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RESUMO

Em nosso dia a dia se torna cada vez mais importante adquirirmos conhecimentos sobre
educacdo financeira, pois, tendo em vista que a sabedoria sobre finangas pode nos
proporcionar grandes lucros ou prejuizos,faz-senecessario trabalhar muito com os
educandos, para que crescam com o devidoaprendizado em relacdo as finangas.
Sofremos muito com a falta de profissionais da educacao qualificados para transmitir o
conhecimento necessario aos nossos alunos principalmente quando o tema se trata de
finangas. Fornecer aos alunos situagdes reais do dia a dia melhora o entendimento dos
mesmos e 0s deixa de acordo com o contexto, além de instiga-los a descobrir novos
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horizontes a cuidar dos seus proprios investimentos. Como é dever da escola formar
cidaddos aptos a cumprir o exercicio da cidadania da melhor forma possivel, a
Matematica novamente se mostra importante. Saber administrar e lidar com situagGes
financeiras pode acarretar em 6timos cargos profissionais e ao crescimento de uma
carreira vitalicia, tanto para a vida profissional como para a pessoal. Foi realizada uma
pesquisa de campo envolvendo um questionario com quatro perguntas para verificarmos
a importancia que é dada ao ensino da educag&o financeira, como contribui ao nosso dia
a dia e como poder ser trabalhada com os alunos.

Palavras- Chave: Matematica; Educacdo Financeira; Questionario

Introducéo

Quando se fala em Matematica j& é de praxe ouvirmos "para que serve isso?" ou
"guando e onde vou usar isto na minha vida?" Pois bem, esta € uma das vantagens da
Matematica financeira, sabendo que é facilmente ligada a situacdes do nosso cotidiano e
que,se trabalhada de forma adequada com essas ligacdes podem trazer muitos beneficios
aos alunos.

Com o grande avanco tecnologico podemos desfrutar das diversas possibilidades
de softwares matematicos como 6tima ferramenta de auxilio a aprendizagem, ja
praticando diferentes formas de metodologia além de estimular o desenvolvimento do
raciocinio.

Esta pesquisa de campo foi realizada levando em consideracdo todos estes fatores,
aplicando-se assim um questionario a alguns académicos para podermos ter uma Vvisdo
mais ampla sobre 0 que pensa a sociedade em relacdo a educacdo financeira, a forma

que ela contribui para a nossa vida e de que forma pode ser aplicada em sala de aula.

Metodologia

Com o objetivo de verificar a importancia da educagédo financeira foi elaborado
um questionario com quatro perguntas descritivas, tal questionario foi aplicado com20
Académicos do curso de Matematica da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes, Campus de Frederico Westphalen.

O questionario envolvia questdes referentes a importancia da educacao financeira,
a relacdo entre o cotidiano e a aprendizagem da Matematica financeira na escola, o

porqué deve ser trabalhada a educagdo financeira na escola e para finalizar o



questionario, foi indagado sobre como pode ser trabalhada a educacdo financeira nas

escolas.

Referencial Teorico

A Matematica é classificada por muitos, como uma disciplina dificil, pois pode
ser vista como uma matéria complicada e que exige muita atencdo por parte dos alunos,
para que possam compreendé-la. Com isso, € importante que os professores sempre
procurem inovar, buscando por novas metodologias de ensino, para que possam
transmitir seus conhecimentos para os discentes, utilizando ferramentas como jogos e
softwares matematicos para trabalhar o contetdo de forma diferenciada, facilitando,
assim, a aprendizagem dos estudantes, 0 que muitas vezes ndo se consegue atraves do

ensino tradicional.

No &mbito escolar, a educacdo da matematica é vista como uma linguagem
capaz de traduzir a realidade e estabelecer suas diferencas. Na escola a
crianca deve envolver-se com atividades matematicas que a educam nas quais
ao manipula-las ele construa a aprendizagem de forma significativa, pois o
conhecimento matematico se manifesta como uma estratégia para a
realizacdo das intermediacGes criadas pelo homem, entre sociedade e
natureza. (SANTOS, 2013).

Segundo Santos € preciso que 0 ensino esteja voltado para a realidade do aluno.

Mas, a construcdo desse conhecimento pelos alunos ainda estd muito longe
porque a préatica desenvolvida por muitos professores ainda é tradicional, a
pratica deles ndo leva seus alunos a construirem uma aprendizagem voltada
para a realidade na qual seus alunos participam. (SANTOS, 2013).

Nessa perspectiva esta o ensino da educacao financeira que € algo muito abordado
no ambito escolar e no cotidiano de toda a populacdo, tendo em vista que em toda parte
comercial pode ser abordada e trabalhada com a educacdo financeira.

A educacdo financeira tem como base estabelecer no¢des que proporcione as
pessoas identificar no seu dia a dia a sua saude financeira, ou seja, algo saudavel para as
pessoas tomarem conta de suas financas.

Como cita Pelicioli (2011, p.31)

A Educagéo Financeira, conforme D*“Aquino (2008),tem como fungéo criar
bases para uma relagdo saudavel, equilibrada e responsavel com o dinheiro na
vida das criangas e dos adolescentes. Acima de tudo, esse relacionamento
com o dinheiro deve ser iniciado ja na infancia.



A educacdo financeira é algo que deve ser abordada a partir da infancia,
colocando as criangas e 0s jovens em contato com a mesma, para que eles tenham uma
breve nogédo de sua importancia, estabelecendo uma relagdo com o dinheiro.

Pode-se salientar que a educacdo financeira desenvolve o conhecimento dos
alunos, preparando-os para o futuro, bem como para a vida, como aborda Pelicioli
(2011, p.32). “Salienta-se sobremaneira o fato de a educacdo financeira desenvolver o
conhecimento e a aptidao para a cidadania”.

H& muito tempo j& vem se discutindo sobre a educacdo financeira e,existem
algumas escolas que ja possuem em seus curriculos tal disciplina, inclusive na Inglaterra
existem algumas escolas que ja a colocaram em pratica, e sua grande maioria

apresentaram uma boa aceitagdo. Como complementa o autor:

Em vaérias regibes do mundo, encontram-se processos educacionais que ja
incluem em seus curriculos escolares a Educacdo Financeira, até mesmo de
forma autdnoma em relacdo as demais disciplinas. Desde o ano 2000, a
disciplina Educacdo Financeira ¢é oferecida na Inglaterra em algumas escolas,
ndo sendo obrigatéria, porém apresenta uma boa aceitacdo junto a
comunidade inglesa{...}. (PELICIOLI, p 32, 2011).

Tal perspectiva vem sendo abordada também no Brasil desde o ano de 2009 e, foi
elaborada um projetode lei de ambito federal na qual a educacédo financeira passa a ser
obrigatdria de ser ensinada juntamente com a disciplina de Matematica.Para relacionar a

isso Pelicioli (p. 37, 2011) complementa:

No Brasil, a Educacdo Financeira deve fazer parte da disciplina de
Matemética de acordo com a legislacdo que estd em fase de formagdo, ou
seja, em forma de Projeto de Lei da Camara (PLC) n° 171, de 2009, de
iniciativa do deputado Lobbe Neto. Dessa forma, questdes de natureza
financeira devem fazer parte dos exercicios, conforme consta no Projeto.

Para que se tenha um curriculo dindmico devemos abordar trés grandes aspectos,
sendo eles a sensibilizacdo, o suporte e a socializacdo. Dessa maneira, a educagdo
financeira vem de encontro com tal realidade, sendo que a mesma aborda aspectos de
socializacdo da Matematica, ja que tal conteido aborda questdes referentes ao cotidiano
de toda a populagéo, deve se pensar em um curriculo que abrange o envolvimento com a

sociedade em que vivemos.

Resultados e discussoes



Pode-se observar que tais respostas fornecidas pelos entrevistados foram
previsiveis, no entanto, nada é feito para sanar com essa necessidade em relacdo a
consciéncia econdmica. E claro que isso se da através de um conjunto de fatores que,
juntos, dificultam o ensino e a aprendizagem desde as séries iniciais. Trabalhar com
material manipulavel, jogos, situacbes do dia a dia facilitam para o professor e também
para o aluno, além de, instigar o aluno a querer ter maior conhecimento econémico,
tendo em vista que além de se fazer necessariopara 0 nosso cotidiano, podemos também

ter um controle das finangas pessoais.

Quando indagados sobre a importancia da educacdo financeira e a relacdo da
mesma com 0 nosso cotidiano, aproximadamente 75% dos questionarios respondidos
nos destacaram a importancia do mesmo para a nossa boa vivéncia, tendo em vista que,
ter uma consciéncia financeira administrativa nos ajudaem inumeras situacdes tais como
venda, compra e investimentos da sua propria vida.

Quando foram questionadas sobre como podemos ensinar e como pode ser
abordada em sala de aula, todos seguem a mesma linha de pensamento, trabalha-la de
maneira com que traga situacdes do nosso dia a dia para o envolvimento do aluno no
contexto da matéria. Usar ferramentas de auxilio a aprendizagem e trabalhar de maneira
interdisciplinar.

Segundo um dos entrevistados: “penso que ao trabalhar a matematica financeira
de maneira mais pratica, envolvendo jogos por exemplo, as criancas e adolescentes
entenderdo com mais facilidade o contexto, porém, sem deixar de aplicar a parte tedrica.

Entramos entdo em outro quesito muito importante, devemos sim trabalhar com
jogos, softwares e outros materiais diferenciados, mas isso ndo quer dizer que a lousa e

0 giz possam ser substituidos, tendo em vista a aplica¢do do contetdo tedrico.

Concluséao

Podemos concluir que as dificuldades enfrentadas, tanto por professores quanto
por alunos, s&o imensas. Buscar relacionar conteddos matematicos, em especial a
Matematica financeira a situacGes do nosso cotidiano, trabalhar com softwares, tudo
isso conduz o aluno a ter uma 6tima consciéncia em relacdo a finangas e o prepara de

melhor forma para seguir sua vida na sociedade.



Conclui-se também a importancia de ser abordada com mais énfase a educagéo
financeira durante o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, pois 0S mesmos
irdo utilizé-la pelo por muito tempo, papel esse do professor de Matematica em instrui-

los para tal situacéo.
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Resumo:

Na tentativa de identificar as principais dificuldades encontradas pelos alunos do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola do Rio Grande do Sul, os bolsistas PIBID
(Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) subprojeto de Matematica
da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes do Campus de
Frederico Westphalenelaboraram e aplicaram um questionario diagndstico envolvendo
0s conteudos basicos do Ensino Fundamental, a partir dos resultados obtidos desse
diagndstico serd planejado e proposto oficinas com o intuito de minimizar essas
dificuldades contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de
Matematica.Dificuldades essas oriundas do Ensino Fundamental e, que acarretara
grandes dificuldades para prosseguir em estudos futuros.

Palavras-chave:Dificuldade de aprendizagem, Diagndstico; Matematica

Introducéo

Atualmente, é notério que os alunos chegam ao Ensino Médio com grandes

dificuldades em Matematica, dificuldades estas que os acompanham desde o Ensino



Fundamental, sendo muitas vezes referente a contetdos béasicos, como a tabuada, por

exemplo.

[...] os estudantes desconhecem regras de porcentagem, sentem dificuldade
para responder questdes que envolvem raciocinio l6gico e ndo sabem resolver
problemas matematicos que deveriam ser dominados no ensino fundamental.
(MARQUES, 2011)

Essas dificuldades que os discentes trazem do Ensino Fundamental, na maioria
das vezes dificultam o aprendizado de novos contelidos, pois sdo conhecimentos basicos

essenciais para a compreensao dos novos conceitos trabalhados no Ensino Médio.

[...] estes alunos chegam ao primeiro ano do ensino médio com uma
defasagem enorme de conhecimento em matematica, tendo dificuldades
inclusive na resolucdo das quatro operacdes basicas. (ARAUJO, et al, 2012,
p.57)

Portanto, se faz necessario que no ensino fundamental os alunos venham a
aprimorar seus conhecimentos matematicos, para que futuramente tenham condi¢6es de

acompanhar o andamento da disciplina sem maiores dificuldades.

O processo de ensino e aprendizagem da Matematica deve ser bem
trabalhado nas escolas, para que futuramente os alunos ndo apresentem
dificuldades graves, quanto a construcdo deficiente do pensamento légico-
abstrato. (SCHNEIDER, 2014, p.01)

Buscando identificar as principais dificuldades do Ensino Fundamental que os
alunos trazem para o Ensino Médio, os bolsistas PIBID (Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) subprojeto de Matematica da Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missbes — Campus de Frederico Westphalen aplicaram
um questionario para diagndsticoem das escolas parceiras do projeto

Referente a aplicagdo de diagnosticos Hoffmann (2010) declara “Esse olhar é
imprescindivel para construir uma visdo detalhada de cada estudante e, com isso, poder
planejar as aulas com base nas reais necessidades de aprendizagem do grupo” (Mogo,
2010).

Assim, 0 objetivo do presente artigo é apresentar uma analise do diagndstico
realizado, destacando as principais dificuldades que os alunos apresentam em relagéo

aos contelidos do Ensino Fundamental.

Metodologia



A fim de verificar as principais dificuldades em Matematica, oriundas do Ensino
Fundamental, que os alunos de Ensino Médio da escola campo apresentam, foi
elaborado um questionario diagnostico.

Por meio de pesquisas bibliograficas e virtuais, selecionaram-se as questdes que
compuseram 0 questionario, sendo que estes foram aplicados para 0s primeiros anos,
envolvendo 55 alunos.

O questionario envolvia questdes referentes aos seguintes conteudos: regra de trés
simples e composta, l6gica matematica, conceitos como termos das operagdes,
acréscimo e desconto, porcentagem, razao e proporcao, expressdes numeéricas, equacoes
do primeiro grau, entre outros. Todas as questdes eram abertas, de forma a ser possivel
identificar os erros cometidos durante a sua resolucdo. O referido diagnostico, contendo
10 questdes, foi aplicado durante o turno de aula dos alunos, em periodos cedidos por

professores.

Resultados e Discussao

Durante a aplicacdo do questionério, foi possivel identificar o grau de dificuldade
dos alunos em relacao as questdes, pois no decorrer do processo 0s alunos questionaram
inimeras vezes os aplicadores sobre a resolucdo das questdes, 0 que consequentemente
acarretou em um acréscimo do tempo necessario para a realizacdo do mesmo, e mesmo
assim ficou um grande nimero de questdes sem responder.

Uma das questdes a ser destacadaé a de numero 05: “Um submarino esta parado a
48m abaixo do nivel do mar. O capitdo faz contato com uma pessoa que estd num
helicoptero a 356m acima desse submarino. A quantos metros acima do nivel do mar,
esta o helicoptero?”

Para a resolucdo desta questdo o aluno deveriafazer a subtracdo para poder ter o
resultado final de quantos metros acima do nivel do mar estava o helicoptero.Entretanto,
mesmo com o baixo nivel de dificuldade da questdo, ainda 20% dos alunos
responderam de forma errada e 11% nem se quer responderam a mesma, conforme se

podeobservar no grafico 01.



Questao 5

W Acertos
W Erros

W Em Branco

GRAFICO 01: Analise das respostas da questdo 05 em fungdo do niimero de
alunos
Fonte: Dados da Pesquisa

Outra questdo que merece ser discutida é a de namero 02, em quese trabalhavam
somente conceitos basicos de porcentagem: “A populacdo de certa cidade ficou muito
insatisfeita quando a tarifa dos 6nibus passou de 1,20 reais para 1,50 reais. Quanto foi o
aumento porcentual da tarifa?” Os resultados da resolugdo desta questdo sdo

apresentados no gréfico 02.

Questao 2

2%

W Acertos
W Erros

W Em Branco

GRAFICO 02: Analise das respostas da questdo 02 em funcdo do niimero de
alunos.
Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme apresentado no gréafico 02, a resolucdo desta questdo apresentou um
alto indice de erros,2% nao resolveram eapenas 16% dos alunos conseguiram responder

corretamente tal questdo, como podemos observar no grafico.



Uma das questdes com o maior percentual de respostas em branco foi a numero
06: “Em uma sala ha trés lampadas iguais, um televisor ¢ um aparelho de ar
condicionado. A TV consome 1/3 dos quilowatts-hora que uma das lampadas consome.
O aparelho de ar condicionado consome 15 vezes o que consome uma lampada. Quando
todos o0s objetos estdo ligados, simultaneamente, o consumo total é de 1100 quilowatts-

hora. Quanto consome o televisor?”

questao 6

0%

W Acertos
W Erros

Em Branco
65%

GRAFICO 03: Analise das respostas da questdo 06 em relagio ao nimero de
alunos
Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme se pode observar no gréafico acima,65% ndo responderam e 35%
resolveram de forma errada esta questdo. Dentre as questfes que eram abordadas no
questionario, essa seria a de maior dificuldade, porém tratava-se de uma equacdo de

primeiro grau.

CONCLUSAO:

A partir do diagnostico aplicado com alunos do primeiro ano do Ensino Médio da
escola analisada, referente a questBes basicas do Ensino Fundamental, pode-se
identificar onde se encontram as principais dificuldades dos alunos. Além de observar
que a grande maioria demonstrou falta de interpretagéo e atengéo ainda séo os maiores
problemas encontrados quando se trata de matematica.

Estes dados sdo de extrema valia para posteriores pesquisas e ainda bem como,

trabalhos diferenciados em forma de oficinas e discussdes futuras.
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Eixo tematico: Ensino e aprendizagem na Educacdo Matematica
Modalidade: Péster (PO)

Categoria: Aluno de Graduacdo

Resumo: O presente trabalho relata algumas experiéncias vividas em sala de aula bem
como, reflexdes provenientes das atividades desenvolvidas e aplicadas com alunos e
colegas do curso de Licenciatura em Matematica do sétimo semestre no Instituto
Federal Farroupilha, Campus Alegrete/RS. Objetivando explorar os conceitos de



trigonometria através de recursos manipulaveis, apresentando assim, uma proposta de
ensino e aprendizagem de raz@es trigonométricas a partir da confec¢do de um teodolito
em sala de aula aproveitando materiais reciclaveis, portanto, de baixo custo. Assim,
procurou-se oferecer aos colegas e futuros professores mais uma possibilidade de
despertar a atencdo dos alunos tornando a aula mais atrativa. Com esta construcéo foi
possivel medir angulos na horizontal e vertical, e ainda construir conhecimentos basicos
de trigonometria possibilitando calcular distancias e alturas de objetos, procurando
oferecer uma forma interativa de abordar a geometria tornando-a assim mais
compreensivel.

Palavras Chave: Recurso didatico, ensino e aprendizagem, trigonometria, teodolito

Introducéo

Ha situacbes em que conceitua-se a matematica como uma disciplina que assusta
os alunos e que muitas vezes os desestimula. Nesse sentido, o professor tem um papel
fundamental, ao proporcionar que em sala de aula se tenha um ambiente de
investigacOes e de reflexbes. Para isto € preciso buscar metodologias dinamicas e
diversificadas. Uma destas alternativas e que pode ser desenvolvida em aula, refere-se
ao material concreto e manipulavel. Este pode despertar o aluno, propiciando a pensar,
criar solucdes, expressar idéias e opinides, além de aprender a trabalhar em equipe.

O material concreto exerce um papel importante na aprendizagem. Facilita a
observagdo e a andlise, desenvolve o raciocinio 16gico, critico e cientifico, é
fundamental para o ensino experimental e é excelente para auxiliar o aluno na
construgdo de seus conhecimentos (TURRIONI, PEREZ, 2006, p.60).

Estudos voltados a Educacdo Matematica, destacam a importancia do ensino de
trigonometria na educacdo basica, uma vez que esta presente em nosso cotidiano. Uma
das maiores dificuldades dos alunos em aprender trigonometria é reconhecer algumas
aplicabilidades no cotidiano. Sendo assim, a realizacdo deste trabalho pretende oferecer
a oportunidade de constatar que o uso de materiais manipulaveis favorece a
compreensdo dos contetdos, tornando agradavel a aprendizagem dos conceitos
matematicos, entre eles os trigonométricos. Alem disso, as atividades Iidicas fazem

com que os alunos interajam e se socializem.

Beneficios da Construcédo de um Teodolito:



A construcdo de um teodolito caseiro instiga a curiosidade dos alunos, além
disso, 0 manuseio do aparelho torna préaticas as aulas de medicdo de angulos verticais e
horizontais. Com isto os alunos podem colocar em pratica os conhecimentos adquiridos
na disciplina de matematica, além de observar que mesmo sendo um aparelho com
margem de erro maior, por sua rusticidade, o teodolito construido é capaz de medir
angulos horizontais e verticais da mesma forma que o aparelho cientifico, porém com
um custo muito baixo, possibilitando a aqueles que ndo tém acesso ao aparelho
cientifico dispor de um modelo artesanal.

O Teodolito € um instrumento destinado a medir angulos horizontais e verticais,
bem como determinar distancias e alturas. Instrumento usado pela engenharia,
arquitetura e outros profissionais e técnicos em grandes construcbes de estradas,

demarcacao de fazendas, sitios, etc.

Modelo Teodolito Profissional

Fonte: http://www.opmec.com.br

Materiais e métodos

A partir da proposta referente ao estudo do uso de materiais manipulaveis aos
alunos do sétimo semestre do Curso de Licenciatura em Matematica, foram organizados
grupos de trabalhos sendo que cada um pesquisou a utilizagdo de um material
relacionado a um determinado contelido. Posteriormente, este material era apresentado
em sala de aula para os demais colegas. O objetivo da realizacdo deste trabalho foi de
aproximar os académicos da realidade de sua profisséo e coloca-los frente a frente com
a pratica pedagogica do cotidiano da docéncia. O tema deste trabalho foi a trigonometria
em nosso dia a dia. Com isto procurou-se trazer aos colegas o uso do teodolito na

trigonometria e sua importancia para o ensino e aprendizagem. Com a constru¢do de um
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projeto de trabalho envolvendo o tema, buscou-se aborda-lo de forma interdisciplinar,
com énfase nos contetidos da matematica envolvidos no processo.

A primeira etapa consistiu na construgdo do teodolito. Para isso foi
disponibilizado para os alunos na construcdo de dois tipos de teodolito, 0s seguintes
materiais: barbante, peso (borracha pequena), papeldo, cdpia de meio transferidor,
canudo, um pote com tampa, tesoura e cola, para confec¢do dos modelos.

Modelo I-Teodolito caseiro

Fonte: Physika ciéncia, tecnologia e informacao

Modelo Il- Teodolito caseiro

Fonte: http://ccisenior.blogspot.com.br/

Apdbs a construcdo e o dominio do instrumento, os alunos elaboraram um
problema pratico de medig&o, aplicado a sua area de formacdo. Para isso, utilizaram o
aparelho construido para tomar as medidas necessarias, resolvendo o problema por meio
dos conceitos abordados na trigonometria.

Para isso, foi solicitado aos alunos que determinassem a altura (H) de uma
parede X. O primeiro passo consistia em apoiar o teodolito em um local fixo, para poder

verificar o angulo formado entre a base e 0 ponto extremo do que estava sendo medida,


http://physika.info/physika/index.php/improteo.html
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no caso, a parede. Este angulo foi chamado a (alfa). No caso do teodolito caseiro, o
angulo indicado no transferidor deveria ser analisado com cuidado devido a espessura
do canudo usado como mira.

O segundo passo foi 0 medir a distancia do observador até o pé da parede e logo
apos medir a altura em que foi fixado o teodolito que ¢ a altura do observador. Com o0s
dados em maos foi aplicada a formula achando a altura H da parede.

Lembrando sempre que esta pratica pode ser feita em qualquer lugar e qualquer
objeto em que se pretende descobrir a distancia ou altura, por exemplo, uma arvore, um

prédio, um poste, uma casa, etc.

E
H
90°
40°

A
c 25 m ASOcm

Fonte: http://ccisenior.blogspot.com.br/

Conhecendo o valor do angulo e a distancia do ponto de medicdo até o objeto
medido, basta utilizar a relagdo trigonométrica adequada para determinar a altura. Caso
a medida seja feita por uma pessoa em pe, ressalta-se que a altura entre os olhos da

pessoa e 0 chdo deve ser acrescentada ao resultado da medicdo.

Assim, um dos calculos realizados esta descrito abaixo

Sendo: C.O (h) = altura total a ser medida;
C.A = distancia do observador até o pé da arvore;
a =valor do dngulo

h = altura do observador

Considerando:

C.0
tga = T A logo: C.0.=tga.(C.A)+h



http://trigonoblog.blogspot.com/

Com esta forma de trabalhar a geometria foi possivel mostrar aos colegas
maneiras diferentes de tornar a aula mais atrativa. A atividade abordada proporcionou
um maior envolvimento, enfatizando a ajuda mutua e o trabalho em equipe, saindo do
tradicional para o ludico. Com isso, foram apresentados e explorados os contetdos de
angulos, razdes trigonométricas, relacbes métricas no triangulo retangulo bem como a

semelhanga de triangulos.

Consideracoes finais

O uso de atividades diferenciadas e momentos ludicos trazem muitos beneficios
tanto para os alunos quanto para os professores, nesse sentido o objetivo de trabalho foi
alcancado, pois notamos que os colegas envolveram-se na construcdo dos materiais para
a aplicacdo. Onde o uso do teodolito depois de construido serviu como um incentivo,
fazendo com que os alunos interagem e concentram-se mais nas definicdes e problemas

propostos.

Na aplicacdo deste trabalho percebe-se que ha um grande desafio para os futuros
professores de matematica que consiste em trazer para dentro da sala de aula novas
formas de ensinar, procurando distintos métodos de ensino que ajudem no despertar a

curiosidade nos alunos e com isso a construcdo da aprendizagem de forma diferenciada.

O uso de atividades diferenciadas e momentos ladicos trazem muitos beneficios
tanto para os alunos quanto para os professores e ao finalizar essa proposta percebe-se
que atividades como essa sdo Otimas oportunidades para nos futuros professores
interagirem e trocar idéias de como planejar e aplicar didaticas diferentes.
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Eixo tematico: Historia e Educacdo Matematica
Modalidade: Péster

Categoria: Aluna de P6s- Graduag&o.

Resumo

O presente trabalho visa mostrar a parte inicial do proceso de analise dos manuais
didaticos, especificamente a Colecdo Brincando com NuUmeros, como pesquisa para o
Ensino de Matematica, proporcionando um meétodo de investigagdo no ambito da
Histdria da Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Livro didatico; Manuais Didaticos; Histéria da Educacdo Matematica;

Educacdo Matematica;

INTRODUCAO

Atualmente o cenario académico estd tendo um aumento nos estudos de cunho
histérico, com o crescimento da criacdo de acervos por parte de pesquisadores que
visam preservar e analisar a historia da educagéo no Brasil.

Segundo Choppin (2004, p.557) “[...] levando-se em conta a populacdo
efetivamente escolarizada ou escolarizavel, sdo esses livros que tiveram maior difuséo e
que, portanto, sdo considerados como os mais influentes e mais importantes na
formacéo das mentalidades, [...]”. Mostra se que os conteudos e a estrutura dos livros

adaptavam-se a sociedade e a cultura da sua época de distribuicao.



Sobre o pouco interesse demonstrado pelos manuais antigos e pela sua historia
decorre ndo somente das dificuldades de acesso as cole¢des, mas também de sua
incompletude e sua dispers&o.

De acordo com Choppin (2004),

A analise cientifica dos conteGdos é marcada por duas grandes
tendéncias: a primeira, por muito tempo privilegiada pelos
pesquisadores e que continua ainda na atualidade, refere-se a critica
ideoldgica e cultural dos livros didéticos; a segunda, mais recente, mas
que tem sido cada vez mais considerada desde o final dos anos 1970,
analisa o contedo dos livros didaticos segundo uma perspectiva
epistemoldgica ou propriamente didatica. (CHOPPIN, 2004, p. 555)

Com base em tudo que foi descrito essa pesquisa objetiva mostrar que a analise de
manuais didaticos, especificamente a Colecdo Brincando com Ndmeros®, como pesquisa
para o0 Ensino de Matematica, proporcionando um método de investigagcdo no ambito da

Histdria da Educacdo Matematica.

JUSTIFICATIVA

Inicialmente, participando de um grupo de pesquisa denominado Metade Sul que
estuda Histdria na Educacdo Matematica na metade sul do Rio Grande do Sul, situado
na cidade de Pelotas, no estado Rio Grande do Sul.

E também tem parceria com o Grupo de Pesquisa Hisales®, definido por Ramil
(2015) como: “O grupo de pesquisa Hisales tem trabalhado na perspectiva da
construcdo de acervos documentais que preservem a histéria e a memodria da
alfabetizacdo, salvaguardando fontes que permitem uma melhor compreensdo dos

processos educacionais numa perspectiva historica”.

1 ~ . .y e L4 . . s

Colegdo de Manuais Diddaticos de Matematica, do ensino primario.
2 Grupo de Pesquisa Histéria da alfabetizacao, leitura, escrita e dos livros escolares - CAMPUS LOBO
DA COSTA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS.



Foi com essa fusdo que decidiu se analisar alguns exemplares de Matematica do
acervo deste grupo, especificamente autores gauchos o conjunto de livros Brincando
com Numeros da autora Cecy Cordeiro Thofehrn®.

Apresentando abaixo tabela com alguns dados da Colecédo escolhida.

Brincando com Cecy Cordeiro Editora do Brasil 4
NUmeros Thofehrn SIA

Fonte: do autor
Esta colecdo tem 4 livros, intitulados abaixo:

e Brincando com nimeros, Matematica significativa para o 1° ano primario;

e Brincando com nimeros, Matematica significativa para o 2° ano primario;

e Brincando com nimeros, Matematica significativa para o 3° ano primario;

e Brincando com numeros, Matematica significativa para o 4° ano primario;
Entdo foi se a procura da Colecdo no acervo do grupo Hisales, porém ocorreu o

imprevisto de que a coletdnea tinha apenas o exemplar do 1° ano do primario.

Abaixo segue uma ficha técnica do livro que teve se acesso no momento.

*Cecy Cordeiro Thofehrn nasceu em 10 de setembro de 1916, na cidade de Porto Alegre. Era a segunda
filha de Arlindo Olinto Cordeiro e de Olinda Cordeiro.



Colecdo: Colecdo Didéatica do Brasil.
Série Pequenos Matematicos Volume 1
Editora: Editora do Brasil S/A

Autor: Cecy Cordeiro Thofehrn

Titulo: Brincando com Numeros, Matematica significativa

para 0 1° ano primario
Ano: 1957

Edicao: 4°

Fonte: do autor

Com isso, foi feita a digitalizacdo desse material, para em sequéncia disponibilizar

no Repositorio e comecar a anélise historica e cultural do manual didatico.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Analisar que contribuicdes que os livros didaticos podem proporcionar ao ensino de
Matematica

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Analisar os outros livros da colecdo;

v Questionar o que a cultura da época influencia no material dos livros didaticos
da colecdo Brincando com Numeros;

v' Identificar os conceitos encontrado nos livros;

v Produzir um acervo digital do exemplar de pesquisa;




v Divulgar esta versdo digital do livro no Repositério Institucional da

Universidade Federal de Santa Catarina®;

FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o intuito de analisar as potencialidades que o manual escolar tem como fonte

de pesquisa, foi estudado pesquisadores a respeito do assunto.

Choppin (2002, p. 20-21) defende que “O grau de liberdade desfrutado pelos

autores para conceber e redigir suas obras € um elemento essencial para caracterizar a

mensagem veiculada pelo manual”.

Sabendo da dificuldade de conseguir ter acesso a fontes Ramil (2015) afirma que:

[...] acervos, constituidos de materiais que ndo sdo de facil aquisigéo,
contribuem na manuten¢do da Histdria da Educacdo do Rio Grande do
Sul e com a valorizagdo da historia profissional de professoras e
autoras gauchas, assim como na preservacdo e guarda do patrimonio
escolar. (RAMIL, 2015, p. 308)

Como existe essa dificuldade em se acessar 0s acervos e manuais, Choppin (2002)

problematiza que:

Os manuais representam para os historiadores uma fonte privilegiada,
seja qual for o interesse por questdes relativas a educacdo, a cultura ou
as mentalidades, a linguagem as ciéncias... ou ainda & economia do
livro, as técnicas de impressdo ou a semiologia da imagem[..] E
fascinante - até mesmo inquietante - constatar que cada um de nds tem
um olhar parcial e parcializado sobre o manual: depende da posigdo
que nés ocupamos, em um dado momento de nossa vida, no contexto
educativo. (CHOPPIN, 2002, p. 13)

Com relagdo ao manual como instrumento de estudo, Choppin (2002) afirma que:

Um manual ndo é um livro que lemos, mas um instrumento que
usamos. A complexidade do manual vem do fato que ele assume
fungdes mdltiplas junto aos diversos destinatarios cujas expectativas
variam segundo os momentos. E a tomada de consciéncia da dimenséo
dindmica do manual o que falta & maioria dos trabalhos de andlise.
(CHOPPIN, 2002, p. 22-23)

* Repositorio Institucional, disponivel no link: < https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769>.



A andlise de manuais como pesquisa cientifica é problematizado também por

Choppin (2002),

METODOLOGIA

Para que esse trabalho cientifico seja de qualidade, duas condigdes
devem ser observadas:

« inicialmente, um trabalho de coleta e de tratamento sistematico das
fontes: é preciso empreender ou proceder a constituicio e ao
desenvolvimento de grandes instrumentos de pesquisa, monografias
de editoras, repertorios de textos oficiais ou bancos de dados
bibliograficos, e coloca-las, tanto quanto possivel, a disposicdo da
comunidade cientifica através da internet.

* em segundo lugar, um trabalho de reflexdo metodologica: uma das
caracteristicas essenciais da pesquisa sobre o livro e edi¢do escolares é
sua interdisciplinariedade, no sentido amplo, e um dos principais
perigos aos quais se expde qualquer pesquisador, trabalhando so,
isolado é de dar a uma realidade complexa uma andlise reducionista,
até mesmo errdnea. Entdo, se 0 manual é o produto de competéncias
diversas, por que ndo seria 0 mesmo para a pesquisa que 0 toma como
objeto? (CHOPPIN, 2002, p. 23)

Primeiramente foi digitalizado o manual para o 1° ano do primario e sera

divulgado no site do Repositério, depois sera feito uma analise dos exercicios

propostos € o manual de “como usar as atividades sugeridas” observando a cultura da

época em que foi escrito e publicado o livro e 0 que acresce para 0 ensino de

matematica.

Segundamente, sera feito 0 mesmo roteiro para os demais exemplares, sempre

respeitando a cultura e como era o ensino da sua época.

Apos a digitalizacdo e anélise individualmente dos quatro exemplares da colecéo

e publicacdo no Repositdrio, sera feita uma analise da cole¢cdo como um Unico objeto

de aprendizagem.

Com esta abordagem se visa responder a questdo norteadora dessa pesquisa:

Como os manuais escolares sdo influenciados pela cultura da sua época e influem

no ensino de matematica?
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O presente trabalho teve por objetivo mostrar a relevancia da utilizacdo dos livros
paradidaticos no ensino de matematica tendo como justificativa propor a visualiza¢éo da
disciplina de modo contextualizado, ou seja, articulado com o cotidiano e ainda,
envolver os alunos durante a leitura. Deste modo percebe-se a importancia da utilizagéo
de recursos em sala de aula de modo a construir aprendizagens significativas.

Palavras-chave: matematica; livros paradidaticos; aprendizagem.

Introducéo
Os recursos didaticos séo ferramentas que auxiliam o professor no dia a dia em
sala de aula. A utilizacdo destes materiais busca facilitar a aprendizagem, enriquecendo

as aulas e procurando tornar os conte(ldos mais interessantes.

Os livros paradidaticos sdo recursos que permitem mostrar a matematica de uma
forma ludica, onde os alunos tem a oportunidade de aprender de um modo diferente.
Representam, ainda, uma forma de motivar, de despertar o interesse pelos contetdos
matematicos. Permite a contextualizacdo com a realidade, relacionando assim, a
matematica ao cotidiano, de modo que os alunos deem sentido as suas variadas

aplicacdes, além de desenvolver a leitura e a escrita.

Referencial tedrico

Entre os muitos recursos que promovem um ambiente favoravel ao aprendizado
de conceitos e formulas matematicas, em sala de aula, estdo os livros paradidaticos.

Segundo pesquisa, os livros paradidaticos surgiram durante o século XX, sendo
que as primeiras obras matematicas despontaram no Brasil em 1986, por meio da
colecao “Vivendo a Matematica”, porém algumas obras com caracteristicas semelhantes
ja podiam ser encontradas no inicio do século XX.

Este material didatico pode tornar-se uma ferramenta interessantissima no que
diz respeito a inser¢do de recursos que venham auxiliar o professor em sua pratica
pedagdgica, principalmente no ensino de matematica, devido as dificuldades
encontradas em relacéo a esta disciplina.

De acordo com Dante (2010), os livros paradidaticos sdo escritos de modo mais

despojados, menos formais, misturando o imaginario com o real, possibilitando a



integracdo com outras areas de conhecimento, assim como a exploracéo e construgéo de
forma articulada de situagdes do cotidiano com os conceitos matematicos.

Assim, os paradidaticos podem representar uma complementacdo do livro
didatico, proporcionando a exploracdo de forma ludica de varios conceitos basicos da
matematica, além de auxiliar na interpretacdo de situacGes problemas. Conforme o

entendimento do especialista em livros didaticos, Kazumi Munakata,

Livros paradidaticos talvez sejam isso: livros que, sem apresentar
caracteristicas proprias dos didaticos (seriagdo, conteddo segundo um
curriculo oficial ou ndo etc.), sdo adotados no processo de ensino e
aprendizagem nas escolas, seja como material de consulta do professor, seja
como material de pesquisa e de apoio as atividades do educando [...] Em
suma, o que define os livros paradidaticos € o seu uso como material que
complementa (ou mesmo substitui) os livros didaticos. Tal complementacédo
(ou substituicdo) passa a ser considerada como desejavel, na medida em que
se imagina que os livros didaticos por si sejam insuficientes ou até mesmo
nocivos. (MUNAKATA, 1997, p. 167-195)

De acordo com o relatado pelo autor, essas obras, os paradidaticos, ndo tem o
objetivo de substituir o livro didatico, mas sim reforcar e propor um modo alternativo e
enriquecedor do ensino, propiciando a contextualizacdo e também a efetivacdo de um
trabalho interdisciplinar. Trazendo, deste modo, situaces que possibilitam a articulacao
de contetidos matematicos com outras areas do conhecimento.

Muitas vezes é preciso ler e interpretar situacdes, para conseguir compreender
como resolver determinados problemas matematicos. E os livros paradidaticos sdo uma
6tima opcdo, para o desenvolvimento do pensamento critico reflexivo do estudante,
porque sua leitura envolve o aluno, associando os contelldos da matematica a situacoes
praticas, seja em forma de romance, aventura, suspense ou outro, deixando a leitura

mais empolgante.

Metodologia

O presente trabalho comegou com a proposta realizada pela professora na
disciplina de Laboratério em Educacdo Matematica I, no quinto semestre do curso de
Licenciatura em Matematica ao apresentar os paradidaticos. Num primeiro momento a
turma ficou desmotivada, pois teria que ler livros para posteriormente passar aos
colegas a leitura realizada, no entanto ndo imaginavam o qudo interessante seria esta
leitura.

A proposta do uso deste recurso em sala de aula buscou “quebrar” a resisténcia

gue muitas vezes os alunos do Curso em Licenciatura em Matematica apresentam em



relacdo a leitura, buscando assim conciliar, o “util ao agradavel”, ou seja, ler,
interpretar, a agradavel mateméatica de uma forma mais ludica, a partir dos
paradidaticos, contribuindo assim, para o0 ensino, compreensdo e aquisicdo de uma
aprendizagem significativa. Para concretizar a atividade, cada aluno ficou incumbido de
realizar a leitura de um livro paradidatico e apds apresenta-lo para os colegas contando a
historia, visando assim, socializar as aprendizagens. Apoés, foi proposta a releitura da
obra a partir da confecgdo de um livro, usando a criatividade de cada académico para a

construcao.
Entre as obras exploradas, serdo descritas, a seguir, duas delas.

O livro “Frag¢ao sem Mistérios” da autora, Luzia Faraco Ramos. A obra traz a
escrita do conteldo de fracdo, de uma forma atrativa, relacionando com exemplos
praticos do dia a dia buscando o entendimento dos alunos para a aplicacédo das fracoes.

Ao ler este livro, pode-se constatar que a aprendizagem se enriquece e torna-se
significativa quando o aluno consegue relacionar a teoria com a prética, questionando,
perguntando, interagindo em sala de aula. Com isso, percebe-se a importancia da figura
do professor na aprendizagem, no sentido de contextualizar o conteido com o cotidiano

e desafiar os alunos partindo da reflex&o.

O livro “Uma Aventura Decimal” de Luzia Faraco Ramos apresenta uma
historia interessante protagonizada por um adolescente tendo por intuito abordar os
nimeros decimais associando-os com fragbes decimais, tudo de uma maneira
envolvente. O enredo da histdria permite o desenvolvimento da imaginacdo, pois, de
forma simples e sem perceber, aprende-se diversos conceitos matematicos. A forma
como sdo apresentados os conteldos torna o ensino dos conceitos matematicos mais

atraentes, possibilitando despertar no aluno a curiosidade e 0 gosto pela matematica.

Enfim, o desenvolvimento desta proposta proporcionou grandes experiéncias
para os académicos, produzindo resultados maravilhosos e criativos. As figuras abaixo

ilustram as atividades realizadas.



Figura 4: Livros confeccionados pelos académicos

Fonte: Acervo dos autores.

Verifica-se assim que é possivel ensinar de forma ladica, mostrando a
importancia de se buscar recursos diferentes, em especial os livros paradidaticos que sao
atrativos e podem ser usados nas aulas de Matematica. Os académicos envolvidos na
proposta podem afirmar que a justificativa de que quem faz matematica € porque nao
gosta de ler, ndo é real, porque a partir de uma boa exploragdo da leitura de um livro
paradidatico, por exemplo, tem-se uma contribuicdo inegavel, uma fonte de exploracdo

de situacdes problemas e no aprendizado da matematica.

Anélise e discussao dos resultados

Constatou-se que esta atividade com livros paradidaticos promoveu a exploracéo
de conteudos e conceitos matematicos de forma diferenciada junto aos académicos, ou
seja, procurou relacionar o despertar pela leitura com o prazer do estudo matematico de
uma forma motivadora. As histdrias envolventes em que 0s personagens acabam por



descobrir em meio ao enredo conhecimentos matematicos, os fez refletir e ver que
muitas vezes apenas mudando o ambiente e a contextualizagdo, ja se consegue uma
aprendizagem expressiva. Por meio da leitura dos livros e discussdes realizadas em sala
de aula entre os académicos e professora ficou evidenciado a grande relevancia de levar
ao conhecimento dos alunos este material devido a sua riqueza em relacdo ao
desenvolvimento e apresentacdo dos contetdos, tornando o ensino mais empolgante e

de forma totalmente diferente do tradicional.

Concluséo

Assim, a proposta de trabalho realizado pela professora de Laboratério em
Educacdo Matematica | proporcionou uma reflexdo sobre essa experiéncia. Ao levar
para sala de aula materiais diferenciados tem-se a oportunidade de explorar muitos
contetdos de forma menos cansativa, despertando o imaginario do estudante e com isso
a construcdo de uma aprendizagem efetiva de diversos conceitos matematicos. Deve-se,
portanto, estar sempre em busca de novas metodologias que venham a somar no
aprendizado dos alunos, e os livros paradidaticos, podem representar uma Otima
contribuicdo para que isso aconteca, representando uma fonte de enriquecimento para as
atividades em sala de aula.

Ao finalizar, percebe-se a importancia de se conhecer novos recursos, em
especial este material, visto que representam um complemento do livro didatico no
processo de ensino aprendizagem. Constatou-se que 0s mesmos possibilitam a
compreensdo dos conteudos e formulas matematicas de uma maneira dindmica
facilitando a aprendizagem e consequente construgdo significativa do conteudo a ser

abordado.
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Resumo

O presente trabalho relatara uma proposta didatica para alunos do 2° Ano do Ensino
Médio, utilizando o conteudo de Matrizes e 0 jogo de Xadrez. O trabalho foi
desenvolvido na Pratica Profissional Integrada como atividade de avaliacdo durante o



quarto semestre do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Farroupilha - Campus Alegrete, contemplando as disciplinas de Algebra Linear I,
Metodologias para o Ensino da Mateméatica | e Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo I. A proposta didatica apresentada no Plano de Aula envolveu a
metodologia de Jogos, no caso Xadrez, objetivando a criacdo e multiplicacdo de
matrizes aplicando a Teoria dos Grafos. Contou, ainda, com a utilizacdo online de uma
Calculadora de Matrizes, apresentada a partir do site Matrixcalc.org, que se denomina
“Matrix Calculator”, como um meio metodoldgico auxiliar para reforcar a pratica do
uso das tecnologias no ensino da matematica.

Palavras-chave: Teoria de Grafos; Jogos; Xadrez; Algebra Linear.

INTRODUCAO

O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do Curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal Farroupilha prevé a realizacdo de Praticas Profissionais Integradas
(PPI), que visam inserir os licenciandos no seu futuro ambiente de trabalho, a sala de
aula. Nesta atividade os académicos tém a possibilidade de adquirirem experiéncia para
quando forem atuar como professores na Educacdo Basica, se familiarizado cada vez
mais com o cotidiano docente. Estdo previstas “400 horas a ser[em] vivenciadas ao
longo da graduagdo” (FARROUPILHA, 2011) desde o primeiro semestre, horas que Sdo
divididas dentro de disciplinas pré-definidas no PPC.

Como parte dessas préaticas profissionais, no quarto semestre do curso, a PPI
contemplou as disciplinas de Algebra Linear |, Metodologias no Ensino da Matematica
I, Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) I, consistindo na elaboracdo de um
Plano de Aula com metodologia pré-definida pelos professores regentes das disciplinas
da PPI. Como a metodologia de Jogos designada, procurou-se desenvolver essa
atividade utilizando aplicacbes da Teoria de Grafos no Jogo de Xadrez, na qual

envolveria os conteidos de Construcdo e Multiplicacdo de Matrizes.

DESENVOLVIMENTO

Na elaboracdo do Plano de Aula para o 2° ano do Ensino Médio, buscou-se
apresentar o contetdo valorizando o conhecimento adquirido dentro das trés disciplinas
envolvidas. Para tanto, procurou-se aplicar os conhecimentos de matrizes (Algebra), a

partir da elaboracdo de um plano de aula baseado na metodologia de jogos



(Metodologias) e utilizar uma tecnologia, website MatrixCalc, para o ensino da
matematica (TIC).

Num primeiro momento foi realizada a introducéo ao contetdo, trazendo um
conhecimento basico sobre o jogo de xadrez para que os alunos tivessem uma nogéo
sobre a movimentacao das pecas. Com isso pretendia-se que o0 jogo fosse conhecido a
fim de aplicar a teoria de grafos, relacionando-a aos movimentos de determinadas pecas,
e a partir desses, construir matrizes associando a multiplicagdo de matrizes aos grafos,
obtidos pelo movimento de dois ou mais passos das pegas.

Num segundo momento foi apresentada a relacdo entre 0 movimento das pecas
de xadrez e a constru¢cdo de matrizes e os grafos, associando a pratica com a
participacdo dos alunos.

Concluindo a atividade, utilizamos o website MatrixCalc para resolvermos
algumas operacBes com matrizes, conciliando o uso das tecnologias ao ensino
matematico.

Os conceitos desenvolvidos estdo indicados a seguir:

Introducéo ao Xadrez
O jogo é composto por um tabuleiro de tamanho 8x8 (64 casas), sendo 32 brancas
e 32 pretas, 32 pecas delas 16 sdo brancas e 16 sdo pretas. Neste momento foi

apresentado também o movimento das pecas e suas particularidades.

A Teoria de Grafos e Matrizes

Segundo Anton (2012), os Grafos Dirigidos séo um conjunto finito de elementos
{P1, P2, ... ,Py} acompanhado de uma cole¢éo finita de pares ordenados (P;, P;j). Os
elementos da matriz obtida sdo denominados veértices e 0s pares ordenados
representam 0s possiveis movimentos entre as casas ou Vértices, ou seja, sdo arestas
dirigidas do grafo.

A construgdo de uma Matriz do Vértice (M) é dada a partir do seu numero de
vertices, logo, M = [m;] de tamanho n x n. Os elementos da matriz sdo definidos por:
~ {1, sePi—Pj

= .. ,onde P; — Pj se refere ao deslocamento de P; para P;
0, caso contrario

m;;

“Por defini¢do, as matrizes do vértice, tém as propriedades seguintes:



I. Todas entradas séo 0 ou 1.
1I. Todas entradas na diagonal principal sao 0” (ANTON, 2012, p.398).

Exemplo de Matriz do Vértice: Utilizaremos o Movimento do Rei em um Tabuleiro de 4
casas, para facilitar a construcéo e ndo ter uma quantidade muito grande de elementos

na matriz:

Figura 1 - Grafos dos Movimentos do Rei no Tabuleiro 4x4

Fonte: Préprio Autor.

Podemos observar na figura 1 um tabuleiro com as casas enumeradas de 1 a 4,
e 0S seus possiveis movimentos, considerando que, pela a regra do Xadrez, o Rei pode

andar uma casa em todas as dire¢des. Os movimentos sdo 0s seguintes:

Quando o Rei estéd na casa 1 (C1) ele pode se mover paraa 2, 3, 4 (C2, C3, C4);

Quando esté na casa 2 (C2), ele pode se mover para 1, 3, 4;

Quando esté na casa 3 (C3), ele pode se mover para 1, 2, 4;

Quando esta na casa 4 (C4), ele pode se mover para 1, 2, 3.
Logo a Matriz originada sera;

Cl1 C2 C3C4
Clj0 1 11 0111
C2j1 0 11 M = 1011
C3|1 1 01 1101
C41 110 1110



A multiplicacdo de matrizes sera utilizada para descobrir os possiveis
movimentos da pega. 1sso se dara pela potenciacdo de matrizes, da seguinte forma: se
quisermos saber 0s movimentos para dois passos, devemos elevar a matriz do vértice
ao quadrado; se forem os movimentos de trés passos, elevaremos a matriz ao cubo; e
assim por diante.

Para facilitar a compreensao e os célculos, iremos utilizar apenas duas casas de

um tabuleiro para que a matriz tenha um tamanho 1x2 (2 elementos),

Figura 2 - Tabuleiro 1x2 e possiveis movimentos.

Casa 2

E E

Fonte: Proprio Autor

Na figura 2, percebe-se que quando o rei esta na casa 1, pode ir para a casa 2 e
qguando estd na casa 2 pode ir para a casa 1. Logo a matriz vértice originada desses
movimentos sera:

clicC2
ClL [0 1 01
C2 L o} M :L 0}
Para sabermos quais sdo as possibilidades para movimentacdo de dois passos,

devemos elevar a matriz M ao quadrado. Logo:
M2=MxM

0 1 0 1
M2= X
2okl o
2 O0x0+1x1 0Ox1+1x0
1x0+0x1 1x1+0x0

10
M2 =
ot



Entdo, como podemos constatar na matriz M2, os possiveis caminhos de dois
passos sao:
* Como a entrada 1 ficou na posi¢do my;, entdo os dois movimentos foram:
CASA1 »CASA2 -»CASA1

* Como a entrada 1 ficou também na posi¢cdo my,, entdo os dois movimentos foram:
CASA2 -»CASA1 —»CASA?2

Uso das TICs e o MatrixCalc

O Website MatrixCalc é uma calculadora de matrizes online (Matrix
Calculator) disponivel em https://matrixcalc.org/pt, que foi utilizada como um recurso
didatico, afim de contemplar a disciplina de Tecnologia da Informacéo e Comunicacgao
I. Nessa calculadora podemos utilizar varios recursos, como: célculo de determinantes,
adicao, subtracédo e multiplicacdo de matrizes, matrizes transpostas.

A calculadora é de facil utilizacéo, indicando todos os passos para a realizacéo
do célculo, sinalizando também quando o usuario executar procedimentos que vao de
encontro aos conceitos matematicos.

Como a atividade exige apenas multiplicacdo de matrizes, iremos explorar

apenas esse recurso no presente trabalho.

Figura 3 - Efetuando multiplicacdo de matrizes na Matrix Calculator.

Matriz A: Matriz B:

1 2 1 2
1 3 1 3

células Limpar + =
A*B
células Limpar + = Determinante: Matriz Inversa
A+B
Determinante Matriz Inversa Matriz Transposta Posto
A.B
Matriz Transposta Posto Multiplicar por 2 Matriz Triangular
Multiplicar por 2 Matriz Triangular Matriz Diagonal Elevado a 2
Matriz Diagonal Elevado a 2 Decomposicdo LU
Decompesicéo LU
A*B =
Mostrar niimeros decimais Limpar
12\ (12)\ (3 8 inserir na A
13 13 4 11
inserir na B

Limpar

D: linhas da primeira matriz sdo multiplicados por C]Ullih da matriz segundo

(E D e (s 8




Fonte: Proprio Autor

A figura 3 mostra a poténcia de matrizes M? com o uso da calculadora Matrix

Calculator, mas realizada pelo produto entre duas matrizes iguais para ficarem

explicitos todos os célculos da multiplicacé@o (no detalhe).

CONSIDERACOES FINAIS

Apls a realizacdo da proposta didatica, constatamos que € possivel, porém

desafiador, trabalhar de forma coerente o conteddo de matrizes, integrado com a

metodologia de jogos e utilizando as TICs.

Conforme o PPC de Matematica

as praticas profissionais, bem como o0s projetos integradores objetivam
fortalecer a articulagdo da teoria com a prética, valorizando a pesquisa
individual e coletiva, o que funcionard como um espaco interdisciplinar, com
a finalidade de proporcionar, ao futuro professor, oportunidades de reflex&o
sobre a tomada de decisdes mais adequadas a sua pratica docente, com base
na integracdo dos conteldos ministrados em cada periodo
letivo.(FARROUPILHA, 2011)

Com isso, validamos o intuito primordial dessa préatica, que é, envolver o0s

académicos em atividades de pesquisas, seja elas individuais ou em grupo, para que

possam criar novas possibilidades de trabalho e reflexdo, visando a integracdo entre as

disciplinas que tém carga horéria destinadas a esta préatica.
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Resumo

Conhecendo-se a realidade de algumas escolas investigadas, em especial a escola
Campo verifica-se 0 baixo rendimento apresentado por alunos do Ensino Médio na
disciplina de Matematica, percebe-se a verdadeira necessidade da utilizacdo de
metodologias diferenciadas no ensino. Um dos tépicos em que percebe-se grande
dificuldade, é na geometria. Apesar de estar muito presente em situa¢fes do dia a dia,
muitas vezes isso passa despercebido aos olhos dos educandos. Esse trabalho apresenta
0 desenvolvimento de uma oficina sobre questdes de Geometria Espacial que séo
abordadas no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), que foram realizados nos
ultimos anos. Enfatizando a necessidade de o aluno saber interpretar e resolver
problemas matematicos que o ajudardo a obter um bom desempenho neste processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Enem, Matematica, Ensino Médio, Defasagem, Geometria Espacial.



Introducéo

Atualmente, muito se tem discutido, refletido e pesquisado sobre a questdo das
dificuldades encontradas pelos alunos no que se referem aos conhecimentos
matematicos. Essas dificuldades que, muitas vezes, se iniciam no Ensino Fundamental,
tornam-se ainda mais evidentes quando os discentes ingressam no Ensino Medio.

Levando-se em consideracdo essa realidade, o PIBID (Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), subprojeto de Matematica, busca desenvolver, diversas
atividades que possam contribuir com a aprendizagem em Matematica. Dentre as
dificuldades constatadas, por meio de diagndsticos realizados com alunos do Ensino
Médio, entre estes se destaca a Geometria Espacial. Sendo assim se faz necessario que
os professores busquem por metodologias diferenciadas de ensino, visando
aprendizagem mais significativa por parte dos estudantes, bem como tornar as aulas
mais atrativas e dindmicas, despertando assim o interesse dos discentes pelo assunto
estudado.

Entretanto para que os alunos melhorem os resultados no ENEM, os bolsistas
PIBID, buscaram desenvolver oficinas com resolucdes de questdes aplicadas nos anos
anteriores, para contribuir com o ensino e aprendizagem diminuindo a defasagem da
Geometria Espacial. Entendemos essa abordagem como uma possibilidade de se ensinar
Geometria de forma mais significativa, no sentido de levar o aluno a compreender 0s
conceitos envolvidos, sendo gue ele vai ao mesmo tempo estar estudado para 0 ENEM.

A Geometria Espacial € o ramo da Matematica que estuda as figuras que
possuem mais de duas dimensdes, ou seja, que ocupam lugar no espago. Estas figuras
sdo chamadas de solidos geométricos e podem ser divididos em prismas, piramides e
corpos redondos (cone, cilindro e esfera), os PCNs destacam que “para a resolucdo de
questBes que envolvem a Geometria, tanto em Matematica quanto em outras areas do
conhecimento, é importante que o aluno tenha a capacidade de visualizacdo, de
compreensdo e representacao de formas geométricas, além de habilidades de quantificar
comprimentos, areas e volumes”. (BRASIL 1999, p. 123)

A mesma pode ser observada em diversas situacGes e objetos do cotidiano. Por
iSso € importante que o docente mostre aos alunos esta relagéo entre o contetdo e estas
situacOes dando, assim, mais significado a aprendizagem dos mesmos.

Sobre a Geometria Espacial, os PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais)
afirmam que:



A abordagem tradicional, que se restringe a métrica do calculo de areas e
volumes de alguns sélidos, ndo é suficiente para explicar a estrutura de
moléculas e cristais em forma de cubos e outros solidos, nem tampouco
justifica a predominancia de paralelepipedos e retangulos nas construgdes
arquitetonicas. Ensinar geometria no Ensino Médio deve possibilitar que
essas questbes aflorem e possam ser discutidas pelos alunos. (BRASIL,
1997, p.119)

Sabendo das dificuldades encontradas por parte dos discentes na interpretacéo de
questdes que envolvem assuntos estudados no Ensino Médio e da importancia da
utilizacdo de metodologias diferenciadas que facilitem a aprendizagem dos educandos.

Pode-se considerar o ENEM como um exame que parece valorizar o saber
popular trazido pelo aluno e a capacidade dos educandos de produzir saberes sobre a
realidade e raciocionio logico. Por isto a necessidade de trabalhar com questdes do
Exame Nacional do Ensino Médio, sendo que estas apresentam relacdo com o cotidiano
do aluno.

A Geometria esta por toda parte, basta olhar ao redor. Em contrapartida,
observa-se que na sala de aula o conteudo estruturante Geometria, trabalhado na
Educacdo Basica, se desdobra nos contetdos especificos: geometria plana; geometria
espacial, geometria analitica e nogdes basicas de geometria ndo-euclidiana. Percebe-se
que existe uma grande dificuldade na aprendizagem para grande maioria dos alunos,

tanto das séries finais do Ensino Fundamental como no Ensino Médio.

Metodologia

A fim de preparar os alunos do terceiro ano do Ensino Médio para a prova do
ENEM em relacdo a Geometria Espacial, propde-se trabalhar com questdes aplicadas
em anos anteriores do exame e também com atividades praticas.

Por meio de pesquisas virtuais e bibliograficas selecionaram-se questdes que
serdao desenvolvidas juntamente com os estudantes.

Propde-se que este topico do ensino de Matematica (a Geometria Espacial), seja
trabalhada, utilizando-se como ferramenta de auxilio os sélidos geométricos, suas
construgdes e planificagdes, onde o desenvolvimento da capacidade de abstragdo surge
como auxilio na resolu¢do de atividades praticas que permitam o reconhecimento das

propriedades das figuras geométricas e os conceitos como area e perimetro.



Além disso, propde-se ainda que se trabalhe o conceito de volume utilizando-se
de solidos geométricos de acrilico, onde os alunos poderdo realizar o célculo e ainda

observar na prética o que aprendeu teoricamente.

Resultados e discussoes

Buscou-se desenvolver essa oficina em niveis cada vez mais superiores do
conhecimento procurando por um equilibrio entre os aspectos intuitivo e logico do
mesmo.

Ao elaborar as atividades propostas, nos preocupamos em trabalhar com
situagdes que promovam no aluno um aprofundamento do estudo de Geometria
Espacial, desenvolvendo as atividades em niveis cada vez mais elaborados tentando
desenvolver um espirito investigativo, argumentativo, que desempenhe um raciocinio
logico, que possa raciocionar o contetido em si com atividades e momentos vivenciados
dos alunos e que possam também desenvolver e aperfeigoar os trabalhos em grupo.

Com isso, espera-se que os estudantes construam o vinculo de aprendizagem
com o contedo proposto, conseguindo compreender e aplicar seu conhecimento e
adquirindo maior preparo na disciplina matematica para o Exame Nacional do Ensino

Médio.

Concluséao

Em meio a tantas inquietagdes e distragdes as quais 0s alunos estéo sujeitos a passar
durante os estudos, 0 ensino da Matematica precisa lhes chamar mais atencdo. Com isso,
gueremos que os alunos consigam adquirir maior dedicacdo e aten¢do na hora da
resolucdo da prova do Exame Nacional do Ensino Médio, o qual é realizado
anualmente. A boa interpretacdo e a correta resolucdo das questdes que estdo
enfatizadas na prova podem trazer grandes beneficios para os discentes que desejam
conseguir uma bolsa de estudos em uma Instituicdo de Nivel Superior, ou até mesmo
ingressar via esse exame.

A insercdo dos bolsistas PIBID se da de forma muito positiva, onde os alunos
ganham muito com isso, conseguindo buscar maiores explicacdes de forma simples e
diretas sobre os contelidos, e 0s bolsistas por sua vez maior experiéncia e convivio de

sala de aula.



A oficina transcorreu do modo esperado, onde os alunos aproveitaram a
oportunidade que foi lhes atribuida e aos poucos foram se integrando e se dedicando
mais as questdes, para que no momento da realizagdo do Enem eles estivessem mais
calmos e seguros, e preparados para que consigam alcancar os objetivos que eles mesmo

tracaram para sua vida profissional através do Ensino Superior.
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Resumo:

As dificuldades encontradas na disciplina de Matematica por alunos do Ensino Bésico
sdo muitas, sendo que essas acabamtornando a disciplina dificil e descontextualizada. A
presenca do material concreto para o ensino e aprendizagem Matematica pode ser
considerado um ponto positivo, pois assim, o aluno terd um material aliado ao contetdo,
0 que pode transformar-se em conhecimento de uma maneira mais atrativa. O presente
trabalho aborda as principais dificuldades encontradas por alunos do primeiro ano do
Ensino Médio no contexto de Funcdes (interpretagdes de graficos, bem como
identificacdo de coordenadas e seus respectivos quadrantes no plano cartesiano). Este
estudo resulta da aplicacdo de uma oficina, objetivando sanar as dificuldades através do
uso domaterial concreto, bem como o software GeoGebra para o ensino e a
aprendizagem dos discentes. Atendendo uma maior compreensao por parte dos alunos,
0 material construido e a presenca de uma tecnologia em sala de aula, tém como
objetivo fundamental aliar de forma diferenciada, mas que complemente o contetdo.

Palavras-chave: Dificuldades de Aprendizagem; Material Concreto, Tecnologias.

INTRODUCAO

Uma das grandes preocupacdes dos professores é manter a atencao dos alunos em sala
de aula. Um dos meios para que isso ocorra, é dinamizar o contetdo para que 0s
discentes possam enxerga-lo de uma forma curiosa e que Ihes instigara.Quando se trata
de Funcdes, o uso do material didatico e de softwares para o ensino e aprendizagem é
um ponto positivo a fim de que os alunos possam visualizar de uma forma mais
prazerosa o conteldo a ser explicado.

Analisando as dificuldades encontradas por alunos do Ensino Médio, quando se trata de
gréficos e localizacdo de pontos em um plano, os bolsistas PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) da URI (Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes) — Campus de Frederico Westphalen
propuseram uma oficina para os estudantes da escola campo, na qual tinha como tema:
Possiveis Dificuldades na Aprendizagem do Plano Cartesiano.

A oficina teve como objetivo identificar as dificuldades dos alunos, a fim de sana-las
com o uso do material didatico e o software GeoGebra.Diante desse contexto, prop6s-se
uma metodologia diferenciada para os estudantes afim de contribuir com o ensino e
aprendizagem de conceitos basicos de Fungdes, buscando uma melhor assimilagéo por
parte dos alunos, bem como despertar a curiosidade pelo contetdo a ser trabalhado.



JUSTIFICATIVA

A Matematica é vista como uma disciplina dificil por parte dos alunos, isso sucede em
alguns casos, devido o docente sempre seguir 0 mesmo método de ensino, nao tendo
inovacOes em sala de aula, sejam a utilizacdo de jogos, materiais didaticos, softwares,
seminarios, pesquisas, etc.

Quando se trata apenas de uma aula tedrica tendo como base o caderno, livro e quadro
negro, o aluno acaba tendo uma desmotivacao pela disciplina, pois sempre se torna a
mesma forma de aprendizagem. Para Freire (1996), o estudante quer entender o
conteddo de uma forma mais dindmica, € nesse momento que o professor tera que
buscar meios diferenciados para o ensino, trazendo assim, uma maior curiosidade e
consequentemente um maior entendimento para seus alunos.

Os materiais didaticos muitas vezes

[...] levam o aluno a tocar, sentir, manipular e movimentar, acabam por
tornarem-se representagdo de uma ideia; O que para muitos pode estar
diretamente relacionada a significagdo obtida numa situacdo de
aprendizagem, ja que na construcdo do conhecimento, existem muitos fatos
que, mesmo sendo simbolicos, expressam tdo diretamente seu significado que
ndo necessitam de qualquer tipo de mediagéo para serem compreendidos.
(SCOLARO, 2008, p. 4)

O uso de materiais didaticos e tecnologias em sala de aula, na maioria das vezes prende
a atencdo do aluno para o conteudo a ser exposto, sendo que o discente tera uma maior
possibilidade de entendimento/assimilacéo.

Com o material manipul&vel substituimos o fazer pelo ver e também substitui
as atividades mecénicas e repetitivas, neste contexto de reconstrugdo o aluno
torna-se sujeito de sua prépria aprendizagem e o professor mediador desta e
consequentemente as aulas vao se esquivando da monotonia na medida em
que os alunos véo se interando e se apropriando do conhecimento trabalhado.
(SCOLARO, 2008, p. 7)

Tendo em vista a importancia desse contetdo, é proposto que este seja trabalhado de
uma forma bem dinamica, para que cada integrante debate sua opinido sobre o contetdo
e enxergue nos materiais didaticos possibilidades de assimilagdo dos conteudos
propostos.



Além disso, a presenca do meio tecnologico é outro aspecto bastante relevante para o
ensino matematico, pois com a utilizacéo de alguns softwares o aluno podera instigar
seu aprendizado.

Porém, todo uso da tecnologia deve ser moderado, tendo seu momento certo para ser
utilizado em sala de aula visando um desafio ao aluno. Para Rubin (2015) a escola
precisa entender que os beneficios da tecnologia ndo estdo no equipamento, mas na
possibilidade de os alunos interpretarem de maneira diferenciada.

Se o cendrio todo é muito recente e cheio de telas brilhantes, uma coisa
certamente continua a mesma: jovens, os de ontem, os de hoje e os de
amanha, gostam de ser desafiados. O aluno vai pensar duas vezes antes de
checar o Facebook pela milésima vez se estiver sendo convocado a
responder, resolver ou refletir sobre algo que o intriga. "Os professores, em
sua grande maioria nascidos na era analdgica, ndo precisam de formag&o
especifica para 0 manuseio das ferramentas, eles precisam de formacéo
continuada e reflex@es sobre como se ensina e como se aprende.( RUBIN,
2015)

Nesse contexto, a formacao continuada deve ser vista como um dos pré-requisitos
basicos para a transformacéo do professor, pois € através de pesquisas, estudos, contato
com meios tecnoldgicos que em alguns casos trara a mudanca do ensinar.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada é de cunho qualitativo, tendo a intencdo de analisar as causas
do desinteresse encontradas pelos alunos, sanando suas dificuldades e, visando maior
interesse e compreensdo dos estudantes pelos conteudos, através da aplicacdo de
materiais pedagogicos com o objetivo de revisar seus conhecimentos de maneira
prazerosa e dinamica na disciplina.

Esta oficina foi aplicada em apenas uma turma do primeiro ano de Ensino Médio da
escola campo, tendo como objetivo identificar as principais dificuldades encontradas
pelos alunos quando se tratam de localizacdo de pontos, interpretacdes de graficos e a
utilizacdo do meio tecnoldgico para o ensino matematico, sendo esse o software
Geogebra.

Iniciou-se com uma breve revisao do contetdo, apos teve um aprofundamento desse
com a utilizagdo do material manipul&vel, em seguida os alunos puderam resolver
alguns exercicios de maneira mais facilitada devido ao uso do material concreto, o qual
pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 5 - Material concreto.



P (N B NN G

r
=
B I

-
ALA o

W F‘P
~] |
o

Fonte:(Material utilizado na Oficina, 2015).

Em seguida foi apresentado o software Geogebra, sendo esse um software gratuito, este
é um programa capaz de realizar calculos de algebra / geometria e que possibilita a
construcdo de graficos, o qual pode ser visualizado na figura 2.

Figura 6 —

Interface do software Geogebra.

Fonte:(Software utlizado na Oficina, 2015).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a aplicacdo da oficina, pode-se observar que o entendimento de graficos apenas
com a utilizacdo do papel, lapis e quadro € insuficiente para que o aluno aprimore esse
conteddo. Com a utilizacdo de materiais de apoio em sala de aula, o aluno desperta uma
curiosidade para o que lhe é apresentado.

O material concreto chamou bastante a atencéo dos discentes, pois eles ndo imaginariam
que a partir desse meio poderiam aprender conceitos matematicos. Tendo em vista isso,
foi proposto uma revisao do contetido, objetivando com que os alunos construissem
gréficos, localizassem coordenadas e por determinados pontos dissessem a que
quadrante pertencessem.

Apbs a interpretacdo das atividades propostas, pode-se notar que os alunos usaram o
material concreto para a resolucdo dos problemas em quase todas as questdes.

Figura 3 - Alunos resolvendo atividades propostas.

Fonte: (Atividades realizadas pelos alunos na Oficina, 2015).

Na atividade gue objetivava a construcado e analise de gréaficos foi a parte em que 0s
alunos mais tiveram dificuldade para resolver, devido trocarem o eixo das abscissas(x)
com o eixo das ordenadas(y) ou vice versa.

A apresentacdo do software Geogebra para os discentes foi outro ponto positivo, pois
poucos sabiam que a Matematica poderia ter uma ligacdo com o meio tecnoldgico.O
aspecto da tecnologia tornou-se algo desafiador para os estudantes, pois alguns alunos
relataram que apenas a aula tedrica torna-se muito cansativa, ja com a presenca de



materiais pedagogicos e uso moderado de meios tecnoldgicos em sala de aula torna-se
uma aula mais prazerosa.

CONCLUSAO

Com base a tantas dificuldades encontradas pelos alunos quando se trata da disciplina
de Matemética, a interpretacdo de gréficos esta quase sempre presente, sendo que 0s
alunos possuem inimeras duvidas voltadas a isso quando o conteudo é trabalhado
apenas com o livro didatico, ou seja, 0 uso de novos recursos tais como materiais
pedagdgicos e tecnologias em sala de aula possibilitam com que o discente instigue de
uma forma mais prazerosa e consiga relacionar melhor o conceito do que pretende-se
trabalhar.

O emprego do material de apoio para a aprendizagem de funcdes foi bem satisfatorio,
pois os alunos puderam aliar a teoria a pratica, bem como alcangar uma conceituagao
significativa. O uso do software Geogebra, bem como outros softwares, podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem.

Conclui-se que a possibilidade de trabalhar fungdes com duas metodologias
diferenciadas em sala de aula, sendo uma delas o material concreto e outra o software
Geogebra, faz com que os alunos tenham uma maior atencdo na explicagdo do conceito,
do mesmo modo quepossam visualizar comportamentos de graficos, localizacGes de
pontos e quadrantes de uma forma diferenciada e instigante.
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Resumo

A utilizacdo de jogos e brincadeiras que envolvam a matematica, sempre € uma boa
estratégia de ensino, pois ajuda com que os alunos exercitem o raciocinio logico, além
de ajudar no entendimento de conteudos que poderiam ser complicados de ser
entendidos na forma expositiva. Sabe-se que ferramentas que auxiliam o professor e
aluno séo pouco utilizadas, ferramentas essas que poderiam facilitar a vida de ambos.
Devemos fazer com que o aluno perca a concepcao de que a matematica seja algo sem
sentido e sem utilidade em nosso cotidiano, e para isso, devemos instiga-los a buscar
conhecimentos de diversas maneiras. Através desse trabalho pudemos notar que 0s
alunos se sentem “carentes” de um método de ensino mais pratico e menos teorico.
Percebemos que com a ajuda de jogos e atividades o discente tem mais facilidade para
entender o conteido que esta sendo trabalhado. E preciso que o professor entenda que
ndo é somente passando conteldo e os alunos copiando que se faz uma aula, é preciso
também mostrar ao aluno que a matéria, principalmente a matematica pode ser
aprendida de uma forma mais leve e divertida, utilizando-se de jogos e brincadeiras.

Palavras-chave: Educacdo matematica; Resolucdo de problemas;
Introducéo
Quando perguntado aos alunos qual matéria do curriculo escolar é a que eles ndo

gostam, a primeira resposta na maioria das vezes é matematica. I1sso porque os discentes

acham a matematica uma matéria complexa demais que precisa de muitas formulas e



conceitos para que possa ser compreendida, mas poucos sabem que ela pode ser
aprendida de uma maneira mais simples e muitas vezes mais eficaz.

A utilizacdo de jogos e brincadeiras que envolvam a matematica, sempre € uma
boa estratégia de ensino, pois ajuda com que o0s alunos exercitem o raciocinio logico,
além de contribuir no processo de compreensdo de conteddos que poderiam ser
complicados de ser entendidos na forma expositiva.

Por meio desse trabalho, queremos mostrar que é possivel ensinar matematica
para os alunos, de uma forma mais divertida e simples, proporcionando a eles um jeito
novo de aprendizado. Para a realizacdo do mesmo, foi elaborada uma gincana com
alunos com uma média de idade de 12 (doze) anos, que tinha como objetivo principal,
mostrar as criangas, que é possivel aprender matematica atraves de brincadeiras e jogos.
E que matematica ndo € aquela “coisa” tdo complicada e cheia de formuwas que a

maioria pensa.

Metodologia

A metodologia deste estudo se constituiu como uma pesquisa de cunho
qualitativo. Tendo em vista que os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental usam critérios de avaliacdo para, por meio deste, verificar se o aluno é
capaz de interpretar e resolver situacdes-problemas elaborou-se uma Gincana
Matematica com alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental. Sabendo da dificuldade
encontrada, tanto por professores como por alunos, focamos principalmente na
resolucéo de problemas e desafios, utilizando também jogos para incentivar professores

a usa-los como ferramenta de auxilio a aprendizagem.

Desenvolvimento

N&do € nenhuma novidade que grande parte das aulas sejam expositivas, onde o
professor escreve na lousa e o aluno em seu caderno, logo em seguida, tem-se, ou néo,
uma explicacdo do conteldo proposto e exercicios. Sabemos também que nem todos
aprendem da mesma maneira, nem com tanta facilidade.

Sabe-se que ferramentas que auxiliam o professor e aluno sdo pouco utilizadas,
ferramentas essas que poderiam facilitar a vida de ambos. Devemos fazer com que o

aluno perca a concepgdo de que a matematica seja algo sem sentido e sem utilidade em



nosso cotidiano, e para isso, devemos instiga-los a buscar conhecimentos de diversas

maneiras.

E bastante comum o aluno desistir de solucionar um problema
matematico afirmando néo ter aprendido como resolver aquele tipo de
questdo ainda quando ela ndo consegue reconhecer qual o algoritmo
ou processo de solugdo apropriado para aquele problema. Falta aos
alunos uma flexibilidade de solugdo e coragem de tentar solugdes
alternativas,  diferentes das propostas pelos professores.
(D'AMBROSIO, 1989, p.01).

Trabalhar com resolugdo de problemas se faz de extrema necessidade, tendo em

vista que esta € uma maneira de o aluno testar diversas capacidades, ndo sé

matematicas. As situagdes-problemas nos trazem a grande possibilidade de relaciona-las

ao nosso dia a dia, fazendo com que o aluno adquira o conhecimento de uma maneira

mais facil e fuja desta ideia de que a matematica seja algo abstrato e que para nada

Serve.

A partir destas ideias, resolvemos elaborar uma gincana que trabalhasse

principalmente com resolucGes de problemas, desafios e jogos matemaéticos. Sabendo

que os jogos sao pouco utilizados pelos professores, resolvemos introduzi-los a gincana

como uma forma de incentivo a utilizacdo deles em sala de aula, inclusive, fizemos

algumas doacdes de jogos que elaboramos.

VI.
VIL.

problemas;

A gincana tem como principais objetivos:
Desenvolver o prazer pela descoberta, por solucionar situacdes-problemas,
lidando com tempo e adversarios;
Reforgar conceitos matematicos;
Incentivar o uso de jogos como ferramenta de aprendizagem;

Observar a capacidade que os alunos tém em interpretacdo e resolucdo de

Promover interagdo entre aluno e professor;
Desenvolver o raciocinio 16gico;
Desenvolver atividades que instiguem o0s alunos a pensar e a guerer encontrar a

resolucdo para os problemas propostos;

A turma foi distribuida em quatro equipes separadas por cores para a realizacéo

das tarefas. Conversamos sobre as normas de convivéncia que deveriam ser respeitadas



para a gincana ocorrer de forma produtiva e agradavel. Em seguida, foram aplicadas as

tarefas.
Tabela 1 — Resumo e caracteristicas das tarefas aplicadas

TAREFAS TEMPO PONTOS
12 Montagem do cubo soma 10 minutos 260/100
28 Problematica 30 minutos 50 p/ cada
3 Bingo dos nimeros inteiros 20 minutos 100
42 Pontos no plano 5 minutos 50 p/ cada
52 Figuras com o Tangram 7 minutos 150
62 Embaixadinha da tabuada 5 minutos 50 p/ cada
78 Quadrado Mégicode 1 a9 15 minutos 150

Fonte: AUTORES.

12 Tarefa: Montagem do cubo soma

Cada equipe deveria montar um cubo soma. O tempo total destinado a esta
atividade foi de 10 minutos, sendo que, a primeira equipe que conseguisse montar
corretamente 0 cubo, ganharia 260 pontos, logo apds a primeira equipe entrega-lo
montado, o restante das equipes teve mais 2 minutos para tentar montar o seu, caso
conseguissem, ganhariam somente 100 pontos. O cubo soma é uma Otima ferramenta

gue ajuda no desenvolvimento do raciocinio légico.

22 Tarefa: Problemética

Foram passados alguns problemas matematicos de diversos contetdos, a equipe
que chegasse ao resultado do problema primeiro ganhava 50 pontos, por cada problema

resolvido.

32 Tarefa: Bingo dos numeros inteiros

Tendo em vista a dificuldade dos alunos em opera¢cGes com nimeros inteiros,
resolvemos mudar um pouco o bingo tradicional, e trabalhar com operac¢des de nimeros
positivos e negativos. Ao invés de falarmos o numero, falavamos a operacdo, o

resultado da operacdo entdo, é o que deveria ser tampado.



FIGURA 7 - JOGANDO BINGO DOS NUMEROS INTEIROS

42 Tarefa: Pontos no plano

Foi colocado na lousa um plano cartesiano, cada equipe ganhou 7 pontos

diferentes, cada ponto colocado no plano corretamente equivalia a 50 pontos.



™

FIGURA 8 - PONTOS NO PLANO CARTESIANO

52 Tarefa: Figuras com o Tangram

Cada equipe ganhou quatro figuras diferentes para serem montadas com o
tangram. A equipe que montasse todas as figuras e em menor tempo ganhava 150

pontos.
62 Tarefa: Embaixadinha da tabuada

Cada equipe deveria escolher um participante para fazer embaixadinhas. Enquanto
0 participante fazia as embaixadinhas, perguntdvamos a ele (a) alguma operacdo de
multiplicacdo. Cada acerto totalizava 50 pontos, quando a bola caia ndo se considerava.
72 Tarefa: Quadrado magico

Cada equipe recebeu um cartdo com um quadrado 3 por 3, tendo que completéa-lo

com numeros do 1 ao 9 sem repetir. A soma de cada linha, coluna ou diagonal, sempre

deveria totalizar 15.



FIGURA 9 - PREENCHENDO O QUADRADO MAGICO

Podemos observar que além de aceitas, ouve grande envolvimento com as
atividades. Os alunos estdo suplicando por ideias inovadoras vindas dos professores,
que muitas vezes, deixam de realizar atividades diferentes por ndo ter a valorizacdo que

de fato merecem.
Concluséao

Através desse trabalho pudemos notar que os alunos se sentem “carentes” de um
método de ensino mais pratico e menos teérico. Percebemos que com a ajuda de jogos e
atividades o discente tem mais facilidade para entender o conteudo que esta sendo
trabalhado.

E preciso que o professor entenda que nio é somente passando contelido e os
alunos copiando que se faz uma aula, é preciso também mostrar ao aluno que a matéria,
principalmente a matematica pode ser aprendida de uma forma mais leve e divertida,
utilizando-se de jogos e brincadeiras.

Concluimos que com a utilizacdo dos jogos e problemas que foram resolvidos
pelos alunos durante a gincana, os mesmos esclareceram varias duvidas que tiveram
durante as aulas e perceberam que a matematica ndo é tdo complicada como parece.
Tiveram algumas dificuldades as quais tentamos esclarecer da melhor forma possivel

sempre demonstrando de uma maneira mais simples.



O uso de jogos e brincadeiras que envolvam problemas matematicos € um método
muito dificil de encontrar nas escolas e nas aulas de matematica, é preciso que isso

mude, pois com esta estratégia de ensino os alunos aprendem mais facilmente.
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RESUMO

O projeto histéria da trigonometria é partir de dados de uma pesquisa do PIBIC sendo
ele desenvolvido na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes,
no qual tem o principal objetivo apresentar e confirmar a importancia da historia da
trigonometria e seu estudo, de tal modo que a partir desse estudo se consiga facilitar a
compreensdo do contetdo, e posteriormente de toda disciplina de matematica.O
surgimento da trigonometria é basicamente dado pelo descobrimento de férmulas e
calculos por povos egipcios, babilénicos, gregos e indianos, e a partir disso,
matematicos como Euclides de Alexandria e Hiparco de Niceia comecaram a estudar e
escrever sobre, porém Euclides se volta mais para a geometria, ja Hiparco foi o primeiro
a desenvolver uma tabela trigonométrica, o que possibilitou muitos progressos, um
deles o avanco da astronomia. E assim Hiparco leva o titulo de pai da
trigonometria.Entretanto, ha a possibilidade, a partir de um documento grego, que a
origem da trigonometria é baseada nopapiro de Rhind, um registro que pode ter sido um
caderno de matematica de algum aluno do antigo Egito, no qual se encontram operagdes
de quase toda a area da matematica.O estudo da histdria da trigonometria é de extrema
significancia ao passo que se pode entender a finalidade do contetdo e, além disso, pode
ajudar no aprendizado do aluno para que ndo surjam duvidas que em seguida ele ndo
consiga soluciona-las.Conclui-se que a matematica é uma disciplina muito important
que se ensinada juntamente com a origem e histéria de cada contetdo puuc
proporcionar maior compreensao e afei¢do a propria matéria.



Palavras — Chave: Trigonometria; Historia; Processo de Ensino e Aprendizagem

Introducéo

A matematica muitas vezes € vista pela maioria das pessoas como um bicho de
sete cabecas, porém, muito se engana quem pensa que tal disciplina é classificada de tal
maneira.

Na matematica existem diversas formas, metodologias e tendéncias de comecar as
atividades, uma dessas formas é a utilizagdo de sua histdria para iniciar um determinado
contetdo.

Atualmente esta em fase de desenvolvimento um projeto chamado Investigacdo de
conhecimentos matematicos, e um de seus planos de trabalho é Trigonometria:
Conceitos, origem, Medidas de Angulos, problemas e aplicacdes préticas, sendo ele
PIBIC- EM, umas das atividades a serem desenvolvidas é a abordagem da Historia da

trigonometria, o qual € o grande foco desse trabalho.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido a partir de dados de uma pesquisa do PIBICno ensino
médio, sendo realizado na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes cujo titulo do plano de trabalho é Trigonometria: Conceitos, origem, Medidas
de Angulos, problemas e aplicacdes praticas, cujo objetivo do resumo é apresentar a
relevancia da historia da trigonometria para matematica e, além disso, mostrar que seu
ensino em escolas é algo de extrema importancia.

O ensino da histéria da trigonometria é pertinente, pois facilita o aprendizado e
entendimento da propria trigonometria com seus calculos e formulas, podendo ser usado
até os dias atuais de muitas maneiras para se calcular e medir distancias antes

inimaginaveis.

Referencial Tebrico

A Trigonometria (trigono: tridangulo e metria: medidas) é o estudo na Matematica

responsavel pela relagdo entre os lados e os angulos de um triangulo, determinando seus



seis elementos: trés lados e trés angulos. Nos triangulos retangulos, triangulos que
possuem angulos de 90°, as relagBes apresentam angulos notaveis, 30°, 45° e 60°, que
sdo assim chamados por aparecerem seguidamente em exercicios e céalculos
trigonométricos. Além de possuirem valores que representam as relagdes seno, cosseno
e tangente. Nos triangulos que ndo possuem angulo reto, a situacdo € diferente, e sdo
outras as maneiras pela qual se busca a relagdo entre os angulos e os lados.

Como Noé (p.01, 2016) explica “Os estudos iniciais estdo relacionados aos povos
babilonicos e egipcios, sendo desenvolvidos pelos gregos ¢ indianos.” Os estudos
iniciais referentes a trigonometria estdo associados aos povos babil6nicos, egipcios,
gregos e indianos, que ap0s inumeras praticas descobriram opera¢Ges para calcular
algumas distancias que antes eram consideradas incalculaveis.

Euclides de Alexandria, um matematico e escritor grego, em seu livro Os
Elementos apresentou breves conceitos sobre trigonometria, entretanto voltados para a
geometria, para exemplificar S& (p.01, 2016) “Euclides de Alexandria, em sua obra
mundialmente conhecida, Os Elementos, apresentou alguns conceitos trigonométricos,
porém representados através de formas geométricas”. Também lhe garantindo o titulo

de pai da geometria, 0 autor ainda complementa:

Mas foi Hiparco de Nicéia, na segunda metade do século Il a.C., quem
recebeu o titulo de Pai da Trigonometria, isso porque apresentou um tratado
com cerca de 12 volumes nos quais tratava da trigonometria com a autoridade
de quem conhecia profundamente o assunto. (SA, p: 01,2016)

Porém, quem adotou a trigonometria como ciéncia, foi Hiparco de Niceia (190
a.C — 125 a.C), um astrbnomo e matematico grego, que através de muito estudo
estabeleceu as relagdes existentes entre os angulos e lados de um triangulo.

Foi Hiparco também quem construiu a primeira tabela trigonométrica, levando ao
desenvolvimento da astronomia. Devido a tal feito foi considerado o pai da
trigonometria, segundo Sa (p.01, 2016)“[...]Hiparco apresentou ao mundo uma tabua de
cordas, sendo ele o responsavel pela elaboracdo da primeira tabela trigonométrica que
se tem registro.”

Hiparco e Ptolomeu foram grandes contribuintes para matematica e para a
astronomia, de acordo com Sa (p.01, 2016) “Ainda naquela época, Ptolomeu apresentou
sua tabua de cordas contendo o calculo do seno dos angulos de 0° a 90°, angulos que

seriam utilizados nos estudos astrondmicos em que ele estava engajado.”.


http://www.infoescola.com/biografias/euclides/
http://www.infoescola.com/biografias/claudio-ptolomeu/

Outra possibilidade do surgimento da trigonometria € o papiro de Rhind que é
um documento grego que contém problemas e resolucbes de quase toda area da
matematica, como explica o site Matemética na Veia (p: 01, 2016) “Basicamente o
papiro da-nos informacGes sobre aritmética, fracbes, calculo de éareas, volumes,
progressdes, reparticdes proporcionais, regra de trés simples, equacdes lineares e
trigonometria basica.” . Porém, ndo sabe- Se muito a respeito desse papiro, s6 que
poderia ter sido um caderno de matemaética de algum aluno do antigo Egito, tornando-o
além da base do estudo da matematica, o melhor texto da disciplina, como mostra a

figura abaixo.

IMAGEM 01: Uma parte do papiro Rhind
Fonte: IMética

A Trigonometria ficou muito presente na matematica, e consequentemente foi
inserida em outras areas, como medicina, engenharia, quimica, geografia e biologia. Um
exemplo disso na astronomia, uma das muitas areas em que a trigonometria também se
aplica, é a possibilidade de se medir a distancia entre as estrelas.

O ensino e o consequente estudo da histéria da matematica e seus respectivos
conteddos sdo de extrema importancia para o aprendizado dos alunos. Entretanto, nas
escolas muitos estudantes ndo tém a oportunidade de aprender a finalidade de
determinado contetdo, e ficam com lacunas quanto as frequentes duvidas sobre as
questoes: “porque surgiu” e “como surgiu”, tudo isso decorrente da limitada relevancia

dada a histéria das matérias.

“Por muitos anos os autores dos livros didaticos, desconsideraram a
importancia da Histdria no processo ensino-aprendizagem. Iniciando o0s
conceitos através de férmulas e exemplos, ndo fornecendo dados para



significar os conceitos matematicos e suas finalidades, desnorteando o
sentido da aprendizagem.” (SCHENDER, p: 10, 2013).

Na trigonometria ndo € diferente, se sua historia fosse ensinada mais afundo,
poderia ser compreendida melhor, e absorvida com mais facilidade, deixando de ser

considerado um “bicho de sete cabegas” por muitos alunos.

Concluséao

Conclui-se que a matematica € uma disciplina muito importante, juntamente com
a trigonometria que nos esclarece respostas e ajuda na resolucdo de questdes antes nem
pensadas. Mais ainda, que o estudo da histdria da trigonometria, como o estudo da
historia de qualquer ramo ou é&rea de toda matéria é fundamental para melhor
entendimento e esclarecimento do assunto em questdo. Portanto, deveria ser ensinado e
mais abordado nas escolas para facilitar a compreensdo de formulas e calculos usados
posteriormente.

A trigonometria é importante também pelo fato de ser aplicada a varias areas além
da matematica, tendo contribuicdes notadas em muitas delas, como na astronomia, a

mais beneficiada com esse estudo.
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RESUMO

No presente trabalho foram abordados assuntos referentes a historia da algebra, desde
sua origem até como ela é nos dias de hoje, conceitos e sua etimologia. Ao desenrolar
do projeto foram analisados estudiosos e fildsofos que dedicaram parte de seu tempo
para contribuir com descobertas que possibilitaram maior conhecimento nessa area tao
importante da matemética. O pioneiro foi Diofante de Alexandria, que apesar de
interrompido de seus estudos pelo clima de guerra daquela época, criou simbolos para
representar expressdes abreviadamente, comecando a mudando toda a histéria da
matematica. Seguido de Al-Khowarizmi e logo depois Francois Viete, que foi o
principal responsavel pela introducéo dos simbolos no mundo da matemaética, passando
a ser conhecido como o Pai da Algebra. Porém, sd anos mais tarde é que a algebra
passou a ser completamente simbdlica com René Descartes. A partir desse ponto, a
algebra comecou a ser usada como uma espécie de lingua universal, aonde estudiosos
do mundo inteiro podia se comunicar através de uma mesma simbologia. Chegando
entdo na algebra que se conhece hoje, na qual, consiste em facilitar as operagdes e
expressar de modo simples um processo repetitivo, ao invés de ter que refazé-lo
inimeras vezes. Com isso, sabe-se que estuda-la é de fundamental importancia, sendo
ela um dos principais contelidos da matematica, aprender desde o inicio facilita a
compreensdo e quebra o tabu que estudar matematica € um trabalho arduo.

Palavras-Chave: Algebra; Historia; PIBIC-EM; Processo de Ensino e Aprendizagem.

Introducéo



A Matematica muitas vezes é classificada pela maioria das pessoas como a
matéria mais dificil encontrada na grade curricular, porém, muito se engana quem pensa
que essa disciplina é classificada de tal maneira. Muitas vezes ela é vista assim devido
ao fato de como ela é abordada.

Na Matematica existem diversas formas, metodologias e tendéncias de comecar as
atividades, uma dessas formas e a utilizacdo de sua histdria para iniciar determinado
conteddo.

A historia da algebra tem fundamental importancia quando usada de maneira
introdutoria aos contetdos em questdo, preparando o aluno para os demais conceitos e
temas que serdo ensinados ao longo do ensino médio e servindo de base para uma
aprendizagem clara e essencial a todos o0s estudantes.

Atualmente esta em fase de desenvolvimento um projeto chamado Investigacdo de
conhecimentos matematicos, e um de seus planos de trabalho é, Nocdes Basicas da
Algebra: conceitos, Origem, problemas e Aplicaces Praticas, sendo ele PIBIC- EM
umas das atividades a serem desenvolvidas é a abordagem da Histéria da Algebra,

sendo o grande foco desse trabalho.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido a partir de dados de uma pesquisa PIBIC-EM, sendo
realizada na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes onde
aborda Nocdes Basicas de Algebra, conceito, origem, problemas e aplicacdes praticas,
tendo como objetivo, salientar sua importancia na aprendizagem e no curriculo de
ensino,além de analisar o decorrer da historia da algebra, nesse caso, abordando a
origem, bem como seu surgimento, até os dias de hoje, a referente pesquisa teve cunho

bibliogréafico, tendo suas analises qualitativas.

Referencial Tedrico

A origem da palavra algebra ndo possui uma etimologia precisa, como por
exemplo, a da palavra "aritmética", que deriva do grego arithmos ("nimero™), mas como
citaBaumgart (p.01, 2016) cita:

Algebra é uma variante latina da palavra arabe al-jabr (as vezes transliterada
al-jebr), usada no titulo de um livro, Hisabal-jabrw'al-mugabalah, escrito em



Bagda por volta do ano 825 pelo matematico arabe Mohammed ibn-Musa al
Khowarizmi (Maomeé, filho de Moisés, de Khowarizm).

Que teria como uma traducdo literal do titulo completo do livro, a ciéncia da
restauracdo (ou reunido) e reducdo, ou entdo conforme no site S6 Matematica (p: 01
2016),“a transposi¢do de termos subtraidos para o outro membro da equagdo ¢ o
cancelamento de termos semelhantes (iguais) em membros opostos da equagio”.

O registro mais antigo que remete a algebra foi o papiro de Rhind escrito por volta
de 1650 a.C por um escriba chamado Ahmes, que detalhava a solucéo de 85 problemas
de aritmética, fracdo, calculos de area, volumes, reparticGes proporcionais, equacoes

lineares, trigonometria basica e geometria.

O papiro de Rhind é um longo papiro de origem egipcia datado de
cerca de 1650 a.C.Tém aproximadamente 55 mde comprimento
€ 0,32 mde largura. Contém 85 problemas ligados aAritmética e
a Geometria, com as respectivas solucGes. Estes problemas sdo, na sua
maioria, problemas ligados ao quotidiano da época e que procuravam
apresentar métodos e formulas que permitissem resolver assuntos que
surgiam diariamente, tais como o preco do pdo, a armazenagem de
graos de trigo, a alimentacdo do gado. (Matemética na Veia, p; 01
2016)

FIGURA 010:Papiro de Rhind
Fonte:IMATICA

Por volta do ano 400 d.C., o estudioso Diofante de Alexandria desenvolveu
pesquisas que se basearam no uso de simbolos para facilitar a escrita e os calculos

matematicos. Diofante viveu de 325 a 409, numa época muito tumultuada, presenciando



a queda do Império Romano, que por sua vez, ndo foi nada bom para a matematica
daquela época, que teve todo um processo de desenvolvimento interrompido devido ao
clima de guerra que se criou e principalmente pela destruicdo de muitos centros de
estudos. No entanto, ndo o impediu de criar simbolos que possibilitaram que expressoes,
até entdo escritas com palavras, pudessem ser representadas abreviadamente. Com isso
comegou a mudar toda a histéria da matematica.

Como Diofante de Alexandria teve seus estudos interrompidos devido a
sucessivos acontecimentos, Al-Khowarizmi deu sua contribuicdo para o avango da
algebra, introduz simbolos indianos para representar os algarismos e um circulo para
representar o zero, descreve operacGes de calculo (adicdo, subtracdo, divisdo e
multiplicacdo), a extracdo da raiz quadrada e célculos de ndmeros inteiros segundo o
método indiano, mas como muitos matematicos de diversas épocas, também nao
conseguiram expressar as equacdes totalmente em simbolos. Isso s6 foi possivel por
volta de 700 anos depois, quando Franga e Espanha entraram em guerra e precisavam

manter seus planos longe do inimigo.

[..] A mudanca s6 aconteceu 700 anos depois, quando Franga e
Espanha estavam em guerra, e para evitar que seus planos fossem
descobertos pelos inimigos tanto franceses como espanhdis, usavam
cédigos em suas mensagens. Mas 0s espanhdis ndo se deram bem com
essa estratégia, pois, sempre que um mensageiro de suas tropas era
capturado, os franceses rapidamente descobriam seus planos militares.

“Os franceses tém um pacto com o diabo" diziam os espanhois.
(Origem da Algebra, p: 01 2011)

O “diabo” segundo os espanhois era Frangois Viete um advogado francés, capaz
de decifrar os codigos secretos das mensagens espanholas durante a guerra, ele
introduziu o uso de letras para expressar, de forma geral, os dados de um problema.
Viveu de 1540 até 1603 e acabou se tornando o principal responsavel pela introducéao
dos simbolos no mundo da matematica, ficando conhecido como o Pai da Algebra.

Outro matematico que destacou-se foi Robert Record, um inglés que criou o
simbolo (=) para a expressao (igual a). Porém foi apenas com René Descartes que a
algebra passou a ser completamente simbolica. O filésofo introduziu inovages como: o
simbolo (.) para a operacdo de multiplicacdo; criou a notacdo que usamos hoje para 0s
expoentes de uma potenciagdo; passou a usar as primeiras letras do alfabeto para os
coeficientes da incognita e as Ultimas letras para representar as incognitas. Isso
possibilitou que estudiosos de varios locais do mundo pudessem se comunicar usando

uma mesma simbologia ou porgue ndo dizer uma mesma lingua.



A sua origem etimologica deu-se com o fato de que, antigamente, se chamava
algebra a arte que visava reduzir os o0ssos deslocados ou fraturados. Porém, este
significado caiu em desuso, e hoje em dia, entende-se por &lgebra o ramo da matematica
que estuda as estruturas, as relacdes e as quantidades. E um dos ramos da matematica
que recorre a numeros, letras e sinais (simbolos) para generalizar as diversas operacoes

aritméticas.

O desenvolvimento da notacdo algébrica evoluiu ao longo de trés
estagios: o retdrico (ou verbal), o sincopado (no qual eram usadas
abreviacOes de palavras) e o simbélico. No Ultimo estagio, a notacao
passou por varias modificagbes e mudancas, até tornar-se
razoavelmente estavel ao tempo de Isaac Newton. (BAUMGART, p:
01, 2012)

Ainda que originalmente "algebra" refira-se a equacgdes, a palavra hoje tem um
significado muito mais amplo, dividindo-se em duas: Algebra antiga (elementar) e
algebra moderna (abstrata).

A fase antiga (elementar), que abrange o periodo de 1700 a.C. a 1700 d.C.,
aproximadamente, caracterizou-se pela invencdo gradual do simbolismo, pela resolugéo
de equacBes por varios métodos e pelo tratamento das equacBes polinomiais em geral
feitos por Frangois Viete.

A éalgebra elementar é aquela que tem relacdo com as operagdes aritméticas (soma,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo), mas que utiliza simbolos (a, X, y) em vez de nimeros
(1, 2, 9). Deste modo, podem-se formular leis que permitem conhecer as propriedades
das operacdes aritméticas. Por exemplo, a adicdo (a+b) é comutativa (at+b=b+a),
associativa, tem uma operacdo inversa (a subtracdo) e possui um elemento neutro (0).

J& a algebra abstrata estuda as estruturas algébricas como grupos, anéis, corpos,
espacos vetoriais e médulos. O termo abstrato é utilizado para diferenciar essa area da
algebra elementar estudada no colégio, na qual sdo abordadas regras para manipular
expressdes algébricas em que aparecem variaveis e numeros reais. A algebra abstrata é
estudada principalmente em cursos de graduacao e pos graduacao.

Enfim, a algebra consiste em facilitar as operacGes e proporciona um modo
simples de expressar um processo repetitivo, ao invés de ter que refazé-lo inUmeras
vezes. Com isso, € possivel utilizar letras e simbolos para substituirem as incognitas,
que basicamente sdo os valores desconhecidos que se busca desvendar, tal como X, vy,

etc.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Estruturas_alg%C3%A9bricas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_de_grupos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teoria_de_an%C3%A9is
https://pt.wikipedia.org/wiki/Corpo_(matem%C3%A1tica)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%A7o_vetorial
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_(%C3%A1lgebra)
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_elementar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vari%C3%A1vel_(matem%C3%A1tica)
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_real

Concluséao

Podemos observar que ao longo da histéria as formas de expressar a Matematica
foram evoluindo, partindo de um ponto inicial por ndo haver conceitos e traducdes
exatas referentes a algebra, e no transcorrer do projeto, evidenciando um progresso na
forma de escrevé-lo e aplica-lo, para entdo se tornar totalmente simbdlica e da maneira
que é conhecida hoje.

Conclui-se tambem que a algebra € um dos principais contetdos da matematica,
sendo fundamental estuda-lo, com énfase em sua origem e historia, para entendé-lo do

inicio ao fim e assim compreender por completo o contetdo.
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Modalidade: Péster (PO)

Categoria: Aluna de Graduacao.

Resumo:

O presente trabalho realizado na disciplina de Laboratorio em Educacdo Matematica Il
teve como proposta 0 uso de metodologias diferenciadas para o ensino de geometria.
Assim primeiramente, a ideia foi de escolha de um produto e, em seguida, a confecgédo
de uma embalagem para o mesmo. O objetivo foi explorar por meio deste trabalho
conteddos de geometria e educacdo financeira do ensino medio. Neste sentido, o
trabalho desenvolvido busca o ensino da geometria da forma tridimensional para
bidimensional e contribui significativamente na educacdo financeira dos alunos.

Palavras-chave: geometria; educacao financeira; atividade diferenciada.

Introducéo

Vive-se hoje, em uma sociedade em crescente evolugdo, assim para que as
aprendizagens acontecam principalmente na disciplina de Matematica exige-se 0
constante aperfeicoamento das praticas educativas e da dindmica no modo de ensinar e
aprender novos conceitos.

Para tanto, acredita-se que a constru¢do de materiais com os alunos em sala de
aula, auxilia no processo de aquisicdo, interpretacdo e compreensdo de diversos
conteddos, pois permite a busca e o envolvimento de todos, o que constitui uma

metodologia importante no que diz respeito a aprendizagens significativas.

Referencial Teorico

As metodologias utilizadas em sala de aula sdo, em grande parte, a base para que
as aprendizagens ocorram e também haja o despertar do interesse dos alunos em querer
aprender. No ensino de Geometria, principalmente, é necessario que os alunos consigam
entender o processo como um todo desde a origem das formulas, perpassando pelos
calculos e a compreensao dos resultados obtidos. Assim, acredita-se que, 0s alunos ao
perpassarem pela visualizacdo, construcdo das figuras e formas geométricas no ensino
da Geometria, podem atingir em grande parte o seu entendimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) destacam que:



O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano, como, por
exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar distancias
percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas bésicas, saber
usar diferentes unidades de medida. (BRASIL, 2006, p.75)

Para Fainguelernt (1995), a geometria tem funcdo essencial na formacdo dos
individuos, pois possibilita uma interpretacdo mais completa do mundo, uma
comunicagdo mais abrangente de ideias e consequentemente uma visdo mais equilibrada

da matematica.

Os PCN’s destacam a contribuicdo da geometria para um trabalho amplo, além
da sala de aula,
O estudo da Geometria é um campo fértil para trabalhar com situacGes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nog¢bes geométricas contribui para a

aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,

perceber semelhancas e diferengas, identificar regularidades etc. (PCN'’s,
1998, p.51).

Conforme relatado a geometria apresenta-se como um conteido de extrema
importancia para o desenvolvimento de conhecimentos e aprendizagens. A relevancia
do estudo de geometria deve-se a ampla possibilidade de construcdo e percepcdo de sua

aplicacdo no dia a dia.

Além da importancia focada pelos PCN’s ao ensino da Geometria, os mesmos
também ressaltam a relevancia de trabalhos em sala de aula, voltados a Educacédo
Financeira. Neste sentido, segundo os PCN’s:

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situagdes da vida
cotidiana, como qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um
financiamento etc. € necessario trabalhar situagdes-problema sobre a

Mateméatica Comercial e Financeira, como calcular juros simples e
compostos (...). (BRASIL, 1998, p.86)

Sendo assim, é perceptivel a relevancia dada também ao ensino financeiro, nas
aulas, a fim de compreender as situagcdes cotidianas e aprender a gerir o sistema

financeiro proprio.



Por isso, acredita-se que com a potencialidade do ensino da Geometria aliado ao
trabalho com a Educacdo Financeira nas aulas de Matematica do Ensino médio, é
possivel ocorrer uma aprendizagem significativa ao sujeito e a0 mesmo tempo Util para

sua vida cotidiana.

Metodologia

Primeiramente foi solicitado que pensassemos em um produto. Em seguida
numa embalagem para o produto escolhido e a confeccdo focando a ideia de Marketing,

uma vez que a mesma deveria ser oferecida a venda juntamente com o produto.

Confeccionamos uma embalagem em formato de piramide de base hexagonal,

tendo como produto a ser embalado alfajores caseiros em formato de tridngulos.

Para dar forma a embalagem primeiramente desenhamos a piramide planificada
e recortamos, em seguida confeccionamos gavetas em formato de triangulos para

colocar os alfajores. Medimos e cortamos retangulos para encaixar as gavetas.

Processo de confec¢do conforme (Fig. 1 e 2):

Figura 11: Confeccéo da embalagem



Fonte: Acervo dos autores

Figura 2: Confeccéao dos alfajores

Fonte: Acervo dos autores

Ao finalizar estas etapas, foram pesquisados conteldos e exercicios a serem
explorados nas aulas de matematica do Ensino Médio utilizando a embalagem
confeccionada com o produto contido.

Elaboramos exercicios abrangendo o estudo da Matemaética Financeira, com
calculos individuais de custo de producdo da embalagem e do produto, preco de venda,

porcentagem, lucro.

Para o célculo dos gastos na producdo dos alfajores foi proposta a pesquisa de

mercado, para identificar o custo viavel na compra dos ingredientes.

A tabela abaixo mostra os valores totais dos ingredientes:

Ingrediente Quantidade Preco
Acucar 1 quilo 3,00
Ovos 1 duzia 4,50
Margarina 250 gramas 2,89
Farinha 1 quilo 2,50
Maisena 500 gramas 3,95
Fermento 1 embalagem 2,60




Doce de leite 1 caixa 3,29
Coco 1 pacote 2,50
Total 25,23

Tabela 1: valores dos ingredientes

Observando a receita, calculou-se o gasto real de cada ingrediente utilizado.
Assim, o valor de cada alfajor foi de R$0,27. Neste sentido, foram explorados

exercicios envolvendo valor total gasto na receita e valor unitério do alfajor.

Na construcdo da embalagem foram explorados conceitos de educacéo

financeira nos calculo do gasto com material para a confec¢do conforme tabela abaixo.

Material Quantidade Valor
Paspatu 1 folha 1,95
Cola 5 gramas 0,25
Fita 2 metros 0,60
Total 2,80

Tabela 2: valores do material

Para comercializar o produto calculou-se o custo na producdo da embalagem que
foi R$2,80. Juntando o custo da embalagem mais os seis alfajores contidos nesta, o
custo total foi R$ 4,42. Visando lucro na venda, decidiu-se colocar 100% sobre preco de
custo, saindo por R$8,84.

Elaborou-se exercicios envolvendo acréscimo, aplicacdo do valor das vendas no
regime de juro simples e a juro composto.
Exemplos:
a) O valor da embalagem com alfajores é de R$8,49. Determine o preco de venda com
acréscimo de 10%?
b) Uma caixa contém 10 embalagens com alfajores por R$12,40 cada. Aplicando-se o

valor obtido na venda a juro simples durante 5 meses a taxa de 2 % ao més, qual sera o



montante? E em regime de juro composto, qual serd o montante? Qual das aplicacfes é

mais vantagiosa?
E também alguns exercicios envolvendo a Geometria Plana e Espacial.

Observando a embalagem construida, a aresta da base mede 10 cm e sua altura é
13 cm. Pode-se determinar o apétema da base, a &rea da base, o0 ap6tema da pirdmide, a

aresta lateral, a area lateral, a area total e o volume da piramide.

13 cm

10 cm

O interessante desta embalagem, é que os alunos ndo possuem a planificacdo da
mesma, precisam medir confeccionar e depois desmontar a embalagem para perceber
sua planificacdo e realizar os calculos voltados a geometria, 0 que comprova gque 0

trabalho desenvolvido parte do tridimensional para o bidimensional.

Deste modo foi possivel realizar uma revisao de contetdos do Ensino Médio, de

maneira mais atrativa e envolvente.

Andlise e discussdes de resultados

Por meio da realizagdo deste trabalho foi possivel ver que a matematica pode ser
apresentada de formas diferenciadas. Ao construir esse material pode-se aprender de
modo mais dindmico, assim 0s conceitos e conteldos apresentam-se menos cansativos,
havendo envolvimento e dedicagdo de modo geral.

Esta construcdo permitiu o repensar das nossas praticas como futuros

professores, uma vez que percebeu-se que o0 ensino de modo contextualizado



proporciona um maior aprendizado e motivacgdo para esta disciplina tdo taxada como de

dificil entendimento.

Concluséao

A utilizagdo de materiais diferenciados nas aulas de matemaética é de extrema
importancia para que as aprendizagens de conceitos sejam realmente significativas para
0 aluno. Deste modo o presente trabalho nos proporcionou a experiéncia de pesquisar,

criar e buscar novas formas de propor o ensino da matematica.

Durante a confeccdo do produto e principalmente da embalagem, foi possivel
buscar novas ideias e assim repensar 0 modo de ensinar matematica. Por meio da
construcdo conseguimos entender melhor alguns conceitos e concluimos que o ensino
deste modo é muito mais interessante, tem mais significado para o aluno e favorece

realmente o aprendizado.
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Resumo

Este trabalho tem o intuito de relatar uma experiéncia vivenciada por uma licenciada em
Matematica no periodo de Estagio Supervisionado, com estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de um colégio publico de Vitéria da Conquista (BA). Uma das atividades
do estagio foi a realizacdo de uma oficina no colégio cujo tema foi Agua e Saude. Essa
oficina foi desenvolvida com o objetivo de mostrar a importancia da agua, de modo a
discutir e refletir sobre a conscientiza¢do do seu uso no intuito de debater sobre a forma
adequada de usa-la. Além disso, foi realizada uma anélise sobre a conta de dgua para
abordar formas de determinar o valor final a ser pago nessa conta, utilizando conceitos
matematicos. Tal experiéncia proporcionou discussdes e reflexdes enriquecedoras sobre
um tema tdo relevante para a vida, assim como promoveu a articulacdo da Matematica
com o cotidiano do aluno, aproximando-o da vivéncia com a disciplina.

Palavras-chave: Ensino Fundamental; Estagio Supervisionado; Matematica; Agua;
Sustentabilidade.



Introducéo

Este trabalho surgiu como resultado de uma das atividades desenvolvidas na
disciplina Estagio Supervisionado I, no curso de Licenciatura em Matematica, da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), em Vitoria da Conquista — BA. O
Estagio Curricular € o0 momento de aquisi¢do e/ou aprimoramento de conhecimentos e
praticas fundamentais para o exercicio docente e tem como funcdo articular teoria e
pratica, pois o estagiario enquanto futuro professor exercera sua pratica buscando ligar
conhecimentos produzidos no ambito da universidade com situagdes vivenciadas na sala

de aula.

Borssoi (2012, p.1) afirma que o estagio “demonstra a relagdo entre as intengdes de
formacdo e o campo social/profissional, além de se constituir como préatica
investigativa”. Assim, o estdgio se constitui mais que um momento para aplicar os
conhecimentos especificos e/ou pedagdgicos sobre a disciplina, mas também se
constitui em um momento de discussdes e reflexfes acerca das questfes sociais,

culturais e politicas da sociedade.

Diante desse cendrio, torna-se importante que o estagiario desenvolva atividades
na escola em que ele possa discutir questdes como as que foram citadas anteriormente,
que tenha relevancia social, como o uso consciente, portanto, sustentavel, de recursos
hidricos. A importancia de discutir questdes como essa também é reforgcada pelo fato de
que se tem percebido que algumas energias estdo sendo desperdicadas em fungédo do
consumo irresponsavel pelos humanos, o que compromete as futuras geracdes, ainda
mais quando se refere ao consumo da agua, necessaria a vida (PASUCH; BASSANI,
REISDOEFER, 2013).

A partir dessa perspectiva, apresentaremos nesse trabalho o desenvolvimento de
uma oficina cujo tema foi Agua e Satde e que abordou a importancia da agua a vida, as
diferentes maneiras em que se pode utiliza-la, além de tratar sobre a conscientizacdo do
uso adequado desse recurso natural. Na oficina também foi realizada uma analise da
conta de agua dos alunos com o intuito de articular o tema com alguns conceitos
matematicos, para que consequentemente houvesse uma aproximacdo da realidade

tratada na oficina com a Matematica.

Materiais e Métodos



A oficina foi realizada em um colégio estadual, situado na cidade de Vitdria da
Conquista — BA, com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental e foi desenvolvida
no turno matutino com duragdo de 4 horas. Para a realizacdo dessa oficina foram
utilizadas folhas de papel A4 coloridas, lapis de cor, régua, lapis, borracha, papel

madeira, tesoura, kit multimidia, gravuras, cola e contas de agua.

Semestralmente os professores do colégio trabalhavam com um projeto
abordando diferentes temas com seus estudantes e no periodo em que o estagio ocorreu
o tema trabalhado foi Sadde e Vida. A partir desse, emergiram outros como o da Agua e
Salde para ser trabalhado pelos professores, dentre eles, o de Matematica. Por haver
estagiarios no colégio, esses também ficaram responsaveis por desenvolver a oficina na

sala em que estivesse estagiando juntamente com os professores regentes.

Como a estagiaria estava em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, para
participar de tal oficina, foi realizada a inscri¢do em sala de aula para os alunos de dois
7° anos do colégio e os interessados assinavam uma lista e eram avisados para que no
dia da realizacdo da oficina levassem uma conta de agua de sua casa. Essa atividade se

desenvolveu em trés etapas como sera descrita a seguir.

Descricdo e Reflexdes sobre a oficina

A primeira etapa consistiu na apresentacdo do video Turma da Ménica —
Economizar a4gua® — que aborda o desperdicio de agua e as diferentes maneiras de
economiza-la. Em seguida, foi aberta uma discussao a respeito dos tipos de desperdicio
abordados no video que poderiam ser evitados por todos e foi solicitado que os alunos
anotassem em uma folha (figura 1) entregue a cada um para anotar as maneiras de

economizar agua apresentadas no video ou outras que eles tivessem conhecimento.

A discussdo foi bastante pertinente porque no periodo do estagio a cidade sofria um
racionamento de agua, o que gerou alguns transtornos para a populacdo. Assim, essa
discussdo proporcionou uma reflex@o sobre a necessidade de economizar tal recurso,
haja vista que os proprios envolvidos na oficina ja estavam sofrendo as consequéncias

da falta de agua.

® Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=SIfpR8lgQeY



Diante desse cenario, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998,
p.173) afirmam que “a exploragdo dos recursos naturais passou a ser feita de forma
demasiadamente intensa, a ponto de por em risco a sua renovabilidade”. A exploragio
desenfreada desse recurso € um dos motivos que tem desencadeado a falta de agua da
atualidade. Nesse sentido, Pasuch, Bassani e Reisdoefer (2013, p.2) ressalta que ha “a
necessidade de que se pratique a educacdo ambiental, de modo a enfatizar a importancia
da agua e de seu consumo consciente”. Portanto, debater esse tema é de suma
importancia para a conscientizacdo sobre 0 modo adequado de utilizar a agua de modo a

preservar oS recursos naturais.

Figura 1 — Folha de registros dos estudantes

Oficina: AGUA E SAUDE

Como economizar agua?

ALUNO (A):

Fonte: Elaborada pela estagiaria

Na segunda etapa, foi realizada a construcdo de um painel em 1 metro de papel
madeira. A turma foi dividida em grupos de cinco alunos e foi pedido que os integrantes
listassem as diferentes situacbes em que a agua poderia ser utilizada. Apds uma
discussdo que durou em média cinco minutos, dois alunos de cada grupo ficavam
responsaveis por anotar no painel duas ou trés utilidades da agua e procuravam gravuras
correspondentes as utilidades para colar no painel, gravuras estas ja levadas com
antecedéncia. Itens como ingerir, higienizar, cozinhar, lavar alimentos, limpar a casa,
gerar energia nas hidrelétricas, lavar roupa, regar plantas/flores, dentre outras, foram
algumas das utilidades que emergiram da discusséo.

Nesse momento, a discussao foi promovida acerca das mais diferentes maneiras
que a agua poderia ser utilizada no cotidiano das pessoas, sendo vital para a manutencéo
de toda e qualquer vida na terra. Além disso, foi feita uma conexdo com a etapa



anterior, haja vista que é preciso economizar, pois a agua € um recurso indispensavel

para a sobrevivéncia.

Figura 2 — Foto da oficina

Fonte: Dados da oficina

Na terceira etapa foi realizada uma analise sobre a conta de &gua para se chegar ao
valor total a ser pago. O ponto de partida para o desenvolvimento dessa etapa foram
guestionamentos feitos aos estudantes, a partir das seguintes questfes: Vocés sabem
fazer a leitura da sua conta de agua? Vocés sabem como calcular o valor final que sera

pago na sua conta de agua?

Essa etapa objetivou promover uma discusséo acerca do valor final da conta e para
isso utilizou-se de conceitos matematicos. Foi abordada a nocéo de funcéo, pois o valor
final da conta dependia do consumo; foi trabalhada a ideia de porcentagem porque no

valor final também é acrescentado a taxa dos tributos e do esgoto.

Além de debater sobre os conceitos matematicos, também foi reforcada a ideia da
economia tanto do consumo de agua quanto da questdo financeira porque o valor da
conta depende do consumo. Assim, quanto mais economizarem agua, menor sera o
valor a ser pago.



Figura 3 — Conta de a4gua
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Fonte: Dados da oficina

Essa experiéncia foi um momento de muita aprendizagem para a estagiaria, pois foi
para além do que se propde a disciplina de Estagio Supervisionado conforme a grade
curricular na graduacdo. E tal vivéncia colaborou de forma efetiva para a sua pratica
docente e em sua formacdo, haja vista que o seu papel enquanto futura professora sera o
de contribuir para a formacéo de cidaddos criticos e ativos na sociedade. Nesse sentido,
Pasuch, Bassani e Reisdoefer (2013) afirmam que

[...] cabe ao professor propor praticas diversificadas que contribuam para a
conscientizagdo do aluno, pois enquanto aprende 0s conceitos matematicos,
relaciona-os com as demais disciplinas, reconhece aplicacBes, e ainda

desenvolve o senso critico, o qual contribui para pensamentos e atitudes
dignas de um cidaddo (PASUCH; BASSANI; REISDOEFER, 2013, p. 2)

Dessa forma, a aprendizagem se efetivou para ambos os lados. Nao apenas para 0s

alunos, mas também para o aprimoramento da préatica da futura profissional.

Considerac0es Finais



A experiéncia mostrou que o estagio pode ser um ambiente de discussdes e reflexdes
acerca de diferentes temas que permeiam o contexto escolar e a comunidade em geral.
Além disso, a experiéncia também mostrou o estdgio como um campo fertil para
desenvolver atividades que contribuem de forma efetiva o0 aprimoramento da pratica do

estagiario.

A realizacdo da oficina que abordou o tema &gua promoveu um debate que
possibilitou reflexdes sobre a importancia desse recurso natural para a manuntecdo da
vida, aléem de chamar a atencdo para as diferentes maneiras de economizéa-la. Ao
realizar uma oficina tratando de um tema tdo relevante para a socidade, tema este tdo
préximo daqueles que estiveram presente, promove a cidadania e senso critico dos

envolvidos.

Além disso, ao trabalhar determinados conceitos matematicos por meio da conta
de &gua consequentimento podemos mostrar que a econdmia de dgua também reflete na
econdmia do preco pago por esse recurso, além de aproximar a Matematica do cotidiano

do aluno.

E importante ressaltar que houve alguns desafios para a realizacdo da oficina no
periodo do estagio. Um deles foi a indisciplina de alguns alunos por considerar o papel
do estagiério totalmente diferente daquele do seu professor; a inseguranca da estagiaria
em realizar tal atividade, haja vista que esta tinha pouca experiéncia em sala de aula.
Por fim, a experiéncia de realizar uma oficina no periodo de estagio abordando o tema
Agua e Saude possibilitou inimeras discussdes que promoveu a aprendizagem dos

alunos e o desenvolvimento da estagiaria enquanto futura professora.
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Eixo tematico: Tratamento de informacéo
Modalidade: Pdster

Categoria: Aluno de Graduacéo

Resumo

Esse trabalho é resultado de uma atividade realizada na disciplina de Educacdo
Matematica e Tecnologias do Curso Superior de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal Catarinense Campus Avancado Sombrio. Todas as atividades
desenvolvidas sdo postadas na ferramenta eletronica PBworks, sendo de facil acesso
para qualquer individuo mesmo que este ndo possua conta registrada. A proposta desse
trabalho era escolher um Software e aprofundar conhecimentos do mesmo a fim de
elaborar um artigo com sequéncia didatica. Neste caso, escolhemos as Planilhas
Eletronicas. Com o surgimento das planilhas eletrénicas (1978, por Daniel Bricklin),
que por sua vez impulsionou 0 mercado da informatica, sendo responsaveis pelo
aumento das vendas de computadores, que deixou de ser visto apenas como um
brinquedo e passou a ocupar um espago maior na sociedade, visto como um aliado de
trabalho. Consequentemente as planilhas eletrénicas, passaram a ser de grande utilidade
para muitas empresas, bem como vimos hoje. Inclusive em escolas, laboratérios,
comércios e nas residéncias de grande maioria da populacdo. Através disso optamos
por trabalhar com as planilhas eletrbnicas em sala de aula para construir tabelas,
graficos, calculos simples e complexos no qual se insere dados que através de formulas
integradas no sistema, € capaz de calcular automaticamente o0 que desejamos.
Facilitando o trabalho magante de profissionais docentes e auxiliando-os para uma
maior organizagdo de dados académicos, como notas bimestrais, frequéncias, entre
outros. Diante disso pretendemos conhecer as contribui¢cbes desses recursos e suas
potencialidades para o ensino e aprendizagem da matematica, visto que hoje, cada vez
mais, as tecnologias estdo fazendo parte em nosso dia a dia, auxiliando e
proporcionando uma maior facilidade diante das dificuldades existente na docéncia.

Palavras-chave: Planilhas eletrdnicas; calculos; tecnologias.



INTRODUCAO

O avanco da tecnologia esta cada vez maior no mundo todo e ela cada vez mais
presente em nosso cotidiano, seja dentro de casa, nas ruas, no trabalho, nas escolas e etc.

Nas escolas 0 uso de recursos tecnoldgicos pode motivar o interesse dos alunos
pelo conhecimento e aprendizagem. Nesse contexto, esse trabalho consiste em relatar o
uso das planilhas eletrénicas como material de trabalho do professor.

As Planilhas Eletrénicas nos oferecem ferramentas para efetuar diversos
trabalhos com uso de férmulas exatas, dando-nos uma versatilidade e agilidade nos
trabalhos de contabilidade, controle de gastos, planejamentos futuros. Inclusive as
planilhas eletrdnicas podem ser utilizadas por professores para construir, por exemplo,
uma tabela para calcular as médias semestrais dos alunos. O que sera de bastante
utilidade para 0 mesmo.

As Planilhas Eletronicas sdo destinadas a elaboracdo de tabelas, gréficos,
calculos simples e complexos, desenhos simples, listas de nomes em ordem alfabética,
numeros em ordens crescentes e varias outras funcbes interessantes.

Por intermédio de suas ferramentas a edicdo, o controle e a organizacdo de
informacdes se tornam muito simples. Pode-se rapidamente apresentar de forma visual
seus dados. Além de escolher tipos pré-definidos de gréficos, e personaliza-los a
qualquer maneira desejada. No ambito educacional é muito importante utilizar. Facilita
e muito, a vida do profissional.

Suas ferramentas e recursos possibilitam ao usuario averiguar informacdes de
maneira rapida e eficiente, auxiliando-o nas tomadas de decisdo enquanto profissional.

Claro que como futuro profissional, devem-se conhecer 0s recursos basicos da
planilha. Assim todos os trabalhos de calculos serdo executados com mais facilidade se
0 mesmo dominar o Software (neste caso o Excel).

Por fim, este trabalho é uma proposta para todos aqueles que pretendem inserir a
utilizacdo das planilhas eletrdnicas no ambito escolar, trazendo mais praticidade para
professores e membros administradores da escola. Desde calcular medias, notas,

desempenho de alunos, até mesmo gastos e outras despesas.



1. HISTORIA DA PLANILHA ELETRONICA

Antigamente, o termo planilha referia-se as folhas de papel quadriculado os
quais eram utilizados para arquivar grandes quantidades de nameros, distribuidos em
linhas e colunas. Podendo assim, serem somados e subtraidos uns aos outros. Porém,
como tudo era efetuado manualmente, existia uma incomodidade com tantos papeis,
pois se fosse preciso alterar um Unico valor dessa planilha, seria necessario refazé-la
com base nos novos valores alterados.

Foi ai que, em 1978, na Universidade de Harvard (EUA), que um aluno de
administracdo, Daniel Singer Bricklin, notou durante suas aulas, que seu professor
perdia muito tempo efetuando célculos matematicos na lousa. Entdo, Dan juntamente
com seu colega Robert Frankston, executou o que representava o quadro negro do
professor: a primeira planilha eletrénica. Esta ndo foi lancada inicialmente pela
Microsoft, e sim pela empresa VISICORP. Assim primeiramente a planilha eletronica
adquiriu 0 nome de VISICALC.

Em 1980, adquirir um computador era muito raro, pois saia caro, ja que suas
funcionalidades eram muito restritas. Hoje, uma eletrénica representa o programa
de computador (Software) que é utilizado, de modo geral, para manipular célculos,
construir graficos, gerenciar dados, fazer simulacdes, etc. Com a criacdo das planilhas
eletrbnicas, 0 que antes parecia caro e ndo muito Util, passou a ser de uma maior
utilidade, foi o Software que impulsionou o mercado da informatica, tendo sido
responsavel pelo aumento das vendas de computadores e acGes nessa area,
possibilitando uma realidade que hoje € vivida por todos nés, em casa, no trabalho, na
sala de aula.

Basta notarmos que em muitas empresas de diversos ramos e até mesmo nas
escolas, com o passar dos anos comecaram a explorar mais todo o potencial
possibilitado pelas planilhas eletrénicas. Em outras palavras, o computador deixou de
ser aguele objeto visto apenas como um brinquedo eletrdnico e passou a ser um forte
aliado associado a diversas areas do mercado de trabalho, inclusive na educagé&o.

Abaixo podemos ter uma viséo geral de como era a tela do Visicalc, criada por

Dan Bricklin, em parceria com o colega Robert Frankston.



Figura 12: Tela geral do Visicalc.
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Dan Bricklin & um cientista nascido na Filadélfia, Estados Unidos da América
em 16 de julho de 1951. Presumivelmente, Dan ndo recebeu nenhum mérito do que
poderia ser considerada justo por sua criacdo da primeira planilha eletronica de célculo,
pioneira no ramo da informatica. Mas deram-lhe a oportunidade de participar de alguns
empreendimentos razoaveis, assim aquela histdria de que ele seria um "pobre inventor"
pode-se julgar exagerada. Foi fundador de outras empresas e criou outros programas.

Subsequentemente revelou-se a Multiplan da Microsoft, seguida da criacdo do
Lotus 1-2-3 (IBM). O Excel, também da Microsoft, surgiu em 1985 elevando o conceito
de planilha eletrénica e possibilitando facil acesso nos computadores da Apple e
Windows.

Diante dessa grandiosa criacdo e da necessidade de hoje utilizar tecnologias
surgiu o nosso interesse em explorar as planilhas eletronicas na sala de aula.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) existe a
importancia da utilizacdo da tecnologia na sala de aula, incluindo a utilizagdo das
representacdes graficas e a construcéo do conhecimento matematico de uma forma mais

produtiva:



Evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem gréfica e de
novas formas de representagdo, permitindo novas estratégias de abordagem
de variados problemas; - permite que os alunos construam uma visdo mais
completa da verdadeira natureza da atividade matematica e desenvolvam
atitudes positivas diante de seu estudo. (BRASIL,1998. P. 44)

Diante disso temos como objetivo proporcionar uma breve experiéncia sobre a
planilha eletrénica, para que os professores tenham a praticidade de trabalhar com
tratamento de informacdes através de uma planilha eletrénica, facilitando seu cotidiano

como docente.

2. SEQUENCIA DIDATICA

Para melhor entender, foi feita uma sequéncia didatica, com uma simulacéo de
um rendimento escolar, contendo o passo a passo de como utilizar a planilha eletrénica
(nesse caso usando o Software Excel). Na mesma constam imagens e icones do

Software que facilitam a compreensdo do professor e/ou do estudante. Veja a seguir:

1. Abrindo o Software Excel:
» Execute o Software Excel. O programa sera aberto exibindo suas barras de ferramentas
em uma planilha.

Figura 2: Tela inicial do Software Excel.
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Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

2. Inserir dados nas células da planilha eletrénica:

» Dé um clique na célula desejada, exemplo a célula A1,



Digite o titulo desejado, neste caso: FICHA DE RENDIMENTO ESCOLAR,;

Pressione com o botdo esquerdo do mouse a célula Al e arraste até a célula H1;

Em seguida, clique em: |,a Mesclar e Centralizar =

YV V VYV V

Selecione outra célula, por exemplo, a célula B3 e posicione o ponteiro do mouse entre
os cabecalhos das colunas B, C para dimensiona-las do tamanho de uma largura
adequada (ex: 375 pixels) nesta célula B3 e nas que seguem abaixo (B4, B5, B6);

» Insira todos os dados que forem necessarios para uma melhor organizacdo pessoal. (EX.

Turma, Disciplina, Professor, Ano, etc.).

Figura 3: Viséo dos dados inseridos no Software Excel.
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PROFESSOR: LETICIA
DISCIPLINA: MATEMATICA
ANO: 2014
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Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

3. Construcéo da tabela de notas académicas na planilha eletrénica:

» Selecione a linha 8 e clique em centralizar e alinhar no meio ;

» Nas proximas colunas escreva a sequéncia de avaliacdes na qual serd utilizado.
Utilizamos a seguinte sequéncia: P1, P2, P3 e T (prova 1, prova 2, prova 3 e trabalho,
respectivamente).

> Na coluna a seguir inserimos: MEDIA SEMESTRE, nesta mesma coluna posicione o
ponteiro do mouse entre a mesma e aproxima coluna e dimensione uma largura
adequada (127 pixels).

> Em seguida na coluna ao lado escreva: SITUACAO. E siga 0 mesmo comando no item
anterior. Feito isso para uma melhor organizacdo, pode-se inserir bordas de acordo com

seus dados.



Figura 4: Visao dos dados inseridos no Software Excel.
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Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

Depois de montar a tabela apresentada acima, preencha os dados dos alunos

(nome e nota). Toda vez que necessitar incluir valores calculados em uma planilha o
melhor recurso a utilizar serd o uso de uma férmula. Uma férmula no Excel sempre

c__9

inicia com o sinal de , para visualizar a féormula basta clicar duas vezes sobre a

célula que a contém ou clicar uma vez e visualizar o contetdo da célula na barra de

férmulas.

> Na coluna G linha 10 digite a sequinte formula: =MEDIA(C9:F9)

» Na mesma coluna no canto inferior direito (al¢ca de preenchimento) pressione e arraste
com o0 mouse até o ultimo aluno da sua lista, nesse caso até a linha 16 (assim nédo sera
preciso reescrever a férmula nas linhas abaixo para os demais alunos, pois
automaticamente o Software fara o calculo da média do restante dos alunos).

> Selecione a coluna G e clique em centralizar "= e alinhar ao meio | =,

» Em seguida clique em formatar células, nimero — casas decimais — 1- ok. (Como mostra

a imagem abaixo).

Figura 5: Comando do Software Excel.

Geral M
[= o s s w0 00
:IE T % 000 | e 40

MNumero

Fonte: Compilado pelos autores, 2014.



Figura 6: Comando do Software Excel.
Formatar Células [

Mamera |A|\nhamentn | Fonte I Borda I Preenchimento IProtEgSu

Categoria:
Geral - Exemplo

Moeda
Contabil
Data
Hora [ Usar separador de 1000 ()
Porcentagem
Fracio Mumeros negativos:
Cientifico
Texto
Especial
Personalizado -1234,0

Casas decimais: =

A categoria ‘Nimero' é usada para exibir nimeros em geral. 'Moeda' e 'Contabil' oferecem formatacio
espedializada para valores monetérios,

Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

Observe a imagem a seguir:

Figura 7: Visao dos dados inseridos no Software Excel.

A B = D E F G H
1 FICHA DE RENDIMENTO ESCOLAR
2
3 TURMA: 32
4 PROFESSOR: LETICIA
5 DISCIPLINA: MATEMATICA
6 ANQC: 2014
7
8 NOME DO ALUNO Pl P2 P3 T MEDIA SEMESTRE SITUA(;SO
9 ADRIANO 5 6 7 8 6,5
10 BRUNA 9 8,5 9 10 9,1
11 CAMILA 8 7 9 8 8,0
12 LETICIA 7 7 8 8 7,5
13 MALU 6 8 7,5 8 74
14 NATAM 5 5 6 4 5,0
15 RAFAEL 7.5 8 5 6 6,6
16 WILLIAN 4 7 5 7 58
17
18
19
20

Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

A seguir vamos inserir a ultima férmula da tabela. (esta lhes dira se o aluno esta
reprovado ou aprovado). Na coluna H10 conforme a figur acima insira a seguinte
formula:
=SE(G9>7;"APROVADQO";SE(G9=7;"APROVADO";SE(G9<7;"REPROVADOQO"))) e
precione Enter.



Na mesma coluna no canto inferior direito (alca de preenchimento)
pressione e arraste com o mouse até o ultimo aluno da sua lista, nesse caso até a
linha 16 (assim ndo serd preciso reescrever a formula).

Por fim a tabela aqui estabelecida deve ficar da seguinte maneira:

Figura 8: Visdo dos dados inseridos no Software Excel.

A B z D E F G H
1 FICHA DE RENDIMENTO ESCOLAR
2
3 TURMA: 32
4 PROFESSOR: LETICIA
5 DISCIPLINA: MATEMATICA
6 ANO: 2014
7
8 NOME DO ALUNQ P1 P2 P3 T MEDIA SEMESTRE SITUA(;.&O
9 ADRIANO 3 6 7 8 6,5 REPROVADO
10 BRUNA 9 8,5 9 10 9,1 APROVADO
11 CAMILA 8 7 9 8 8,0 APROVADO
12 LETICIA 7 7 8 8 7,5 APROVADO
13 MALU 6 8 7,5 8 7.4 APROVADO
14 NATAM 5 5 6 4 5,0 REPROVADO
15 RAFAEL 7,5 8 5 6 6,6 REPROVADO
16 WILLIAN 4 7 5 7 5,8 REPROVADO
17
13
19
20

Fonte: Compilado pelos autores, 2014.

4. Salvando a planilha eletronica:
Depois de criar a planilha é necessario salvé-la. Assim garantira que ndo
ird perder todo o seu trabalho quando o computador for desligado. Para salvar

uma planilha siga estes passos:

» No Software Excel abra 0 Menu arquivo e cligue no comando salvar como.
» Uma nova janela sera exibida, nela digite um nome para sua planilha e escolha uma
pasta onde deseja salva-la.

» Clique no em salvar.

Com a insercdo da planilha eletrbnica no ambiente de trabalho, sendo neste caso
a escola, esperamos facilitar a vida dos professores evitando o trabalho macante de ter
que ficar horas rabiscando folhas, no intuito de ali formar manualmente uma planilha de
dados, estando sujeito a erros frequentes, tendo que refazé-las novamente. Ja com a
planilha eletrdnica, permite calcular automaticamente dos dados nela inseridos,

tornando-o mais pratico e rapido todo o trabalho exercido manualmente.



CONSIDERACOES FINAIS

Com a insergdo da planilha eletrénica no ambiente de trabalho, sendo neste caso
a escola, esperamos facilitar a vida dos professores evitando o trabalho magante de ter
que ficar horas rabiscando folhas, no intuito de ali formar manualmente uma planilha de
dados, estando sujeito a erros frequentes, tendo que refazé-las novamente. A utilizagéo
da planilha eletronica permite calcular automaticamente os dados nela inseridos,
tornando-o0 mais pratico e rapido todo o trabalho exercido manualmente.

Este trabalho tende proporcionar aos nossos colegas, futuros professores e
professoras e também para todos aqueles que j& estdo atuando no meio educacional
novas maneiras de agregar o uso das planilhas eletronicas ao seu ambiente de trabalho,
possibilitando facilitar anotacbes de dados académicos. Sendo possivel, com estudo
aprofundado, inserir o conteddo aos alunos fazendo a utilizacdo das planilhas
eletrdnicas para ensinar contetdos especificos, como elaboracdo de tabelas estatisticas,
graficos, entre varios outros recursos que o Software Excel nos possibilita.

O trabalho teve por objetivo partilhar o conhecimento acerca do Software Excel.
Sabemos que se trata de uma pequena experiéncia, mas que certamente rendera frutos.
Futuramente fica a critério de cada um o aprofundamento béasico do Software Excel para

um melhor dominio do mesmao.

REFERENCIAS

BREVE Historia das Planilhas Eletronicas. Inteligéncia Mercadoldgica. [S.1.;S.N.],
2011. Disponivel em: <http://inteligencia-
mercadologica.blogspot.com.br/2011/11/breve-historia-das-planilhas.html>. Acesso em:
19 out. 2014.

DAN Bricklin. Wikipédia, a enciclopédia livre. [S.I.;S.N.], [21--]. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Dan_Bricklin>. Acesso em: 18 out. 2014.

HISTORICO. [S.1.;S.N.], [21--]. Disponivel em:
<http://www.ensinandoexcel.com.br/historico/historico.asp>. Acesso em: 17 out. 2014.

LIMA, Rosiane. et al. Planilhas Eletronicas. [S.1.;S.N.], 2010. Disponivel em:
<http://planilhaeletro.blogspot.com.br/2010/10/historia-do-microsoft-office-
excel.html>. Acesso em: 13 jun. 2016.



OLIVEIRA, Karina de. Excel 2003 / Karina de Oliveira, Wellington. Rehder. - - Santa
Cruz do Rio Pardo, SP: Editora Viena, 2007.

PLANILHAS eletronicas. Uol. [S.I.;S.N.], 2014. Disponivel em:
<http://www.dicasnaweb.xpg.com.br/dicas/planilhas/planilhas.html>. Aceso em: 19 out.
2014.

VISICALC. Wikipédia, a enciclopédia livre. [S.I.;S.N.], [21--]. Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/VisiCalc>. Acesso em: 18 out. 2014.



ATIVIDADES LUDICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

Cristhian Lovis
UFSM

cristhian-lovis@hotmail.com

Leticia Lima
UFSM

leticialima31@gmail.com

Tauana Dambrés
UFSM

tauanadambros@gmail.com

Eixo tematico: Ensino e aprendizagem na Educacdo Matematica
Modalidade: PO

Categoria: Aluno de graduacao

Resumo

E comum nos depararmos com reclamacdes advindas dos estudantes quanto a
aplicabilidade de alguns contetdos matematicos abordados em sala de aula em seus
cotidianos. Temos consciéncia de que esse € um dos problemas que torna o estudo da
disciplina magante, fazendo muitas vezes com que o aluno decore formulas e macetes.
Na tentativa de solucionar parte deste problema, vamos elaborar atividades ludicas
sobre temas geralmente ndo abordados no ensino basico, mas que proporcionam o
estudo de contetidos matematicos de grande aplicabilidade no cotidiano dos alunos. A
proposta consiste em desenvolver trés atividades. Na primeira atividade, abordaremos
estudo de medidas de comprimento, distancia, area e perimetro de figuras geométricas,
relativos ao ensino fundamental, bem como polinémios, matrizes e determinantes de



ordem superior através do Teorema de Laplace, relativos ao ensino médio e mais
aprofundado na graduacgdo, através de grafos. Na segunda atividade, estudaremos o
conceito de recorréncia, relacionando com Progressdo Aritmética e Progressdo
Geomeétrica, além de uma breve introducdo ao Principio de Inducdo Matematica como
os alunos ensino médio. Quanto ao ensino superior, faremos uma abordagem mais
formal de todos os conceitos estudados, por meio do jogo conhecido como Torre de
Handi. Por fim, na terceira atividade, faremos uma introducdo ao estudo de fracbes
utilizando uma receita de bolo.

Palavras-chave: Grafos, Fracdes, Torre de Hanoi, Atividades Ludicas.

Introducéo

Uma das grandes reclamacdes dos estudantes quanto a disciplina de Matemaética diz
respeito a sua relacdo com o cotidiano. Muitos professores ndo criam elo entre o
conteddo estudado e a realidade do aluno, o que distancia ainda mais o estudante da
disciplina. Para auxiliar na resolucdo deste problema, através do projeto, elaboraremos
um material didatico contendo atividades Iudicas a serem aplicadas em oficinas nos trés
niveis de ensino, a saber, fundamental, médio e superior. Este material sera aplicado na
Escola Estadual de Educacdo Basica Prof* Margarida Lopes, situada no Bairro Camobi,
no municipio de Santa Maria, e em turmas do curso de matematica da UFSM.

Para cada oficina, abordaremos um topico que geralmente ndo é estudado no ensino
basico, mas que faz parte do cotidiano dos alunos. Esperamos que, desta forma, o
estudante sinta maior interesse pela disciplina. Além disso, buscamos contribuir com a
leitura, interpretacdo e redacdo de textos matematicos adequados a cada nivel de ensino
abordado.

Por meio de Grafos, faremos uma referéncia as redes sociais, amplamente
difundidas no meio em que vivemos. Nesta atividade, criamos uma rede social dentro da
sala de aula, sendo que as relacGes de amizade sdo demarcadas através de um barbante.
A seguir, quando todas as ligacdes necessarias forem efetivadas, introduziremos aos
alunos a nogédo de grafo, dizendo-lhes que cada barbante representa uma aresta, que
cada aluno esta representando um vértice e 0 nimero de barbantes que esta ligado a
cada aluno representa o grau do vértice. A partir desse momento, introduziremos
algumas definigdes mais formais pertinentes, as quais foram ilustradas pelo exemplo
pratico dado, além de alguns teoremas e corolarios acerca dos grafos. Adicionalmente,
abordaremos o estudo de medidas de comprimento, distancia, area e perimetro de

figuras geométricas, relativos ao ensino fundamental, bem como polinbmios, matrizes e



determinantes de ordem superior através do Teorema de Laplace, relativos ao ensino
médio e mais aprofundado na graduagdo. Sendo que o embasamento tedrico a cerca de
grafos estd baseado em JURKIEWICZ (2009), LEON (2008), LIMA (2009),
OLIVEIRA (2010) e STEINBRUCH (1987).

Figura 1: Grafo das Redes Sociais

Fonte: http://blog.perpetuall.net/post/89733154786/linkedin-quiere-construir-el-

primer-grafo

Utilizando a Torre de Hanoi como estimulo, abordaremos o estudo de
sequéncias, as quais normalmente ndo sdo aplicadas no cotidiano dos alunos de ensino
basico. Nessa atividade, introduziremos o estudo de sequéncias de uma forma intuitiva,
uma vez que o formalismo matematico deste conceito ndo é adequado a este nivel de
ensino, podendo inclusive ser abordado no ensino superior. O jogo é formado por uma
base onde estdo firmadas trés hastes verticais com certo nimero de discos de tamanhos
diferentes. O objetivo deste jogo consiste, basicamente, em mover todos os discos de
uma haste para outra, usando uma terceira como referencial e movendo um disco de
cada vez, sendo que um disco maior nunca pode ficar sobre um disco menor. Deve-se
realizar esta tarefa com a menor quantidade possivel de movimentos, obtendo desta

forma uma sequéncia que sera estudada atravées de casos mais simples e generalizada no



decorrer das oficinas. Futuramente pretendemos ampliar a aplicacdo deste projeto ao
ensino médio e superior. No ensino médio, nosso objetivo sera trabalhar com o conceito
de recorréncia, relacionando com Progressdo Aritmética e Progressdo Geométrica, além
de uma breve introducdo ao Principio de Indugcdo Matematica. Quanto ao ensino
superior, faremos uma abordagem mais formal de todos os conceitos estudados. Estes
conceitos e fundamentagdes foram baseados em KASSIO (Jogos e Resolugdo de
problemas Torre de Han6i) e MANOEL (Torre de Handi).

Figura 2: Torre de Hanoi

Fonte:

https://pt.khanacademy.org/computing/computerscience/algorithms/towers-of-

hanoi/a/towers-of-hanoi

Quanto as Fracdes, conteudo este que é abordado no ensino basico, muitos
estudantes apresenta algumas deficiéncias tanto conceituais quanto de manipulagédo das
operacOes aritméticas. Nesta atividade visamos cativar o estudante, bem como mostrar a
aplicabilidade das fracdes no seu quotidiano. A dinamica da atividade consiste em,
inicialmente, apresentar uma receita de um bolo e, em seguida, reescrevé-la para sua
metade uma vez que a problematica consiste em termos a disposi¢do apenas a metade

dos ingredientes. Pretendemos instigar os alunos a operar fragdes de forma intuitiva



através das quantidades dos ingredientes da receita, como por exemplo, ao somar as
quantidades de farinha e agucar que irdo na receita usando a xicara como unidade de
medida. Em seguida definiremos mais formalmente as fracGes, faremos comparagdes de
medidas, adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo de fragdes, resolveremos equacoes
fracionarias mais simples no ensino fundamental e algumas mais complexas no ensino
médio. Fatiaremos o0 bolo ja pronto permitindo novamente o estudo da representagdo
fracionéria e suas operagdes. Embora tenhamos encontrado dificuldade para encontrar
material tedrico para elaborarmos o nosso material didatico, tomamos algumas
informacdes dos seguintes autores LIMA (2013), PAULINA (2008).

Figura 3: Bolo Fracionado

Fonte: http://wikipedia.qwika.com/en2pt/Fraction_(mathematics)

Para melhor andamento das oficinas, um material didatico sobre cada um dos
conteddos sera elaborado, e se possivel, disponibilizado aos participantes e a
comunidade escolar através de uma pégina na internet.

Estas atividades serdo desenvolvidas atraves de oficinas, em formato presencial
para alunos de nivel basico, em uma escola da rede publica de Santa Maria, bem como
estudantes do curso de matematica, da UFSM, nos quais serd abordado respectivamente
Grafos e redes sociais, Torre de Handi e Recorréncia, e uma receita de bolo para o
estudo de FracGes.

A partir disso aliando o ensino de alguns topicos de matematica a sua
aplicabilidade no cotidiano dos alunos, para que desta forma ele sinta maior interesse
pela disciplina. Além de buscarmos ndo sé o raciocinio l6gico, mas também o gosto por

buscar novos conhecimentos, e pela leitura, melhor interpretacdo e redagdo de textos


http://wikipedia.qwika.com/en2pt/Fraction_(mathematics)

matematicos adequados a cada nivel de ensino abordado, para que ndo tenhamos alunos
que saibam somente matematica, mas também alunos criticos por meio da matematica.
Inicialmente nossa proposta metodologica a qual teria como um dos objetivos
ofertar oficinas presenciais, ja encontra uma dificuldade, a greve das escolas publicas, a
qual deixa em aberto a aplicacdo das atividades no nivel béasico. Entretanto iremos
ofertar oficinas para graduandos do curso de Matemética da UFSM, e disponibilizar o

material elaborado.
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Resumo

O Calculo Diferencial e Integral é uma disciplina que apresenta elevado indice de
reprovacdo e evasao. Este cenario configura-se em cursos das Engenharias e Ciéncias
Exatas o qual este componente curricular se consolida. Diante disso, muitas pesquisas
sdo desenvolvidas acerca do seu ensino, as quais buscam propor metodologias
diferenciadas na tentativa de amenizar estes elevados indices. Nesse viés, este trabalho é
fruto de um projeto de pesquisa intitulado “Reflexdes Didatico Pedagogicas a Cerca do
Ensino de Calculo Diferencial e Integral” que objetiva buscar recursos e metodologias
que venham a contribuir para a aprendizagem dos discentes de Calculo. Portanto,
realizou-se uma pesquisa bibliogréfica acerca dos softwares e mecanismos online que
podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, dentre os quais, destaca-se, neste
trabalho, o software GeoGebra.

Palavras — chave: Célculo Diferencial e Integral; Tecnologias Digitais; Aprendizagem;

Software GeoGebra.

1 CONSIDERACOES INICIAIS



O Calculo Diferencial e Integral6 pode ser considerada uma disciplina de
transicdo entre o ensino médio e o ensino superior, a qual, geralmente, apresenta um
elevado indice de evasdo e reprovacdo. Fato este que pode estar ligado as dificuldades
que ndo foram sanadas pelos discentes ainda na educacéo basica.

Passos (2007) destaca que o professor deve buscar contribuir com os discentes
para suprir essas dificuldades, tomando o cuidado para que ndo acumule conteudos e,
condense os tdpicos que devem ser ministrados na disciplina, tendo em vista que, por
vezes, a carga horaria € insuficiente para uma revisdo prolongada, seguida do contetdo
programatico. Isso pode comprometer esta e outras disciplinas que exigem o célculo
como pre-requisito.

Diante disso, os professores devem buscar novas metodologias e recursos de
ensino. Ja que vivencia-se uma era tecnologica, por que ndo usufruir dos recursos
tecnoldgicos e mecanismos online como ferramentas de auxilio no ensino?
Corroborando com essa ideia Miskulin, Escher e Silva (2007), destacam que a
implementacdo de atividades que levem em conta a utilizagdo de recursos tecnologicos,
resgata a exploracdo de conceitos matematicos por meio de uma abordagem
metodoldgica diferenciada que auxilia no processo de exploracdo, visualizacdo e
representacdo do conceito matematico (apud RICHIT 2015).

O computador pode propiciar um contexto de investigacdo para o aprendizado
matematico, podendo ser utilizado para complementar e ampliar 0os conhecimentos
assimilados pelos estudantes. O uso frequente deste recurso propicia ao discente utilizar
as ferramentas disponibilizadas de modo a contribuir com o aprendizado dos tdpicos
mais complexos de Matematica.

Verifica-se, assim, que a utilizacdo de tecnologias digitais (TD) proporciona um
ambiente diferenciado de aprendizagem, que pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem de Calculo. Nesse viés, objetiva-se propor a utilizacdo de diferentes
recursos tecnoldgicos (softwares e mecanismos online) nas aulas de matemaética,

essencialmente na disciplina de Célculo.

2 METODOLOGIA

6 Ao nos referir a Calculo Diferencial e Integral, vamos usar apenas Calculo.



Este trabalho decorre de estudos realizados na execucdo da segunda etapa do
projeto de pesquisa “Reflexdes e Possibilidade Didatico-Pedagogicas acerca do Ensino
de Célculo Diferencial Integral”, cujo plano de trabalho do bolsista (PTB) intitula-se
“Saberes Mobilizados, Processo da Transposicdo Didatica e Aspectos Relacionados ao
Emprego de Atividades Investigativas e Tecnologias Informaticas no Ensino de Calculo
Diferencial e Integral”. As agdes previstas para o segundo semestre de pesquisa,
consistem na busca de mecanismos tecnoldgicos que podem auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem de Calculo.

Por isso, realizou-se uma pesquisa bibliografica como aporte tedrico para a
proposicdo da utilizacdo de recursos tecnolégicos no Ensino de Caélculo.
Concomitantemente a este estudo, buscou-se diferentes softwares e plataformas online
que podem auxiliar no ensino de topicos pertinentes a referida disciplina. Dentre as
ferramentas encontradas, destaca-se o software GeoGebra, ao qual se deu maior énfase

no presente trabalho.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 A utilizacéo de Tecnologias Digitais no Ensino de Célculo

Para que ocorra uma aprendizagem significativa, principalmente de contetddos
mais complexos que tangem a disciplina de Calculo, ndo sdo mais suficientes aulas
tradicionais, pautadas apenas na exposicdo e apresentacao dos conteldos, uma vez que
essas, de modo geral, dificilmente estimulam e favorecem a aprendizagem dos
estudantes. (RICHIT, 2015)

Nesta perspectiva, segundo Rego (2005) no ensino de célculo, é necessario:

i) mudanca no foco do ensino de Célculo, atentando para ideias fundamentais
ao invés de enfatizar regras, técnicas e procedimentos; ii) mostrar a
importancia e aplicagdo do Curso de Calculo em diversas éreas do
conhecimento bem como no campo de Educagdo Matematica e iii) introducdo
das tecnologias da informacéo e comunicagdo no curriculo de Calculo. (apud
RICHIT 2015 p.30)

O professor deve buscar contextualizar o contetdo a ser abordado, demonstrando
suas aplicabilidades e importancia a formacdo académica do estudante sempre que

possivel. Desse modo, estara possibilitando a articulacdo entre a teoria e a pratica,



podendo despertar maior interesse por parte do estudante e, podendo contribuir para que
de fato ocorra uma aprendizagem significativa.

Scucuglia (2006) aponta que 0 processo de experimentacdo e investigacdo é mais
evidente em contextos que se fazem presentes recursos tecnolégicas e que, além disso, a
utilizacdo de tais recursos pode redefinir a abordagem tradicional dada aos conceitos de

Calculo. A este respeito, o autor supracitado evidencia que:

Pautando-se nessa abordagem de carater experimental, condicionada por
potencialidades das tecnologias informaticas, estudantes podem investigar
temas matematicos com base em argumentacbes que privilegiam as
inferéncias abdutivas, isto ¢, um enfoque que potencializa a abordagem dos
conceitos a partir desses diversos tipos de inferéncias e que é ressonante com
disciplinas de carater empirico [...]. (apud RICHIT, 2015, p.31)

Verifica-se a potencialidade dos recursos digitais no ensino de conceitos
pertinentes a Matematica. Através de sua utilizacdo os alunos se tornam sujeitos ativos
na construcdo de seu proprio conhecimento e o professor assume o papel de mediador
do processo de ensino e aprendizagem. Diante destas premissas, 0 préximo item aborda
uma proposta de atividade com um software matemético e contetdos relativos a

disciplina de Calculo.

3.2 O GeoGebra como ferramenta para célculos de integrais definidas

O GeoGebra é um software matematico de dominio publico que reline geometria,
funcles, algebra, calculo e estatistica. Possui ferramentas que possibilitam o estudo de
topicos dos conteudos citados, como: geometria euclidiana (areas, perimetros e
volume), geometria analitica (distancia entre pontos, pontos e retas, e secdes conicas);
funcbes (funcdo afim, quadratica, exponencial, logaritmica e trigonométrica); topicos
basicos da algebra (produtos notaveis, fatoracdo e outros), algebra linear (matrizes,
determinantes e vetores); calculo (limites, derivadas, Integrais definidas e indefinidas); e
estatistica, desde os tdpicos preliminares aos mais complexos (amostra, moda, mediana,
média, soma entre outros).

Tal software foi desenvolvido por Markus Hohenwarter da Universidade de
Salzburg para educacdo matematica nas escolas. Disponibiliza inimeras ferramentas,
podendo a maioria ser utilizada por meio da execucdo de comandos simples. Salienta-se

ainda, que a maior parte de suas versdes sdo em portugués.



Com o intuito de melhor exemplificar o uso do GeoGebra no ensino de Calculo,
aborda-se um exemplo relacionado ao estudo de integrais definidas associadas ao
calculo de areas de figuras ndo poligonais.

Este refere-se ao calculo da regido entre uma pardbola e uma reta, dadas pelas
funcbesy = x>+ 1 ey = 2x — 2, respectivamente, definida no intervalo em que
x =—1 ex = 2. Para encontrar o valor dessa area por meio do GeoGebra basta
esbocar o grafico das duas funcdes dadas e acionar o comando que calcula a integral
definida entre fungdes, que € escrito da seguinte forma:

IntegralEntre[ < Fun¢do >, < Func¢do >,< Valor de x Inicial >, <
Valor de x Final > |

Na figura 1, encontra-se a sequéncia de passos exposta, bem como a resolucdo do

exemplo, dado por a =9 u.a.

[ GeoGebra = é
Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Entrar,
A B S sl P . - =N
K Lot P OY O £ e
» Janela de Algebra () | »_Janela de Visualizagio [

Cénica

Enfrada 3

FIGURA 13: EXEMPLO DE INTEGRAL DEFINIDA
Fonte: GeoGebra Versdo 5.0

A partir do exposto, pode-se analisar a precisdo do grafico construido no software,
fato que facilita ao aluno perceber o qudo importante é adquirir conhecimentos relativos
ao calculo de integrais definidas, essencialmente quando trata-se de alunos dos cursos
de engenharias.

Cabe ao professor decidir o momento oportuno para fazer o uso do software em
sala de aula, ja que esse pode ser utilizado tanto para iniciar o conteudo, fazendo

demonstracdes de calculos de areas de figuras simples até as mais elaboradas, como



para a construcdo dos graficos, economizando o tempo, e, também, para conferir o
resultado.

Corroborando com essa ideia Lopes (2011) ressalta que quando o discente utiliza
0 computador na construcdo de seu conhecimento, esta interagindo com o objeto, neste
sentido o software. Sendo assim o computador passa a ser uma maquina para ser
ensinada, propiciando condigdes para o aluno descrever a resolucdo de problemas,
refletir sobre os resultados obtidos e encontrar suas ideias por intermédio da busca de
novos conteidos e novas estratégias.

Quanto aos demais contetdos integrantes da disciplina de Calculo, como, por
exemplo, limites, derivadas, derivadas implicitas, métodos de integracdo, o referido
software também pode auxiliar na abordagem destes tdpicos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

E provavel que o empenho do professor na busca de metodologias e recursos
diferenciados contribua para que suas aulas se tornem mais dinamicas e a0 mesmo
tempo mais acessiveis aos alunos. No que se refere ao ensino de Calculo isso é de
grande valia, por ser uma disciplina que exige amplo conhecimento tedrico acerca dos
métodos, algoritmicos e habilidades na utilizacdo adequada desses.

Desse modo, a utilizacdo de Tecnologias Digitais no processo de ensino e
aprendizagem de tal disciplina é uma forma de fugir as aulas tradicionais e promover
atividades distintas que articulam a teoria e a préatica, bem como facilitam ao aluno
visualizar a aplicabilidade dos conceitos abordados. Segundo Passos et al (2007) o
professor deve buscar falar a linguagem pedagdgica da sala de aula, ndo da reprovacao,
mas de uma metodologia de dialogo e de troca onde a praxis e a retdrica se encontram.
Consequentemente, é provavel que haja uma redugdo nos indices de reprovacao e

evasdo na disciplina de Calculo.
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Resumo:

Neste artigo apresentamos a experiéncia da aplicagdo do jogo matematico Contig 60,
com a proposta de revisdes e aprimoramentos das operacOes fundamentais da
matematica, nas turmas de primeiro ano do Ensino Médio, em Vitéria-ES. Acreditamos
que o uso de jogos matematicos favorece o uso do célculo mental e promove uma
aprendizagem mais prazerosa e desafiadora, ajudando assim a construcdo do
conhecimento dos alunos. E importante lembrar que o uso dos jogos matematicos
influencia também na socializa¢do, promovendo uma maior interagdo dos alunos com a
matematica e com os demais estudantes.

Palavras-chave: Matematica; Jogo; Contig 60.

1. Introdugéo



Este trabalho traz um relato sobre minha primeira experiéncia como bolsista do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Apresentamos uma
forma de utilizag&o dos jogos nas salas de aula. Jogos tém como objetivo dinamizar a
construcdo de conhecimento dos alunos. Grando (1995, p.78) salienta que

0 jogo como resolucdo de problemas possibilita a investigacdo, ou seja, a
interacdo e exploracdo do conceito através da estrutura matematica
subjacente ao jogo e que pode ser vivenciada, pelo aluno, quando ele joga,
elaborando estratégias e testando as a fim de vencer o jogo. Neste sentido,
defende-se a insercéo dos jogos no contexto educacional numa perspectiva de

resolucdo de problemas, garantindo ao processo educativo 0s aspectos que
envolvem a exploracdo, aplicacdo e explicitacdo do conceito vivenciado.

Geralmente a matematica é vista como uma disciplina abstrata e rigorosa. A
maioria dos alunos apresentam pouco interesse, achando tudo complicado e dificil. Isso
nos traz uma preocupacdo sobre como podemos mudar essa maneira dos alunos verem a

matematica.

Como atividade do PIBID analisamos aprovas feitas pelos alunos do 1° ano, os
erros que cometeram e discutimos sobre o rendimento dos alunos no primeiro semestre
de 2015. Percebemos que as maiores dificuldades estavam presentes nas operagoes
béasicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Pela observacdo em sala de aula,
conseguimos perceber que os alunos tinham pouco interesse nas aulas de matematica.
Tivemos entdo a ideia de trabalhar com jogos como maneira de promover uma aula

diferente.

Com base nas analises, buscamos um jogo que trabalhasse as quatro operacdes,
que envolvesse raciocino logico, calculo mental e principalmente a busca de motivacao.
Aplicamos o jogo Contig 60 para 5 turmas do primeiro ano do Ensino Médio da Escola

Estadual Arnulpho Mattos, localizada em Vitoria-ES, em um total de 128 alunos.

2. O jogo Contig 60
O jogo Contig 60 é formado por um Tabuleiro com ndmeros impressos, por 64

pecas, sendo 32 amarelas e 32 vermelhas e por 3 dados (Figura 1).



Figura 1: Tabuleiro de Contig 60

Fonte: Acervo dos autores, 2015.

Obijetivo

Para ganhar, o jogador devera ser o primeiro a identificar cinco fichas de mesma cor em
linha vertical, horizontal ou diagonal. Caso isso ndo seja possivel, uma peca colocada

garante um ponto por pecas do adversario na vizinhanca.

Regras

e Cada equipe deve conter no maximo 3 integrantes.

e O jogo inicia com a equipe que tirar maior soma ao lancgar trés dados.

e Adversarios jogam alternadamente.

e Cada equipe joga trés dados de uma vez. Constroi uma sentenca numeérica
usando ndmeros indicados pelos dados e duas operacbes. Por exemplo, com 0s
nameros 3, 5 e 6 podemos construir (3 +5) x 6 = 48 ou ainda (6 x 5) : 3=10.
O jogador, neste caso, cobrird com uma peca de sua cor o espago marcado 48,
ou 10, respectivamente.

e S0 é permitido utilizar as quatro operag@es basicas.

e Um grupo pode ndo conseguir fazer uma sentenca numérica com os valores dos

dados que resulte num nimero do tabuleiro. Se o adversario conseguir fazer



essa sentenca, ele ganhara o dobro do nimero de pontos e em seguida fara sua
prépria jogada.
e Cada grupo tem no maximo um minuto para realizar a jogada.

e (Caso 0 grupo erre a conta e 0 outro grupo perceba, 0 grupo que errou perdera a
vez de jogar.

Teméticas Envolvidas

e Adicdo, subtracdo, multiplicacéo, diviséo;
e Observacdo, hipOtese e experimentacdo, raciocinio dedutivo, raciocinio
indutivo, estratégias;

e Resolucédo de problemas.

3. Desenvolvimento da Oficina

Apresentamos a proposta do jogo para cada turma, do primeiro ano do Ensino
Médio, da mesma maneira, mas as turmas tiveram reacdes diferentes. Por isso a seguir
faremos o relato de cada turma.

Figura 2: Apresentacgdo do jogo

Fonte: acervo dos Autores, 2015.

Primeira turma



Ao entrar na sala de aula, percebemos os olhos de curiosos dos alunos para 0s
tabuleiros. Eles ficaram ansiosos para saber para que servia e se iam participar dessa
atividade. Falamos que iamos fazer um jogo e eles comegaram a rir. Pensaram que seria
apenas uma diversao e ndo uma aula de matematica. Ao mostrarmos a proposta do jogo,
0s rostos eram assustados e a0 mesmo tempo preocupandos, sem entender o que seria
feito. Dividimos a sala em grupos de 3 alunos e nos dividimos nos grupos para orienta-
los. O jogo fluiu bem, porém a maioria dos grupos s6 fez operacdes de adicdo e

subtracao.

Segunda turma

A segunda turma tinha 6timo aprendizado em matematica, porém era bem
agitada. Fizemos novamente a apresentacdo do jogo e divisdo de grupos. J& na inicio
percebemos a diferenca das perguntas feitas por eles. Eles ficaram bastante animados e
nesta turma o espirito de vencer o colega era ainda maior, 0 que ajudou bastante no
andamento do jogo. Eles pegaram a proposta do jogo de uma forma rapida e comecaram
a jogar e nés os acompanhamos durante o jogo. Foi gratificante ver que eles conseguiam
fazer os calculos répidos e estavam motivados. Nessa turma pegamos um grupo de
alunos usando calculadora, tentando burlar as regras. Esse grupo ja era observado em
sala de aula sem interesse nenhum na matematica. Pedimos para guardar e continuar o

j0go sem a maquina.

Terceira turma

Essa é considerada, perante as notas, a turma do primeiro ano com melhor
desempenho em matematica. Desde o inicio da explicacdo do jogo havia bastante alunos
com expressdo de interessado. Dividimos os grupos e iniciamos as partidas. Nesta
turma, alunos que ndo tinham interesse nenhum nas aulas de matemaéticas, quando
comecaram a jogar pareciam bem motivados. E pediram para pemanecer jogando na
hora do recreio. Observamos um grande aproveitamento nesta turma. Alunos com
facilidade em matematica mostraram bastante interesse no jogo e aqueles que néo

gostavam elogiaram o jogo e a forma de ensino trabalhada.



Quarta Turma

A quarta turma e avaliada por nds como excelente turma, tanto em contetdos
matematicos quanto em postura na sala de aula. Os alunos conseguiram entender a
proposta rapidamente. Talvez por ser a quarta turma, conseguimos explicar melhor o
jogo, nos antecipando as perguntas frequentes feitas anteriormente. Nessa turma a parte
estratégica se destacou bastante. Observamos os alunos buscando resultados que eles
poderiam fazer mais pontos ou que tinha a facilidade de fechar a fileira para ganhar o

jogo. Mostraram 6tima habilidade com os calculos e rapido raciocinio estratégico.

Quinta turma

A quinta turma apresentava um grau consideravel de dificuldade nos conteudos
béasicos. Inicialmente ficaram sem &nimo de jogar pois haviam célculos a serem feitos.
Nas demais aconteceu de um aluno enjoar de jogar, mas nessa eles ndo queriam jogar.
As davidas surgiam a cada instante. E ndo eram sé em relacéo a regras do jogo, mas em
relacdo a tabuada. Por exemplo, "6x8 é 48 mesmo?". Essa foi a Unica turma que nao
apresentou resultado satisfatorio. Mas apesar da maioria ndo gostar, alguns buscaram

entender e aprender o jogo e no final se envolveram e gostaram da nossa proposta.

Figura 3: Aplicacdo do jogo nas sala de aula



Fonte: acervo dos Autores, 2015.

4. Avaliacéo da proposta pelos alunos
De maneira geral, os alunos avaliaram positivamente a proposta, como mostram
as Figuras 4 a 6.

Figura 4: Avaliacao 1

Fonte: acervo dos Autores, 2015.

Figura 5: Avaliacéo 2

Fonte: acervo dos Autores, 2015.



Foto 6: Avaliacdo 3

Fonte: acervo dos Autores, 2015.

5. Consideracdes Finais

Em geral a proposta do jogo ajudou os alunos, porém nao teve o aproveitamento
que esperavamos. Apesar de 0 jogo ter despertado interesse, como mostram as
avaliacBes dos alunos, muito deles ainda continuam totalmente desinteressados pela
matematica. Por outro lado percebemos que a proposta de uma aula diferente foi uma
boa iniciativa, pois houve alunos desinteressados que, apos o0 jogo, estdo com um olhar
diferenciado para a matematica. Com isso concluimos que aulas com diferentes
estratégias, desde o primeiro ano que o aluno entra na escola, o interesse do aluno tende
a aumentar e ele pode até se identificar com a matéria, transformando a aula mais

produtiva para ambos.
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Atualmente vivenciamos constantes mudancas e estas sdo notorias, principalmente
quando percebidas pelos educadores, que sentem a necessidade de se atualizarem e
buscarem cada vez mais metodologias diferenciadas de ensino. Os docentes buscam
adquirir uma visao geral de comunicacao e das novas informacdes obtidas no cotidiano
dos discentes pois a sociedade demanda por um novo perfil de profissionais da
educacdo, o qual exerca diferentes funcdes como mediador, motivador, e orientador,
caracteristica estas que contribuem no processo de mudangas na aprendizagem. O
educador necessita estar preocupado com o aprendizado de seus alunos, e
principalmente perceba que a tecnologia é uma aliada e ndo inimiga, pois ela esta ai
para ser usufruida. O desenvolvimento dos recursos tecnoldgicos faz com que o0s
educadores de hoje se desafiem em busca de uma formagdo continuada para
aperfeicoarem seus conhecimentos. O objetivo deste trabalho esta em salientar que
através do avanco da tecnologia os educadores podem usufruir disto nas disciplinas
especificas, como o caso da Matematica, e fazer uso de alguns recursos que possibilitam
estimular o raciocinio ldgico do aluno. Alguns docentes precisam aprimorar 0S
conhecimentos dos saberes pedagogicos que correspondem as informacgbes obtidas
como papel de educador na relagdo teoria e pratica, socializando conhecimento no
contexto educacional da aprendizagem, possibilitando vantagens a si e seus alunos, pois
o0 professor se quer desempenhar um bom papel profissional precisa se preocupar com o
gue ensina e principalmente como ensina.

Palavras-chave: Formacéo continua. Desafios Tecnoldgicos. Ensino e aprendizagem.

Introducéo

E visivel que o desenvolvimento acelerado dos recursos tecnoldgicos modificou o
ensino atual e desta forma se exige do professor uma motivacdo na busca de novos
saberes para explorar as tecnologias modernas, o qual dard uma grande dimensdo ao seu
uso na educacéo, sendo que os alunos de hoje pertencem a uma nova era e trazem para a
escola as demandas que a sociedade impde. “[...] Assim o professor precisa estar
preparado para realizar junto com os alunos, descobrir, compreender, interagir e
contribuir para modificar o mundo que nos cerca”. (SAMPAIO, 1999, p. 11).

Freire (1997) defende a ideia de que ao professor fazem-se necessarias uma sélida
formagdo e uma cultura geral ampla, a fim de que possa trabalhar com os dados
presentes na cultura do aluno, os quais trazem conhecimento de outros lugares e de
outras experiéncias vividas.

Os docentes necessitam aprimorar 0s conhecimentos dos saberes pedagogicos
correspondendo as informacdes obtidas com o papel de educador na relagdo teoria e

pratica, socializando o conhecimento no contexto educacional da aprendizagem.

Tecnologias como recurso pedagogico



Em meio aos avancos tecnoldgicos os discentes estdo acompanhando em quase
suas totalidades as inovagdes e adquirindo novas informagfes. No entanto, alguns
professores ndo se encontram preparados para trabalhar utilizando essas novas
metodologias de ensino e estdo aquém das evolucdes tecnoldgicas. Nota-se que uma das
maiores necessidades dos educadores ¢ em se tornar um “professor digital” que
possibilita aos alunos habilidades no uso tecnoldgico, pois os alunos sdo totalmente
ligados a era tecnoldgica e muitas vezes estes meios impossibilitam a aprendizagem,
logo o ensino na sala de aula acaba enfrentando dificuldades.

A tecnologia estd em tudo e em todas as coisas, portanto faz se necessario que o
professor atual necessite estar sempre buscando uma formacéo continua e agregada de
conhecimentos para a sua vida profissional. Existem outros meios que auxiliam nestes
aspectos de atualizacdo do professor, como afirma Garcia, com a necessidade do
docente estar sempre preocupado e comprometido na sua formagdo. “A formacdo
apresenta-se nos como um fendmeno complexo e diverso sobre o qual existem apenas
escassas conceptualizacdes e ainda menos acordo em relacdo as dimensdes e teorias
mais relevantes para a sua analise” (GARCIA, 1999, p.21-22).

Os docentes que buscam aperfeicoamento podem acreditar que isso serd benéfico
para si e para 0s educandos, todos usufruindo das tecnologias que estdo a sua
disposicdo. O educador pode utilizar a tecnologia como uma aliada, sem ignorar, que ela
existe para nos auxiliar e ndo para se tornar uma inimiga. O docente consegue evoluir

com o auxilio favoravel da tecnologia. Oliveira (apud LIMA, 2010, p. 23) coloca que:

Abordando as possiveis formas de utilizacdo do computador no ensino, 0s
cursos de capacitacdo contribuirdo para que o professor possa inserir-se nessa
nova realidade gque se aproxima para a escola. Pois sendo ele capaz de avaliar
os melhores programas educativos que podem ser utilizados em sala de aula,
também Ihe cabera a definicio da melhor maneira de empregar essa
tecnologia de forma que a informética na educacdo seja vista ndo como uma
panaceia para 0s problemas escolares, mas, antes de tudo, como um novo
recurso didatico que pode contribuir na melhoria da qualidade de ensino.

A Matematica é uma disciplina complexa que trabalhada com auxilios
tecnoldgicos pode proporcionar aos discentes maior interesse pelas aulas, possibilitando

melhor aprendizagem. Nesta disciplina 0 uso de recursos tecnoldgicos possibilita aos



docentes a mudanca nos seus métodos pedagdgicos, que passam a utilizar ferramentas
online como os softwares, os quais chamam a atenc¢éo dos alunos.
Segundo Pais (2005, p.29):

A insercdo dos recursos tecnolédgicos da informatica na educacdo escolar
pode contribuir para a melhoria das condicdes de acesso a informacéo,
minimiza restricdes relacionadas ao tempo e ao espaco e permite agilizar a
comunicagdo entre professores, alunos e instituicdes. Além disso, torna-se
possivel trabalhar com softwares especificos para cada disciplina. [...] No
plano didatico, o uso da informatica traz também desafios de diferentes
ordens, envolvendo a necessidade de rever principios, conteldos,
metodologias e praticas compativeis com a poténcia dos instrumentos digitais

[-]

Com o avanco da tecnologia, a escola e os professores precisam estar preparados
para 0 uso correto de ferramentas que proporcionam suporte, dentro da sala de aula,
com isso os discentes obtém um conhecimento mais amplo do contedo passado pelo
docentes, utilizando recursos tecnoldgicos como os softwares, jogos didéatico-
pedagdgicos online e no desenvolvimento do raciocinio légico do aluno, fazendo com
que ele acabe se empenhando nas aulas e melhorando seu aperfeicoamento no processo
de uma aprendizagem significativa.

No cotidiano pedagdgico hd uma certa expectativa, por parte de professores,
quanto a vontade de utilizar os novos recursos da informatica na educacdo. Muitas
vezes, essa expectativa até mesmo se transforma em sentimento de inseguranca ou de
resisténcia em alterar a pratica de ensino [...]. (PAIS, 2005, p.15).

O governo federal em colaboracdo com estados e municipios vem investindo e
capacitando as escolas com as tecnologias oferecendo computadores e internet. No
entanto, estas a¢des ndo sdo suficientes para que ocorram mudancas na educacao.

N&o basta a escola e ao governo oferecerem recursos, é preciso que o docente seja
capaz de buscar novos meios de aprendizagens para resultar em maiores saberes e
conhecimentos aprofundados. Na Lei da Diretrizes e Bases 9.394/96 (BRASIL, 1996)

no artigo 61 afirma-se que:

A formagdo de profissionais da educagdo, de modo a atender aos objetivos
dos diferentes niveis e modalidades de ensino e as caracteristicas de cada fase
do desenvolvimento do educado, terd com fundamento: |- a associacdo entre
teoria e préticas, inclusive mediante a capacitagdo em servigos; Il-
aproveitamento da formacdo e experiéncias anteriores em instituicbes de
ensino e outras atividades.

Deve-se ressaltar que para a qualidade da educacdo e da formacdo dos

professores, as politicas educacionais sdo essenciais para a valorizagdo da formagao



inicial e continuada, valorizando os professores, fazendo com que os alunos tenham o
dever de ficar na escola e assim o direito de uma educacéo digna de qualidade. “[...] um
processo que necessita de tempo. Um tempo para refazer identidades, para acomodar
inovagdes, para assimilar mudancas [...]” (NOVOA, 1992, p. 16).

O profissional da educacao deve sempre inovar o seu conhecimento dentro da sua
area especifica, buscando estratégicas basicas para novos métodos de ensino, sendo
responsavel pela formacéao de alunos.

Com isso o educador contribui muito na vida dos alunos, pois ele esta formando
pessoas que mais tarde estardo fortalecendo a sociedade e, que o processo de ensino e

aprendizagem ndo € individual e sim coletivo.

Concluséao

Conclui-se que com o uso de recursos tecnoldgicos, além do dominio dos
contetdos que os professores devem adquirir, aconteca uma ampla modificacdo em
relacdo ao processo de ensino e aprendizagem. Os alunos de hoje ndo aprendem
somente com a teoria dentro da sala de aula, eles estdo adequados a essa era da
tecnologia, séo ativos dindmicos e costumam estar conectados as mudangas.

Utilizando-se de alguns recursos tecnoldgicos, os alunos sentem-se interessados
pelas disciplinas, além da teoria passada na sala de aula, eles conhecem o mundo
virtual. Adaptar-se aos recursos tecnologicos disponiveis aliando a teoria € um desafio
tanto para o professor quanto para o aluno, pois 0 seu mau uso pode trazer
consequéncias na aprendizagem dos discentes.

A grande necessidade do educador se adequar em uma formacao que possibilite
conhecimentos que tragam vantagens a si e a seus alunos pois, o professor para
desempenhar um bom papel profissional precisa se preocupar com 0 que ensina e
principalmente como ensina, buscando meios que os fortalecam em sua profissao.

Se tratando do processo de ensino e aprendizagem de todas as disciplinas, a
utilizacdo da tecnologia é um grande recurso, pois, através dela os alunos conseguem
inserir-se com maior facilidade e prestar atencdo na sala de aula. Os educadores que
usam de tal recurso conseguem possibilitar a aprendizagem significativa, aléem de

motivar os alunos para que compreendem com maior facilidade.
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Resumo: O presente trabalho apresenta uma pesquisa em andamento desenvolvida no
Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro
Preto, cujos objetivos sdo identificar e analisar as possiveis contribui¢es da realizagdo
de atividades de Modelagem Matematica para a aprendizagem de conteudos de
Geometria Espacial para alunos do 2° ano do Ensino Médio. Esperamos também que
nossa pesquisa com a Geometria, tendo como perspectiva de trabalho, a Modelagem
Matematica, possa contribuir para a pratica docente de professores de Matemaética.
Inicialmente, apresentamos uma breve introducdo, contendo elementos de nossas
vivéncias discente e docente que nos despertaram para a tematica de pesquisa; na
sequéncia, buscamos explicitar a tematica de pesquisa, bem como justificar sua
relevancia, intentando também demarcar um referencial teérico inicial a partir de
pesquisas realizadas em Modelagem Matematica; por fim, apresentamos as diretrizes
gerais da pesquisa, como a questdo de investigacdo, 0s objetivos e a metodologia de
pesquisa, bem como algumas consideracdes.

Palavras-chave: Modelagem Matematica; Ensino de Geometria Espacial; Educacdo

Matematica no Ensino Médio.

Introducéo

O ensino de Geometria tem sido pouco explorado, sendo normalmente relegado ao final
de cada ano letivo (PAVANELLO, 1989). Tambeém os contelidos geométricos sao
abordados na maioria dos livros didaticos por meio de defini¢bes, propriedades e
férmulas em situacBes desvinculadas do cotidiano dos alunos. Alguns alunos tém

historicos familiares de profissdes como pedreiros, carpinteiros, por exemplo, ligadas as



formas, suas implicacgdes e calculos, mas ndo conseguem fazer a ligagéo entre a
Geometria usada por seus familiares e aquela abordada nos livros didaticos devido a
falta de contextualizacéo.

Na literatura sobre Modelagem Matematica, percebemos que essa tendéncia em
Educacdo Matematica poderia ser o caminho a ser seguido na préatica docente para
contribuir para uma aprendizagem diferente dos padrfes usuais de repeti¢do de
conceitos prontos em relacdo aos contetdos geométricos. Apresentaremos, a seguir, de
forma mais especifica, a temética de nossa pesquisa, bem como procuraremos justificar

sua relevancia.
Tematica e Justificativa da Pesquisa

A Modelagem Matematica foi introduzida no Brasil por um grupo de professores,
especialmente, Ubiratan D’ Ambroésio e Rodney Carlos Bassanezi, ambos do Instituto de
Matematica, Estatistica e Ciéncias da Computacdo (IMECC) da Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP), que difundiram, inicialmente na forma de cursos de
especializacdo, a alternativa metodoldgica para o ensino da Matematica.

Outro nome muito importante nesse trabalho com a Modelagem Matemaética é o do
Prof. Dr. Dionisio Burak, que desenvolveu o seu Mestrado e o seu Doutorado
trabalhando com professores, alunos de cursos de licenciatura em Matematica e alunos
de escolas basicas, tendo como ponto principal o ensino de conteidos matematicos
partir da Modelagem. Trabalhando a Modelagem em sala de aula, Burak (2005, p. 6)

parte do seguinte principio: “o interesse do grupo ou dos grupos”.

Essa concepcdo defendida por Burak (2005) norteia o trabalho com a Modelagem, pois
os alunos se sentem valorizados por ter condi¢Ges de participar da escolha dos temas e
ndo serem somente expectadores da vontade dos professores. Trabalhar com aquilo que
gostam ou que lhes desperta o interesse, significa para os alunos ou para 0s grupos de
alunos, além da valorizacdo de suas ideias, questionamentos e anseios, perceber que sao
respeitados e, com isso, 0 comprometimento com o que se quer estudar / investigar é

muito maior.

Essa forma de perceber e trabalhar a Matematica est4 em contraposicao ao ensino
tradicional, pois inverte a ordem na qual o professor é quem tem o poder de decidir o

que, quando e como deve ser estudado, tendo aluno um papel passivo, nesse processo



para que ele, o aluno, passe a ter um papel ativo, contribuindo com suas davidas,
interesses e anseios na construcdo de sua prépria aprendizagem. Essa dicotomia de
abordagens pedagdgicas tem justificativa no pensamento de varios pesquisadores e
investigadores em Modelagem Matematica como encontramos em Barbosa (2001), e
Rosa, Reis e Orey (2012), dentre outros que, de certa forma, focam / concebem de
forma diferenciada a Modelagem Matematica como metodologia para o ensino e a

aprendizagem matematica.

As préticas escolares de Modelagem tem tido influéncias teoricas herdadas da
Matematica Aplicada. Por exemplo, segundo Bassanezi (2009), um modelo matematico
€ quase sempre um sistema de equacdes ou inequacdes algébricas, diferenciais,
integrais, etc, obtido através de relagdes estabelecidas entre varidveis consideradas
essenciais ao fendbmeno que esta sendo analisado. Esse conceito tem referéncia na
Matematica Aplicada, mas acreditamos que também pode ajudar na construcéo e
compreensdo de contelldos matematicos no contexto escolar, com todas as

especificidades que este apresenta.

Um trabalho de Modelagem Matematica em sala de aula deve contribuir para que 0s
professores reflitam na sua acdo pedagogica empreendida nesse ambiente de
aprendizagem. Para Fideles e Almeida (2012), € preciso “criar um ambiente de ensino
que desenvolva no futuro profissional a competéncia de refletir-na-acao”. Mas essa agdo
e reflexdo devem ser também dos alunos, que deverao aprender que é necessario

explicar, argumentar, perguntar, defender suas proprias ideias e, entdo, decidir.

Ja Veronez (2009) afirma que a Modelagem Matemaética pode ser uma alternativa
pedagdgica importante na educacdo basica com a exploracdo de situacdes reais no
ambiente escolar, pois essa abordagem torna a Matematica mais dindmica e interessante
ao proporcionar maior eficiéncia nos processos de ensino e aprendizagem de contetddos

matematicos.

Também para Caldeira (2009, p. 33), “a Modelagem Matematica ndo deve ser tratada
apenas como um metodo de ensino e aprendizagem, no sentido de atribuir significado
ao curriculo oficial, [...] discutirei a Modelagem Matematica como uma concepcao de
Educagdo Matemaética que seja possivel incorpora-la nas préaticas dos professores e

professoras, além do aspecto metodologico™.



Essa situacdo de validacdo do curriculo é vivenciada pela escola e pelos professores que

participam do planejamento escolar centrado nas diretrizes estabelecidas por lei.

Nesse contexto, é necessario que os professores se tornem agentes educacionais que
despertam o interesse dos alunos a partir de sua participa¢do no processo de sua propria

aprendizagem.

Este € um grande desafio diante da forma como o sistema educacional esta organizado.
Fazer desse aluno um parceiro que enxerga o valor que Ihe é dado pelo professor, fara

com que, no futuro, nossa educacdo dé os frutos que todos sonhamos.

Questao de Investigacao e Objetivos de Pesquisa

Diante do exposto, propomos a seguinte questdo passivel de investigacao: Quais sdo as
possiveis contribuicBes que atividades de Modelagem Matematica oferecem aos
processos de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial de alunos de 2° ano do

Ensino Médio?

Com essa pesquisa, pretendemos identificar e analisar as possiveis contribui¢des da
realizacdo de atividades de Modelagem Matematica para a aprendizagem de conteidos

de Geometria Espacial de alunos do 2° ano do Ensino Médio.

Metodologia de Pesquisa
O ponto de partida para alcancar o que estamos propondo é realizar uma pesquisa
tedrico-bibliogréfica sobre Modelagem Matematica e Ensino de Geometria, na

perspectiva da Educacdo Matematica no Ensino Médio.

Apos a realizacdo desse embasamento teorico, realizaremos uma pesquisa de campo por
meio da elaboracdo, desenvolvimento e avaliacdo de atividades de Modelagem
Matematica relacionadas aos diversos contetidos de Geometria Espacial que séo

abordados no 2° ano do Ensino Médio.

A pesquisa esta sendo realizada neste 1° semestre de 2016, em uma escola estadual,
localizada na cidade de Vigosa, Minas Gerais, na qual o pesquisador atua como

Professor de Matematica nos Ensinos Fundamental 11 e Médio.

E importante ressaltar que a escolha dos temas que balizardo essas atividades foi

realizada pela interagédo entre o pesquisador e os alunos.



Algumas consideracoes

Esperamos, entéo, que um trabalho com a Geometria, tendo como perspectiva de
trabalho, a Modelagem Matemaética, possa contribuir para a aprendizagem dos conceitos
e também contribuir para a pratica docente de muitos professores de Matematica que

tém uma enorme dificuldade com o tema e seu ensino.
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Eixo tematico: formacéao de professores que ensinam matematica
Modalidade: poster

Categoria: aluno de pds-graduacéo

Resumo

O presente trabalho objetiva socializar as primeiras reflexfes sobre os saberes docentes
mobilizados pelos alunos, do Curso de Licenciatura em Matematica de uma institui¢do
publica federal no interior do estado de Mato Grosso, no decorrer do estagio
supervisionado realizado em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, no
segundo semestre letivo de 2015. A opc¢do metodoldgica foi pela pesquisa qualitativa na
modalidade narrativa, baseada nas experiéncias vividas pelos estagiarios e seus registros
acerca dos saberes docentes. O corpus de analise foi um questionario aberto e 0s
relatdrios finais de estagio dos sujeitos participantes. Na analise dos dados, buscando
produzir novas compreensdes das narrativas investigadas, adotou-se a Analise Textual
Discursiva. A pesquisa ainda esta em andamento, por isso apresentam-se os dados
parciais, referentes a apenas dois saberes docentes: o da formacéo profissional e 0s
saberes disciplinares. Considerando que é na relacdo entre a teoria e a pratica que o0s
saberes docentes sdo construidos e/ou reconstruidos, é possivel inferir que, para estes
alunos, 0 momento do estagio representou um periodo de apropriacédo e reelaboragédo de
conhecimentos, favorecendo a mobilizacdo dos saberes profissionais e disciplinares
necessarios a acdo docente.

Palavras-chave: ensino de matematica; saberes docentes; estagio supervisionado.

Introducéo

Hé& quatro anos, na condic¢do de professora da disciplina de Estagio de Pratica
Pedagdgica 2 (EPP 2) do curso noturno de Licenciatura em Matemaética do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, Campus Campo Novo do
Parecis (IFMT/CNP), tenho observado e refletido acerca das contribui¢Ges do estagio ao

processo de construcdo dos saberes docentes dos alunos.

Todavia, tais reflexdes ndo tinham amparo metodoldgico, comprometendo e
limitando as possibilidades de analise. Somente em 2015, ao ingressar no Programa de
Pds-Graduacdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e Matemaética (PPGECM) da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), com o aporte tedrico advindo das
disciplinas cursadas, € que foi possivel avancar, no sentido de pesquisar sobre a

relevancia do estagio na formacéo inicial de professores.



Destarte, neste trabalho, através de uma perspectiva metodoldgica qualitativa, de
cunho interpretativo, proponho-me a socializar as primeiras reflexdes sobre os saberes
da formac&o profissional e os saberes disciplinares mobilizados pelos alunos na pratica

vivenciada na disciplina de EPP 2, no decorrer do segundo semestre letivo de 2015.

Metodologia

O curso de Licenciatura em Matemaética do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso — Campus Campo Novo do Parecis (IFMT/CNP)
foi criado em 2008. Conforme o Projeto Pedagogico do Curso (PPC), o estagio
curricular supervisionado, de natureza obrigatoria, esta articulado, na matriz curricular,
através de quatro disciplinas: Estagio de Pratica Pedagdgica 1 (EPP 1), Estagio de
Prética Pedagogica 2 (EPP 2), Estagio de Préatica Pedagodgica 3 (EPP 3) e Estagio de
Pratica Pedagogica 4 (EPP 4). Em EPP 2, sdo 108 horas, com realizacdo de observacéao

e docéncia em turmas dos anos finais do Ensino Fundamental.

A turma de EPP 2, em 2015, era composta por cinco alunos. Destes, quatro
concordaram em participar na pesquisa. Metodologicamente, optamos pela pesquisa
qualitativa na modalidade narrativa, baseada nas experiéncias vividas pelos estagiarios e
seus registros acerca dos saberes mobilizados no contexto do estagio em turmas dos

anos finais do Ensino Fundamental.

Como instrumentos investigativos, ou seja, nosso corpus de analise foi um

questionario aberto e os relatorios finais de estagio dos sujeitos participantes.

Na andlise dos dados, buscando produzir novas compreensdes das narrativas
investigadas, adotamos a Andlise Textual Discursiva. Do material empirico analisado,
socializamos neste trabalho apenas as narrativas recorrentes acerca dos saberes da

formacao profissional e os saberes disciplinares mobilizados pelos estagiarios.

Os sujeitos foram denominados de AE, seguidos de um numeral, de 1 a 4.

Saberes e formacéao docente

Varios autores discutem sobre a relacdo entre formacao inical e desenvolvimento
de saberes docentes, como; Mizukami (2002); Pimenta (2009) e Tardif (2002).



Mizukami et al. (2002) defende que a formacéo de professores deve ser
percebida como um continuum, ou seja, como um processo de desenvolvimento para
toda vida, ndo ficando restrito a formacdo inicial. Todavia, reconhece a formagdo inicial
como imprescindivel por poder propiciar a articulacdo de conhecimentos tedricos e
praticos da futura profisséo. Consoante a esta perspectiva, Pimenta (2009)
afirma que nos cursos de formacao inicial, os formandos so estardo aptos a falar de
saberes pedagdgicos mediante sua préatica, ou seja, a pratica é fundamental a formacéo
de professores por ser rica em possibilidades para a constituicdo da teoria e a construcéo

dos saberes docentes.

Tardif (2002) aprofunda a analise acerca dos saberes docentes argumentando
que a formacdo de professores, continuada e inicial, deve estar pautada na concepgéo de
que professores e futuros professores sao sujeitos do conhecimento. Especificamente na
formacdo inicial, a esses sujeitos de conhecimento devem ser propiciados o
desenvolvimento dos saberes docentes, para que possam mobiliza-los quando

realizarem suas praticas de ensino.
A categorizacdo proposta por Tardif (2002, p. 36-40) é composta por 4 saberes:

- saberes da formacdo profissional — conjunto de saberes transmitidos pelas

instituicdes formadoras referentes as ciéncias da educacéo e a ideologia pedagogica;

- saberes disciplinares — saberes transmitidos nos cursos de formacéo de um

campo disciplinar especifico, como a Matematica, por exemplo;

- saberes curriculares — saberes referentes ao que o professor deve ensinar e
correspondem aos discursos, conteddos, métodos, objetivos que a escola define e

seleciona;

- saberes experienciais — saberes desenvolvidos pelos professores baseados no

trabalho cotidiano; emergem da experiéncia e sdo validados por ela.

Considerando que estes saberes sdo construidos no decorrer da formagao
profissional de todo professor, compreende-se que na formagéo do professor de
matematica ndo é diferente, isto €, também cabe a formacao inicial do professor de
matematica desencadear o processo de desenvolvimento profissional, construindo e

mobilizando saberes.



Algumas reflexdes sobre os saberes mobilizados

A primeira leitura dos relatorios finais de estagio ja permitiu perceber o processo
reflexivo dos alunos, demonstrando a mobilizacéo dos quatro saberes delineados por
Tardif (2202): da formacdo profissional, disciplinares, curriculares e experienciais.

No entanto, a analise destes dados ainda esta em andamento. Por isso, neste
artigo, apresentaremos as narrativas recorrentes acerca dos saberes da formacéo

profissional e os saberes disciplinares mobilizados pelos estagiarios.

Conforme Tardif (2002, p. 36-37) os saberes profissionais sao os “saberes
transmitidos pelas instituicdes de formacdo de professores” que “nao se limitam a
produzir conhecimentos, mas procuram também incorporé-los a pratica do professor”.
Mas também os saberes pedagogicos, ou seja, “as doutrinas ou concepgdes provenientes
de reflexGes sobre a pratica educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e
normativas que conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de representacao e de

orientacdo da atividade educativa.”

Os alunos deixaram transparecer suas concepcoes de educacéo e do papel do
professor, com citagdo de tedrico e reflexdes que demonstram a busca pela coeréncia
entre a teoria e a prética.

Um professor de matematica, na minha opinido, concordando com Paulo
Freire, € um mediador entre o conhecimento matematico e o aluno [...] Ser

um professor de matematica, € refletir sobre a sua prética, é ser um exemplo
para seus alunos, um amigo e um orientador. (AE 1)

O professor de matematica € um mediador entre o conhecimento matematico
e 0 aluno, mas além disso, também tem o papel de orientar este aluno no
desenvolvimento de saberes e competéncias para a vida. De acordo com sua
filosofia de vida e suas experiéncias, o professor pode instigar o aluno a
refletir sobre 0 meio em que vive. Sobretudo, professor é responsabilidade,
pois pode servir de exemplo para estes alunos e inspira-los. (AE 3)

Os estudos teoricos acerca dos saberes docentes, realizados em disciplinas
anteriores a realizagdo do EPP 2, foram explicitados pelos alunos especialmente ao
responderem a questdo “quais os saberes docentes que vocé avalia ter mobilizado

durante esta etapa de sua formagdo?”. Dois alunos responderam utilizando-se da



classificacdo proposta por Pimenta (2009) e os outros dois, utilizando-se da tipologia
defendida por Tardif (2002).

Quanto aos saberes disciplinares, estes resultam das pesquisas de diversas
disciplinas cientificas e também do conhecimento de mundo. S&o saberes que
correspondem aos diversos campos do conhecimento, aos saberes de que dispde a nossa
sociedade, tais como se encontram hoje integrados nas universidades, sob a forma de
disciplinas, no interior da faculdade e de cursos distintos [...] emergem da tradigéo
cultural e dos grupos sociais produtores de saberes. (TARDIF, 2002, p. 38)

A perspectiva de que o conhecimento matematico é uma construcédo social e
historica, ndo sendo algo estatico e imutével, e que o professor precisa estar atento a

isso foi compreendida e expressada por AE 2:

[...] tenho consciéncia de que o conhecimento necessario para se produzir
conhecimento matematico, na realidade de hoje, deve ser amplo e em
constante evolucdo. N&o ha alguém que esteja totalmente pronto, mas sempre
transformando seu conhecimento.

Estes alunos ndo tiveram dificuldades com os conhecimentos matematicos que
trabalharam nos seus estagios. Todavia, embora dominassem 0s conceitos, necessitavam
construir relacGes entre eles e buscar alternativas sobre como ensina-los, como

explicitado por AE 4:

[...] busquei estudar para ter seguranga no conteido, visando ndo sé saber
resolver os célculos, mas também em entender os conceitos e procedimentos
para transpor o conhecimento matematico da melhor maneira para os alunos.
Ter seguranca para abrir espago a perguntas e didlogos com os alunos,
buscando entender e auxiliar nas suas dificuldades de forma mais acessivel.

Considerac0es possiveis

Propusemo-nos a investigar os saberes docentes mobilizados pelos alunos no
decorrer de EPP 2 tendo em vista a compreensdo de que o estagio deve exercer um
papel formador central por possibilitar a mobilizagéo e o desenvolvimento dos saberes

docentes e a identificagdo com a profissao.



Embora a pesquisa ndo esteja concluida, do material empirico ja analisado, é
possivel inferir que o estagio tem-se constituido num periodo de apropriacao e
reelaboracdo de conhecimentos, favorecendo a mobilizacdo dos saberes necessarios a

acao docente, como os saberes da formacéo profissional e os disciplinares.
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A resolucdo de problemas é uma estratégia muito importante para o
desenvolvimento do aluno no que se diz questdo ao conhecimento matematico. Porém,
dentro da sala de aula o aluno é submetido a resolver problemas de uma forma muito
mecanica e padronizada, utilizando-se de recursos ndo tdo atraentes, assim diminuiu a
vontade de participacdo nas aulas de Matematica. Para que esse desinteresse ndo venha
ocorrer é preciso que o professor faca algo diferenciado para que haja mudancas,
tornando as aulas de Matematica mais instigadoras através de contetdos e materiais que
gerem interesse nos alunos para participar mais diretamente das aulas. Uma alternativa
para que isso ocorra seria a utilizacdo e a demonstracdo de métodos mais simples e
precisos para a resolucdo de problemas, que por meio disso, os alunos conseguem
desenvolver com mais capacidade o raciocinio, 0 pensamento matemaético, ndo se
restringindo a exercicios rotineiros que valorizam o aprendizado por repeticdo ou
imitacdo e possa contribuir para o processo do ensino e aprendizagem da Matematica. A
Matematica € uma area do conhecimento que surgiu e tem se desenvolvido através da
sua principal esséncia, que é o desenvolvimento e a resolugdo de problemas. Os alunos
ndo precisam apenas saber Matematica, eles necessitam criar uma boa interpretacéo,
criatividade e desenvolvimento l6gico para conseguir resolver os problemas propostos
pelo docente e, até mesmo os problemas enfrentados no seu cotidiano.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas; Conhecimento Matematico;

Estratégias.

Introducéo

O método da resolucdo de problemas é ainda pouco utilizado pela maioria dos
docentes, o qual utiliza as vezes questdes que necessitam a utilizacdo automatica de
férmulas prontas e que com isso o discente ndo ir4 fazer uso do raciocinio l6gico, sem
precisamente forcar a mente a pensar.

A historia da resolucdo de problemas mostra que essa metodologia de ensino
vem assumindo diversos propositos no decorrer do tempo. Sua principal funcéo é,
facilitar para o aluno a resolugdes de problemas matematicos que, para eles, ndo seriam
possiveis de resolver sem a ajuda de formulas e calculadoras. Ela tem como objetivo
ajudar o aluno a pensar em uma solu¢do mais simples, pois deveria envolver assuntos
cotidianos, os quais os alunos estdo submetidos em seu dia a dia, ficando mais simples

sua resolucao.



Os discentes, na maioria das vezes, resolvem exercicios seguindo como modelo
o professor. Alguns buscam mais conhecimento extraclasse, outros ndo, mas da mesma
forma o ensino e a aprendizagem que permanece € tal e qual como o professor havia
ensinado e orientado.

Com isso, a resolucdo de problemas pode facilitar o ensino da Matematica. Mas
ela ndo foi criada recentemente, vem desde a antiguidade, onde nem existiam escolas,
mas que as pessoas enfatizavam problemas cotidianos, os quais tinham o retorno
imediato, com a utilizacdo da logica.

E muito comum vermos alunos, e até mesmo professores, falando que exercicio
e resolucéo de problema sdo as mesmas coisas, mas se engana quem pensa isso, pois 0
exercicio normalmente ndo requer nenhuma criacdo ou pensamento logico, apenas
requer a aplicacdo dos conhecimentos obtidos. J& na resolucdo de problemas é preciso

haver criatividade e um bom pensamento logico.

O exercicio € uma atividade de adestramento no uso de alguma habilidade ou
conhecimento matematico ja conhecido pelo resolvido, como a aplicacdo de
algum algoritmo ou férmula ja conhecida. Ou seja, o exercicio envolve mera
aplicacdo de resultados teéricos enquanto o problema necessariamente envolve
invencao e/ou criagdo significativa. (RAMOS, et al; 2001)
E preciso que desde cedo o aluno tenha conhecimento dessa contestacdo, para
que possa diferenciar posteriormente um simples exercicio de uma resolucdo de
problema, onde ele podera ser capaz de, através desse conhecimento, buscar a forma

correta e mais simples para resolver a questdo dada.

Metodologia

Este trabalho foi realizado através de uma pesquisa bibliogréafica de cunho
qualitativo e tem como objetivo mostrar a importancia da resolucdo de problemas nas
aulas de Matematica.

A resolucdo de problemas como estratégia de ensino

A resolucdo de problemas é uma estratégia pouco utilizada pelos professores

dentro da sala de aula, e isso se torna prejudicial, pois a resolucdo de problema ajuda



muito o discente a raciocinar mais rapidamente, o chamado raciocinio logico, também

faz com que o aluno tenha mais facilidade de lidar com problemas do dia a dia.

E possivel por meio da resolugdo de problemas desenvolver no aluno iniciativa,
espirito explorador, criatividade, independéncia e a habilidade de elaborar um
raciocinio légico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para
que ele possa propor boas solucdes as questdes que surgem em seu dia-a-dia, na
escola ou fora dela. (Dante, 1991)

Mas despertar no aluno o interesse para a resolucdo de problemas é uma tarefa
ardua, pois a maioria encontra muita dificuldade em conseguir encontrar uma solugéo
para o problema, pois muitas vezes o discente ndo tem uma linguagem Matematica,
fazendo com que a interpretacdo do problema seja um pouco complicada.

A resolugéo de problema tem que envolver desafios e atividades que estimulem

os alunos a pensar e a criar estratégias.

A Resolugdo de Problemas é um método eficaz para desenvolver o raciocinio e
para motivar os alunos para o estudo da Matematica. O processo ensino e
aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas
interessantes que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos (LUPINACCI e
BOTIN, 2004, p. 1).

Mas o docente ndo pode simplesmente entregar as atividades e esperar que 0
aluno faca, ele deve sempre mostrar maneiras distintas para se resolver os problemas em
questdo. Para que o aluno ndo perca o interesse, as atividades devem ter um nivel de
dificuldade médio, ndo sendo simples nem dificeis, mas que facam com que o aluno
tenha que pensar e exercitar o raciocinio.

Para que o aluno possa resolver um problema matematico, como ja foi citado
anteriormente, ele deve ter um conhecimento da linguagem Matematica para que ele

entenda e interprete de forma correta o que o problema esta proferindo, para que entéo

ele possa fazer a resolucdo do modo que achar mais eficaz e simples.

Para que o aluno possa construir o conhecimento sera necessario que, diante do
enunciado de um problema, ele conheca cada expressdo verbal utilizada. Em
seguida devera ser capaz de traduzir cada dado apresentado verbalmente em
dados concretos do mundo em que ela vive. Por Gltimo precisara entender as
relagdes ldgicas constantes do problema para entdo relacionar os dados entre si e
realizar as operagdes necessarias a solucdo. Tudo isto supbe o desenvolvimento
de certas capacidades do aluno as quais poderdo ou ndo estar presentes
(CARRAHER, 1991).



A linguagem Matematica ndo é uma linguagem simples, ela requer muito
empenho e dedicacdo do aluno, pois é uma lingua que tem muitos termos e expressdes
as quais os alunos tém dificuldade para entender e memorizar. E preciso que o professor
saiba e utilize esses termos em todas as aulas de Matematica a fim de que o discente ja
va se acostumando e aprendendo no decorrer das aulas de modo que depois, quando
estiver diante de um problema matematico saiba compreender o que esta sendo descrito
e pedido.

Quando falamos em linguagem Matematica estamos falando de uma dificuldade
muito comum entre 0s alunos, pois estes ndo sabem ou usam termos que ndo sao
corretos ou adequados para se referir a algo relacionado aos conceitos matematicos, e
isso interfere diretamente na resolugdo de problemas que precisa e, deve ter uma
excelente interpretacdo dos dados e fatos presentes no problema, para que possam ser
interpretados e resolvidos adequadamente.

Para que a resolucdo de problema seja utilizada nas aulas de Matemaética de
forma mais continua, é preciso que os professores percebam qudo bem isso faz para a
aprendizagem de seus alunos e que comessem a exercitar essa estratégia de ensino
durante suas aulas, pouco a pouco, para gque o0s alunos percebam que a Matematica nao €
tdo complicada e dificil como eles pensam e que se trabalhada do jeito certo ira ajuda-
los e mostrar-lhes que ela pode sim ser divertida.

De acordo com os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) da disciplina de

Matematica:

A Resolucdo de Problemas na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informacfes que estdo ao seu alcance. Assim, 0s
alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos matematicos bem como de ampliar a visdo que tem dos
problemas, da Matematica, do mundo geral e desenvolver sua autoconfianca.
(BRASIL, 1998, p. 40).

Assim, percebe-se que o profissional docente necessita embasar adequadamente
o discente, fazendo com que o mesmo adquira o interesse esperado pelos conteidos

matematicos, e assim pela resolucdo de problemas utilizando-se do raciocinio logico.

Conclusao



Percebemos, por meio desta pesquisa, que a resolucdo de problemas é um
método pouco aplicado pelos professores e que isso acaba ndo sendo algo positivo, pois
é a partir desse metodo que o aluno vai desenvolver o interesse pela Matematica mais
simples e direta, além de exercitar o raciocinio logico. Trabalhar com esse método de
ensino exige do professor um maior preparo e dedicacdo para as aulas, planejamentos
elaborados de forma criteriosa para atender alunos pesquisadores e curiosos que buscam
respostas apropriadas atraves de diferentes caminhos que chegardo ao mesmo resultado.

Também podemos notar que essa estratégia de ensino é eficaz, pois os alunos
aprendem a valorizar a Matematica, pois faz com que ela esteja presente em todos os
momentos do nosso dia a dia.

Por meio da resolucdo de problemas a maioria dos alunos passam a gostar e a
aprender mais a Matematica que antes parecia uma coisa cheia de padrdes e regras,
porque a partir dessa estratégia de ensino, ele percebe que a tal disciplina pode e deve
ser interpretada de véarias maneiras diferentes e distintas, facilitando assim o seu
aprendizado.

A partir dessa pesquisa, cabe salientar que esta metodologia de ensino se faz
muito eficiente, mas esta € uma entre tantas outras, que deve primar pela qualidade,

tornando o ensino e aprendizado algo com significado.
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Resumo

Este trabalho surge com a intencdo de favorecer o processo da Aprendizagem
Significativa dos conceitos da Geometria Espacial, auxiliando os alunos no processo de
construcdo destes novos conceitos da Geometria, comum a metodologia de ensino
pautada na resolucdo de problemas contextualizados com o uso do software Geogebra.
Foram utilizados os resultados da aplicacdo de uma sequéncia didatica onde 0s
conhecimentos prévios dos alunos (ou ausencia destes) foram investigados, em uma
turma de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual do Rio Grande do Sul. O
conteido foi abordado por meio de questionamentos e andlise do conhecimento
empirico dos alunos, resgate dos conhecimentos prévios de Geometria Espacial
(geometria de posicdo e areas de figuras planas), analise dos problemas
contextualizados e posterior constru¢cdo dos sélidos envueltos nas questdes, no
computador. Elaborou-se um material didatico potencialmente significativo para a
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aprendizagem dos conteddos da Geometria Espacial, trazendo assim resultados
satisfatorios quanto ao aprendizado dos alunos por meio de resolucBes de problemas
com o uso do software GeoGebra 3D. Por fim sua contribuic¢éo diz respeito ndo somente
a atratividade e visualizagdo, mas visa introduzir um novo conceito formalizando os
conteddos matematicos em questdo. O significado desse conceito matematico €
interiorizado pelo aluno, tornando o processo de formalizacdo da matematica mais facil
e natural.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Conhecimentos prévios; Geometria
Espacial; GeoGebra 3D.

1. INTRODUCAO

N&o hé duvidas de que o ensino da Geometria Espacial ocupa um papel de
extrema importancia no cotidiano das pessoas, e a maneira como for estudada ira refletir
no seu desenvolvimento intelectual, no raciocinio I6gico e visual, na capacidade de
abstracdo e generalizacdo do aluno, além de aprimorar ideias intuitivas. Sendo assim
surge a necessidade de se buscar metodologias de ensino centradas no aluno e ndo mais
unica e exclusivamente no professor.

Dentre os desafios dos professores em sala de aula, com relagdo ao ensino da
Geometria Espacial, destacam-se métodos alternativos que favorecam a visualizacdo
geométrica dos sélidos pelos alunos. Atualmente, a forma com que os estudantes estdo
fixando os contetidos vem mudando, e métodos tradicionais de ensino ja ndo despertam
0 interesse da classe, nem tornam as aulas mais atrativas.

Assim, este trabalho tem como objetivo principal, abordar topicos da Geometria
Espacial, apresentados no Ensino Médio, por meio da analise e resgate dos conceitos
subsuncores, utilizando como recurso didatico a resolucdo de problemas
contextualizados e utilizando o software GeoGebra, tendo em vista uma aprendizagem
significativa por parte dos alunos.

A grande maioria dos estudantes tem dificuldades em reter os conceitos
estudados em sala de aula, portanto acredita-se que cabe ao professor uma mudanga na
metodologia de ensino, buscando formar estruturas cognitivas que retenham o

conhecimento e atuem como facilitadores de uma aprendizagem significativa. Para tanto



€ necessario promover o estabelecimento de conexdes entre conceitos ja existentes na
estrutura cognitiva do aluno e conceitos novos. No contexto investigado neste trabalho,
isto significa inserir a Geometria Espacial por meio de uma linguagem conhecida para o
aluno (problemas contextualizados) e utilizar a tecnologia como ferramenta para o
melhor entendimento dos conceitos matematicos envolvidos.

A motivagdo em realizar esta pesquisa surgiu de minha trajetéria académica no
curso de Matematica, onde participei como bolsista do Fundo de Incentivo & Extenséo
(Fiex) em 2014, com o projeto sobre O Uso de Recursos Computacionais na Resolucao
de Problemas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP),
onde trabalhei com atividades contextualizadas e sua construcdo no software GeoGebra.
Também atuei como bolsista do Programa de Licenciaturas (Prolicen), em 2015 com o
projeto Pré-Calculo na Transicdo Ensino Médio/Ensino Superior, onde estive inserida
em uma escola da rede estadual e pude analisar a real situacdo de aprendizagem destes
alunos. Empiricamente, verifiquei durante este periodo o fato da geometria do oitavo
ano do ensino fundamental estar sendo eventualmente suprimida “pelos professores”,
mas ndo do curriculo, em detrimento a outros conteidos considerados ‘“mais
importantes”. Por este motivo, nos dois contextos observados, percebeu-se a auséncia
de conhecimentos prévios nos alunos do terceiro ano.

Diante deste fato, procurou-se elaborar um material instrucional potencialmente
significativo para a aprendizagem dos conteldos da Geometria Espacial, levando-se em
conta os conhecimentos prévios dos alunos. A proposta foi implementada em uma
turma de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual, em uma regido central
do estado do Rio Grande do Sul, pela pesquisadora. O contetdo foi abordado com
guestionamentos e analise do conhecimento empirico dos alunos, revisdo de conceitos
prévios do conteldo de Geometria Espacial (geometria de posicdo e areas de figuras
planas), um pouco de Histdria da Matemaética, analise dos problemas contextualizados e
posterior construcao dos sélidos envolvidos nas questdes, no computador, com o uso do
software GeoGebra.

A primeira parte do trabalho descreve todos os referenciais tedricos adotados na
pesquisa para obtencdo dos resultados.

No que tange a aprendizagem, a teoria da aprendizagem significativa (TAS)
norteou o0 processo de aquisi¢ao de conhecimentos por parte dos alunos.

No que tange ao ensino, a metodologia da resolucdo de problemas

contextualizados forneceu o “significado” do ensino de Geometria para 0 aluno.



Acrescido a isto, o0 uso do software GeoGebra foi introduzido na pesquisa pelo seu valor
motivacional e visual diante dos solidos geométricos.

A ligacéo entre todos estes diferentes processos, na pesquisa, converge para uma
analise minuciosa da importancia deste estudo para o favorecimento do ensino e de uma

aprendizagem significativa para o aluno, que sera apresentada nas consideracdes finais.

1.1. JUSTIFICATIVA E QUESTAO DE PESQUISA

De acordo com as Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio, Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2008, p.87, v.2); ndo se pode negar
0 impacto provocado pela tecnologia de informacéo e comunicacdo na configuracéo da
sociedade atual. Por um lado, tem-se a insercdo dessa tecnologia no dia a dia da
sociedade, e a exigéncia de individuos com capacitacdo para bem utiliza-la; por outro
lado tem-se, nessa mesma tecnologia, um recurso que pode subsidiar o processo de
aprendizagem da Matematica. E importante contemplar uma formagio escolar nesses
dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a
tecnologia como ferramenta para entender a Matematica.

Ao refletirmos e, novamente, atentarmos para 0s documentos oficiais,
percebemos que, pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2002,
p.120):

Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do mundo
real € uma capacidade importante para a compreensdo e construgdo de
modelos para a resolugdo de questdes de matemdtica, o aluno podera
desenvolver habilidades de visualizacéo, de desenho, de argumentacgdo ldgica
e de aplicacdo na busca de solugdes para problemas do seu cotidiano.

O método da resolucdo de problemas neste trabalho tem um papel crucial na
identificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, que na perspectiva de
Ausubel(2003) ¢ o fator mais importante para novas aprendizagens. Tais conhecimentos
prévios servirao de “ancoradouro” para a aprendizagem de novos conceitos.Diante do
exposto lancamos a seguinte questdo de pesquisa: E possivel obter evidéncias de
aprendizagem significativa no ensino da Geometria Espacial a partir da adocdo da
metodologia da resolucéo de problemas, auxiliada pelo uso do software GeoGebra?

A fim de responder a questdo de pesquisa elaboramos um material instrucional
potencialmente significativo, a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, pautado na

metodologia da resolucdo de problemas com a utilizagdo do aplicativo GeoGebra.



2. FUNDAMENTOS TEORICOS

Neste capitulo daremos uma breve descricdo dos fundamentos tedricos da
pesquisa: Teoria da Aprendizagem Significativa na investigacdo da aprendizagem e
Historia da Matematica como fator motivacional e para a obtencédo de tal aprendizagem,

ocupando, também, o papel de importante organizador prévio neste processo.

2.1 HISTORIA DA MATEMATICA

Nunes et al. (2010) propuseram em seu trabalho o contexto da Historia da
Matematica como organizador prévio. Para os autores, as atividades matematicas
podem ser elaboradas a partir de um didlogo conjuntivo entre as informag@es histéricas
e a aprendizagem significativa, mudando, assim, a imagem acerca da Matemética como
conhecimento pronto e acabado. Ao contrario, 0 conhecimento podera ser apreendido
pelos alunos a partir de informacdes histdricas, de acordo com a contextualizacdo

sociocultural que revestiu essas informagdes (NUNES ET AL., 2010, p. 559).

2.2 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Segundo Ausubel (1918-2008), contrario a aprendizagem mecanica, aprender ¢é
modificar o conhecimento, ou seja, significa organizacdo e integracdo do material na
estrutura cognitiva. Dessa forma, propds o conceito da aprendizagem significativa. Este
conhecimento prévio ele denominou de subsungor. Assim, a aprendizagem significativa
ocorre quando uma nova informacao ancora-se em conceitos subsuncores ja existentes
em sua estrutura cognitiva (MOREIRA; MASINI, 1982). Sendo assim, o conhecimento

prévio € a base para a evolucdo do conhecimento.

3. FUNDAMENTOS METODOLOGICOS



Neste capitulo sdo descritos os referenciais metodologicos utilizados para dar
conta do progresso da aprendizagem significativa pelo aluno: a resolucdo de problemas
contextualizados com a utilizacdo do software GeoGebra.

3.1 SOBRE A RESOLUCAO DE PROBLEMAS CONTEXTUALIZADOS

A aprendizagem significativa pressupde a existéncia de um referencial que
permita aos alunos identificar e se identificar com as questfes propostas. E isso pode ser
alcancado através da contextualizacdo dos conteddos. Contextualizar os contedos

significa assumir que todo conhecimento envolve uma relacdo entre o sujeito e o objeto.

3.2 QUANTO AO RECURSO COMPUTACIONAL

Trabalharemos a Geometria Espacial utilizando o Geogebra 3D,versdao 5.0.0
trabalho com este software surge como uma estratégia para minimizar as dificuldades de
visualizacdo geométrica, assim como as propriedades especificas do cubo, de prismas,
da piramide, do cilindro e da esfera. O foco de interesse da proposta volta-se para
utilizacdo deste software como instrumento capaz de auxiliar, facilitar e complementar o
processo de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial, contribuindo no que diz
respeito a atratividade para o ensino desta geometria através do software, proposto

como recurso didatico facilitador e motivacional da aprendizagem.

4. METODOLOGIA DA PESQUISA

Como ja foi dito na introducdo, a proposta sera implementada em uma turma de
terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual do Rio Grande do Sul, pela
pesquisadora. A pesquisa ja teve inicio com uma versdo preliminar do material
instrucional. A partir da analise desta fase, o material serd reaplicado, com as
modificacOes pertinentes necessarias.

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, todos os eventos ocorridos serdo
registrados em diarios de campo. A fim de verificar os conhecimentos prévios dos
alunos serdo realizadas entrevistas, questionarios e testes de verificacdo de

conhecimentos.



O material instrucional desenvolvido procurara apresentar novas e diferentes
situacBes contextualizadas, que serdo elaboradas a partir de experiéncias prévias dos
alunos e retiradas de provas do ENEM, de antigos vestibulares e de outros tipos de
processos seletivos. Os alunos serdo motivados a, inicialmente, resolverem as questdes.
Nesta etapa, 0s esquemas mentais externalizados por eles sera alvo de investigacdo, bem
como a forma como os conceitos prévios estdo formados. Apds a etapa da resolugéo de
problemas, serd utilizado o software GeoGebra no ensino, a fim de que os aprendizes
possam manusear, melhor visualizar e interpretar as situacdes-problema propostas. Da
interacdo entre os conhecimentos prévios, problemas contextualizados, e as construcoes
destes solidos no GeoGebra, pretende-se investigar progressivamente se ha evidéncias
de aprendizagem significativa a partir do ensino proposto.

A andlise dos dados tera abordagem qualitativa e interpretativa, principalmente
fundamentada nas interpretacdes realizadas pela pesquisadora quando inserida no

contexto de investigagao.

5. APRESENTACAO DAS ATIVIDADES POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVAS.

Nesta proposta, as atividades de ensino comecgaram tendo como ponto de partida
a investigacao dos conhecimentos prévios dos alunos, e resgate destes. Logo apds foram
abordados os aspectos mais gerais do conteido de Geometria Espacial, com uma
abordagem mais dedutiva por parte dos alunos. Ao longo de cada atividade estes
conteudos foram sendo progressivamente formalizados pela pesquisadora. Essas
atividades por meio de resolucdo de problemas com o auxilio do software GeoGebra
3D, onde o aluno manipula e explora as ideias geométricas o tempo todo, permitiu
sistematizar o saber do aluno, partindo de atividades mais simples como a do Cubo e
Prismas para atividades onde o aluno participou da construcédo de definicbes como
Principio de Cavalieri e deduc¢des de férmulas de volumes dos solidos. A seguir

apresentamos algumas das atividades propostas aos alunos.

5.1 ATIVIDADE 1



Uma fabrica de tintas estd estudando novas embalagens para o seu produto,
comercializado em latas cilindricas cuja circunferéncia mede 10m cm. As latas serdo
distribuidas em caixas de papeldo ondulado, dispostas verticalmente sobre a base
retangular numa unica camada. Numa caixa de base retangular medindo 25 cm x45 cm.

A) Quantas latas caberiam?

B) Se vocé precisasse colocar exatamente uma dizia de latas, de mesma
circunferéncia (10mr cm ) dentro de uma caixa,quais seriam as dimensdes desta nova

caixa?

Figura 2:Cilindros dentro do paralelepipedo.
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Fonte: autoria

6. ANALISE DOS RESULTADOS

. No contexto investigado, observou-se que o ensino da Geometria ndo estava
sendo priorizado, nem no nivel Fundamental e nem no nivel Médio. Esta certificacao foi
possivel pois a pesquisadora, autora deste trabalho, pode participar como bolsista do
Projeto de Extensdo Pré-Calculo na Transicdo Ensino Médio/Ensino Superior, na
versdo dos Programas de Licenciaturas (PROLICEN). Foi uma espécie de estudo do

tipo etnogréfico, onde a insercdo no ambiente investigado favoreceu a pesquisadora o



acesso as aulas ministradas pelos professores, acesso ao material didatico utilizado, as
andlises de entrevistas com estes professores e com a coordenadora pedagogica, a
andlise dos livros didaticos utilizados e, principalmente, acesso a concepgdo social e

cultural adotada pela Escola.

Somando-se a estes dados coletados, a pesquisadora, autora do trabalho, também
estava atuando como estagiaria da disciplina de Matematica, realizando o Estagio para
alunos do oitavo ano. O contato profissional com a professora titular da disciplina, pode
mostrar que, da forma como o conteldo estd disposto nos livros didaticos (na parte
final), ndo h& tempo suficiente para que seja desenvolvido de forma a favorecer a
aprendizagem significativa. Novamente, o0 processo da aprendizagem dos estudantes
esbarra na compartimentalizagdo dos conteudos.

Entretanto, pdde-se observar uma consideravel “abertura” por parte da Escola,
que sempre tentou minimizar a problematica permitindo uma postura de constante
didlogo com a pesquisadora, com as professoras envolvidas no processo e com a
coordenacdo pedagdgica.Cabe salientar que a atitude dos membros da Escola
influenciou diretamente os resultados positivos desta pesquisa.

Com o resultado negativo da existéncia de conhecimentos prévios dos
estudantes, investigados na primeira etapa do trabalho, seguiu-se as orientacfes da
Teoria da Aprendizagem Significativa, que afirma que na falta de subsuncores, um
recurso que pode facilitar o processo da aprendizagem significativa € a utilizacdo de
Organizadores Prévios. Com isto, todo o contetdo da Geometria Plana foi retomado
numa segunda etapa da pesquisa: Re/constru¢do dos conhecimentos prévios, que
possibilitou que os conceitos subsuncores fossem reconstruidos na mente dos
estudantes. Aliado ao uso do GeoGebra, o fator motivacional para a aprendizagem
significativa foi definitivo. Além do auxilio na formacdo de conhecimentos prévios,
com a utilizacdo destas aulas ministradas na forma de Organizador Prévio pbde-se
auxiliar os estudantes na constru¢do de uma “ponte cognitiva” entre seus conhecimentos
natos e 0s novos conhecimentos que receberiam, da Geometria Espacial. Com isto,
concluiu-se que o material a ser apresentado na terceira etapa da pesquisa: Ensinando a

Geometria Espacial, possuia potencialidade significativa para os estudantes.

Ao iniciar as atividades potencialmente significativas da terceira fase, pode-se

observar que os alunos dispunham das duas condi¢cbes para obtencdo de uma



aprendizagem significativa: apresentavam-se bastante motivados em dar inicio as
atividades no computador e tinham conhecimentos prévios necessarios para relacionar
com o novo material e atribuir-lhe novos significados, possibilitando a diferenciacéo
progressiva e a reconciliacdo integradora deste novo materi

Os alunos foram avaliados durante todo o processo da pesquisa. Os erros
cometidos por eles, teve um papel importante na motivagdo para novas tentativas de
resolucdo das atividades, permitindo que os participantes interagissem entre si, com

todos discutindo sobre os resultados obtidos, gerando um ambiente de investigacéo.

7. CONCLUSAO

A resolucdo dos problemas com o auxilio do software GeoGebra 3D, permitiu
um aprendizado com entusiasmo, 0s alunos ao manipularem e criarem novos sélidos
aprenderam novos conceitos sobre o conteudo, facilitado pelo uso do software.Acredita-
se que a introducdo dos conhecimentos prévios e a abordagem por meio do GeoGebra
aumentaram consideravelmente as condi¢fes dos alunos para a descoberta, analise e
compreensdo dos novos conhecimentos de Geometria Espacial, mostrando fortes

evidéncias de aprendizagem significativa dos novos conceitos.
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Resumo

Ao longo do processo histérico de escolariza¢do dos contedos matematicos, sempre foi
dado valor as habilidades relativas aos nimeros e as operagdes, essenciais para contar e
medir, mas que normalmente sdo baseadas em uma matematica abstrata com seus
teoremas e axiomas. Tal base da educacdo matematica fixada pela sociedade educadora,
acaba gerando prejuizos na exploracdo de conceitos matematicos nos educandos,
problemas que interferem no processo de ensino aprendizagem dessa disciplina.
Refletindo sobre isso, cabe ao professor, como mediador do desenvolvimento
pedagdgico do aluno, rever o planejamento de suas atividades, desafiando o educando
na busca de autonomia no aprendizado e auxiliando na aproximacao entre conhecimento
construido e conhecimento formal. A matematica possui infinitas relagdes com o0s jogos
ludicos e o educador pode apropriar-se desse subsidio como recurso pedagdgico de
materiais manipulaveis, a fim de realizar multiplas atividades empiricas para favorecer a
compreensdo da ldgica matematica. O aluno torna-se o agente dessa construcdo ao
vivenciar situacdes, estabelecer conexdes com o seu conhecimento prévio, perceber
sentidos e construir significados. A realizagdo desse projeto, colocado em pratica no ano
de 2015 na EMEF Serafim Correa de Barros Neto, procurou proporcionar aos alunos
uma maior assimilagdo da disciplina de matematica por meio de materiais manipulaveis
e jogos ludicos, desenvolvendo habilidades através de inimeros jogos, relacionando os
contetdos de forma tedrico-préatica no ensino da matematica. Através da realizacéo
desse projeto, foi possivel perceber que tais atividades desenvolvem habilidades de
concentracdo, curiosidade, consciéncia de grupo, coleguismo, companheirismo,
autoconfianga, auto estima e aprendizagem aos alunos. Portanto, considera-se que o



processo de confeccdo dos materiais, utilizados no auxilio da educacdo matematica,
contribui para o crescimento profissional pedag6gico e para o aprendizado dos
educandos e servira para refletir sobre diversas dindmicas com o ludico e o uso do
material concreto.

Palavras-chave: Educacdo matematica; Processo de ensino-aprendizagem; Ludico;
Materiais manipuléveis.

1. Introducao

A matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo.
O conhecimento gerado nessa area do saber ¢ um fruto da constru¢do humana na sua

intera¢ao constante com o contexto natural, social e cultural.

O livro didatico de matematica auxilia no planejamento e na gestao das aulas, seja
pela explanacdo de conteudos curriculares, seja pelas atividades e exercicios propostos.
Ele pode regular a sequéncia de contetidos, o ritmo de apresentacdo de cada um deles e
definir implicitamente o que € mais importante pela a énfase que da a cada topico. Mas,
deve-se ter o cuidado para ndo ocorrer uma repeticdo de exercicios, onde ndo sdo
exploradas ideias matematicas e o educando ndo € levado a construir conceitos,
afetando seu raciocinio l6gico matematico.

Refletindo sobre esses problemas que interferem no processo de ensino
aprendizagem na disciplina de matematica, cabe ao professor, como mediador do
desenvolvimento pedagdgico do aluno, rever o planejamento de suas atividades criando
situacOes adequadas para motivar a constru¢do do conhecimento, desafiar o educando
na busca de autonomia no aprendizado e auxiliar na aproximacao entre conhecimento
construido e conhecimento formal.

A matematica possui infinitas relagdes com os jogos lidicos e o educador pode
apropriar-se desse subsidio como recurso pedagdgico de materiais manipulaveis, a fim
de realizar mdltiplas atividades empiricas para favorecer a compreensdo da ldgica

matematica.

2. Objetivos



2.1. Objetivo geral

Através de metodologias construtivistas, proporcionar que os alunos interajam
na construcao do processo ensino aprendizagem na disciplina de matematica e associem
com o0 meio onde estdo inseridos. Procura-se proporcionar aos alunos uma maior
aproximacédo na disciplina de matematica por meio de materiais manipulaveis e jogos
ludicos, desenvolvendo habilidades de desafios, competi¢cdes de célculos, relacionando

0s contetidos de forma teorico-pratica no ensino da matematica.

2.2 Objetivos especificos

e Despertar nos alunos o gosto pela aprendizagem da Matematica;

e Desenvolver a autoconfianga, a organizacdo, concentracao, atencdo, raciocinio
I6gico e 0 senso cooperativo entre os alunos.

e Identificar como os jogos ludicos podem contribuir para os processos de
raciocinio na formulacédo das relacdes entre conteudo teorico e pratica;

e Classificar os instrumentos e recursos que possam contribuir para a formulacéao
de modelos praticos que dimensionem o ensino da matematica nos anos do
Ensino Fundamental,

e Promover a utilizacdo de materiais reciclaveis para a construcdo dos jogos
ludicos;

e Reforcar os conceitos recebidos nos conteudos didaticos durante o ano letivo.

3. Referencial Teorico

De acordo com os PCNs de Matematica (BRASIL, 1998, p. 57), um dos
principios norteadores do ensino de matematica no Ensino Fundamental é a utilizacdo

dos recursos didaticos numa respectiva problematizadora. Sobre esta questao diz:

Os [...] Recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo de ensino
e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situa¢Ges que levem ao

exercicio da analise e da reflexao.



Considerando ainda que, ensinar Matematica seja “desenvolver o raciocinio
l6gico, estimular o pensamento independente, desenvolver a criatividade, desenvolver a
capacidade de manejar situacdes reais e resolver diferentes tipos de problemas” (LARA,
2005, p.15), é indispensavel repensarmos nossa pratica e sair em busca de novas
estratégias de ensino.

Ou seja, € necessario usar outras formas para buscar o conhecimento, a fim de
criar condi¢bes para que o aluno experimente a curiosidade e o encantamento da
descoberta, com a satisfacdo de construir o conhecimento com autonomia. Para tanto, o
JOgo passa a ser visto como um agente cognitivo que auxilia o aluno a agir livremente

sobre suas acOes e decisoes.

Entre os autores que ressaltam sua importancia, citamos Kamii (1992, p.172)

que afirma:

E verdade que as folhas de exercicios muitas vezes produzem algum
aprendizado. Algumas criancas aprendem o resultado 4 + 2 s6 depois de terem escrito
varias vezes. Em jogos, porém, as criancas sdo mais ativas mentalmente. Elas

constantemente su pervisionam-se mutuamente.

Muitas vezes nas aulas de Matematica alguns alunos apresentam bloqueios e
dificuldades em aprendé-la, sentem-se inseguros. De acordo com Borin (apud
Groenwald e Timm, 2002), os jogos contribuem nesse sentido. Além do bloqueio, ha o
medo de errar. Nesse sentido, 0 jogo torna o aluno mais autbnomo e confiante em si.
Isso pode ser adquirido através dos jogos de grupo, onde ha cooperacao, colaboragédo

matua e interacdo social.

O jogo também pode mostrar as dificuldades de aprendizagem dos alunos,
principalmente, quando o educador acompanha passo a passo suas jogadas, percebendo
exatamente o que o aluno ndo compreendeu e intervindo sempre que necessario. Os
jogos podem ser utilizados para introduzir e amadurecer contetdos, além de preparar o

aluno para aprofundar os itens ja trabalhados.

Freire (1996, p.43) afirma: “E pensando criticamente a pratica de hoje ou de
ontem ¢ que se pode melhorar a proxima pratica”. Portanto os momentos conflitantes e
desafiadores que ocorrem no campo educacional exigem um profissional competente,

criativo, autbnomo e com capacidade de auto desenvolvimento reflexivo. Ele precisa



conhecer as questbes da educacdo e o desenvolvimento do seu aluno em multiplos
aspectos: afetivo, cognitivo e social, bem como refletir criticamente sobre seu papel
diante dos alunos e da sociedade.

4. Metodologia

A metodologia adotada na realizacdo deste projeto contemplou um projeto de

pesquisa exploratoria.

O desenvolvimento das atividades deu-se com todos os alunos da EMEF Serafim
Correa de Barros Neto, situada na area rural do Assentamento Nossa Senhora de
Fatima, Espinilho Batu, a 42 quilémetros da sede, Tupanciretd. Contou com o auxilio de
alguns professores, monitores da Mais Educacdo e do suporte pedagdgico para dar
apoio, sugestdes no planejamento e durante a execucao das atividades e da exposicdo

dos trabalhos realizados pelos alunos.
As atividades desenvolvidas com os alunos foram as seguintes:

e Oficina de Construgdo do Tangram — Figuras Planas — Poliedros
v" Construir o tangram, nomear as figuras planas;
v" Relacionar as figuras planas na composi¢do dos sélidos geométricos;
v" Determinar a planificacdo de poliedros e demonstrar a visdo espacial;
v' Utilizar os instrumentos de medidas como régua, transferidor, compasso,
esquadro para realizar construgdes geométricas;

v" Identificar e nomear vértice, aresta dos solidos geométricos;

e Gincana da Matemaica
v" Jogos pintados no chdo: Xadrez, Batalha naval, Trilha;
v Jogos manipulaveis: envolvendo operagdes matematicas, desafios gerais

e tabuada.

+ Materiais
v" Tinta para concreto e para tecido
v' Palitos de churrasco



50 unidades de EVA

40 réguas 30cm

30 transferidores

10 compassos

10 tesouras

Folhas de oficio

Cola quente — 50 bastbes
Pincel atdmico

50 folhas de papel cartdo
30 pacotes de Goma doce (construgéo poliedros)
TNT — 30 metros

Peca de compensado circular com 48cm de diametro
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OBS: Foram utilizados também, materiais reciclaveis como: Pneus, latas, ripas
de madeiras, papeldo, garrafas pet, tampinhas, caixas de leite entre outros.

A maioria dos materiais citados acima foram obtidos a partir de doacdes, feitas
pela Caixa Federal Econdmica, pelo Cartorio de Registro de Imdveis e algumas lojas.
Essas doacgdes foram concedidas a partir da apresentacdo deste projeto (em sua fase
inicial) e de um oficio produzido pela direcdo da escola.

5. Andlise e discussdo dos resultados

Com a pesquisa realizada para a confec¢do desse projeto, foi tomado
conhecimento do quanto € necessario realizar um trabalho que va ao encontro da
realidade do aluno, onde seja possivel, através de diferentes recursos, proporcionar um

ambiente de constru¢do de conhecimento.

Para proporcionar isto, 0 jogo pode ser uma estratégia a ser utilizada nas aulas de
matemética, mas deve representar um desafio e provocar o pensamento reflexivo. E
necessario que seja planejado, adequado e adaptado a realidade e aos conhecimentos
dos alunos. Sendo assim, o papel do educador fundamental, pois ele deve analisar e
avaliar a potencialidade educativa dos diferentes jogos, bem como o aspecto curricular

que deseja desenvolver.



6. Consideracdes finais

Através das atividades desenvolvidas foi possivel perceber o quanto a sua
relacdo com o conteudo é importante para o aprendizado dos alunos, tanto no dia a dia
na sala atraves da construcdo do tangram, confeccdo de figuras planas e poliedros,
quanto no dia em que houve a gincana de matematica, na qual todos alunos, professores
e servidores participaram.

Além do desenvolvimento dos jogos em si, 0 processo de concepgédo e confecgdo
dos materiais, realizado pelas alunos com auxilio de professores, € um momento Unico,
desenvolve habilidades de concentracéo, curiosidade, consciéncia de grupo, coleguismo,
companheirismo, autoconfianga, auto estima e aprendizagem.

Portanto, considera-se um trabalho especial e diferenciado o de realizar oficinas
e gincanas de matematica pela primeira vez em uma escola situada no campo, visto que
isto auxiliou no processo de aprendizagem, sociabilizacdo e integracdo do grupo

escolar.
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Resumo

O presente trabalho descreve algumas atividades desenvolvidas por um grupo de
bolsistas de iniciacdo a docéncia do Programa Institucional de Bolsas de Incentivo a
Docéncia (PIBID), Subprojeto Matematica, da Universidade Federal do Pampa —
Campus Bage, atuantes no Instituto Federal Sul Riograndense (IFSUL), Campus Bage,
e aplicadas as turmas do 4° semestre dos Cursos de Ensino Médio Integrado em
Agropecuaria e Informatica. Buscou-se estabelecer momentos de discussdes acerca de
caracteristicas e elementos dos s6lidos geométricos e suas planificagdes com o objetivo
de desenvolver nos alunos uma visdo tridimensional, o que considera-se fundamental
para o entendimento dos topicos da Geometria Espacial. Percebeu-se o envolvimento e
0 interesse dos alunos durante o desenvolvimento da atividade e, por meio de jogos,
pode-se realizar a avaliacéo de toda a atividade.

Palavras-chave: Geometria espacial; Jogos; PIBID.



Introducéo

O objetivo deste trabalho é apresentar algumas atividades desenvolvidas por
bolsistas de iniciacdo & docéncia do PIBID/UNIPAMPA/Bagé, atuantes no IFSUL/Bage
em turmas do 4° semestre dos cursos de Ensino Medio Integrado em Agropecuaria e

Informatica.

A pertinéncia desta acdo esta ligada ao fato de geralmente os alunos do Ensino
Médio apresentarem grandes dificuldades em compreensdo geomeétrica, que podem ser
decorrentes da forma como o conteido é abordado.

Entende-se que o ato de planejar atividades didaticas procurando explorar essas
ferramentas podem tornar o conhecimento mais acessivel e a aula mais dindmica e

interessante, contribuindo para uma aprendizagem mais eficiente.

As atividades descritas nesse trabalho foram realizadas em diferentes momentos
durante o semestre. Na introducdo da Geometria Espacial utilizou-se os soélidos de
acrilico e as planificacBes de cartolina para a realizagdo das discussdes acerca de
elementos e caracteristicas. Apos a concluséo dessa etapa, aplicou-se a atividade Bingo
das Planificacdes. Posteriormente, durante o estudo do Volume, utilizou-se as piramides
que formam os prismas para a demonstracdo da relacdo entre o volume dos prismas e
das piramides. Ao final de todo o conteido da Geometria Espacial, 0s alunos puderam
colocar em pratica varios topicos estudados no jogo do Pife que envolve as principais

caracteristicas de cada solido estudado.

Reflexao tedrica

Atualmente, com toda tecnologia e recursos digitais a disposi¢do dos alunos e
dos préprios professores, buscar estratégias de ensino e aprendizagem que possam
despertar o interesse dos alunos pelas aulas de matematica e, por consequéncia, pelo

conteldo a ser abordado, é uma tarefa possivel.

Considerando que o ensino deve ser repensado de maneira que contemple
situacbes do cotidiano dos alunos e que estimule seu interesse e atengdo, procurou-se
elaborar algumas atividades que podem ser utilizadas nas aulas de matematica de

geometria espacial. Nas atividades elaboradas, os alunos podem ser estimulados a



refletir, analisar, relacionar e posteriormente utilizar o conhecimento adquirido em

diferentes situagdes.

Nessa concepcao de construgdo do conhecimento na relagdo dos alunos com o

meio, concorda-se que:

A sociedade atual passa por grandes mudancas, exigindo cidadaos criticos,
criativos, reflexivos, com capacidade de aprender a aprender, de trabalhar em
grupo, de se conhecer como individuo e como membro participante de uma
sociedade que busca o seu proprio desenvolvimento, bem como o de sua
comunidade. Cabe a educagdo formar este profissional. Por essa razdo, a
educacdo ndo pode mais restringir-se ao conjunto de instrucbes que o
professor transmite a um aluno passivo, mas deve enfatizar a construgéo do
conhecimento pelo aluno e o desenvolvimento de novas competéncias
necessarias para sobreviver na sociedade atual (VALENTE, 1999, p. 140).

As habilidades propostas para o estudo da Geometria Espacial (BRASL, 1997)

incluem usar formas geométricas espaciais para representar ou visualizar partes do

mundo real. Nessa direcdo, uma vertente bastante promissora é a utilizacdo de jogos

para ratificar o conhecimento apresentado em sala de aula (SANTOS; SOMBRIO;

MARCA, 2007, p. 582). Pesquisas legitimam o assunto e apontam 0S jogos

educacionais como elemento de grande potencial no desenvolvimento cognitivo dos

alunos. Relacionar o

conteudo estudado e o0 jogo torna a atividade interessante e a

aprendizagem mais prazerosa.

[...] quando as situagdes de jogos sdo bem aproveitadas, todos ganham.
Ganha o professor porque tem possibilidade de propor formas diferenciadas
de os alunos aprenderem, permitindo um maior envolvimento de todos
criando naturalmente uma situacdo de atendimento a diversidade, uma vez
que cada jogador é quem controla seu ritmo, seu tempo de pensar e de
aprender. Ganha o aluno que aprendera mais matematica, a0 mesmo tempo
que desenvolve outras habilidades que lhe serdo Uteis por toda a vida e ndo
apenas para matematica (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2008, p. 27).

O uso dos jogos auxilia no desenvolvimento de habilidades como observacéo,

analise, levantamento de hipGteses, suposicdo, reflexdo, tomada de decisdo,

argumentacdo e organizacdo. Acredita-se na aplicacdo de jogos como alternativa

didatica porque o aluno demonstra maior interesse e participa de todo o processo de

ensino e construcdo da propria aprendizagem.

Apresenta-se a seguir as atividades aplicadas.



Atividades, Métodos e Resultados

As atividades Bingo das Planificacdes, Pife dos Sélidos Geométrico e Relagédo
entre Volumes de Prismas e Pirdmides foram aplicadas como recursos didaticos
diferenciados em aulas de geometria espacial no Ensino Médio. Os objetivos iniciais
dessas atividades foram identificar os elementos de um sélido e as diferentes
planificacbes de alguns poliedros; relacionar os sélidos geométricos com objetos do
cotidiano; estabelecer relagdes entre figura tridimensionais e bidimensionais,
exercitando a visdo geométrica tridimensional; e caracterizar e identificar os solidos

geomeétricos.

Foram utilizados sélidos de acrilico, planificacdes em cartolinas e demonstracdo

dos solidos de revolucgdo utilizando motor de brinquedos.

A aplicacdo das atividades ocorreu durante as aulas de matematica, em que 0s
jogos tiveram um papel fundamental no desenvolvimento dos topicos da Geometria

Espacial. A figura 1 mostra um dos momentos de aplicagdo das atividades.

Para atividade Bingo das Planificacdes, trabalhou-se a identificacdo e reflexdo
sobre as caracteristicas de cada sélido geométrico. Realizou-se uma discussdo acerca
das semelhancas e diferencas entre os sélidos e, chamou-se a aten¢do para a importancia

da planificacdo destas figuras na compreensao do contetdo abordado.

Na aplicacdo desta atividade, cada aluno recebeu uma cartela, como da Figura 3,
com cinco planificacdes, entre elas, algumas que ndo correspondiam a planificacdo de
solidos geométricos, como por exemplo, um prisma hexagonal com somente cinco faces
laterais retangulares. Solidos de acrilico em uma caixa eram escolhidos aleatoriamente,

e os alunos, marcavam em suas cartelas, caso tivessem a planificacdo correspondente.



Figura 14- Atividade com planificacdes

Fonte: Autores

Figura 15 - PlanificacGes das figuras geométricas

Fonte: Autores



Figura 16 - Modelo Cartela do Bingo

Fonte: Autores

A atividade Relacdo entre Volumes de Prismas e Pirdmides foi aplicada para
introducdo do topico volume da pirdamide. Foi realizada uma discussdo acerca dos
materiais levados para a sala de aula e demonstrada a relacdo entre os volumes,
destacando que o volume da piramide € igual a um ter¢o do volume do prisma, desde

que tenha mesma area da base e altura da piramide.

As pirdmides, Figuras 4 e 5, foram distribuidas aos alunos e, solicitou-se que as
posicionassem de modo a formar prismas. Depois de concluida essa etapa, realizou-se a

discusséo sobre a relagdo entre o volume dos prismas e das piramides.

Figura 17 - Piramides

Fonte: Autores



A atividade do Pife Geométrico, aplicada ao final do estudo da geometria
espacial, envolveu caracteristicas dos sélidos, planificagdes e equacbes para calcular

area e volume de figuras tridimensionais.

Figura 18 - Prismas formados com as piramides

Fonte: Autores

No Pife, cada grupo de quatro alunos recebeu um baralho semelhante ao
tradicional, contendo 108 cartas. As regras do jogo seguem basicamente as mesmas do
pife tradicional. O baralho é composto por quatro coringas, e as demais cartas sao:
imagens, caracteristicas, planificacdes e formulas dos seguintes sélidos geométricos:
cubo, paralelepipedo, prisma quadrangular regular, prisma triangular, prisma hexagonal,
prisma pentagonal, tetraedro, piramide hexagonal, piramide triangular, piramide
quadrangular, piramide pentagonal, cilindro, cone e esfera. Cada jogador recebe nove
cartas, e devera formar trios de cartas referentes ao sélido geométrico. O jogador que

primeiro formar os trés trios, vence 0 jogo.

Observou-se durante a atividade, o envolvimento dos alunos, demonstrando
interesse e seguranga quanto ao estudo da geometria espacial. Em nenhum momento a
atividade foi considerada apenas uma recreacdo, estando claros o0s objetivos
pretendidos.

Consideracoes finais



Acredita-se que o0s objetivos tenham sido atingidos, uma vez que observou-se
durante a atividade, o envolvimento dos alunos, demonstrando interesse e seguranca
quanto ao estudo da geometria espacial. Percebeu-se um crescimento no que se refere a
visdo tridimensional e, em nenhum momento, a atividade foi considerada apenas uma

recreacdo, estando claros os objetivos pretendidos.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo descrever o processo de construcdo de um aplicativo
para dispositivos moveis, construido no software App Inventor 2, durante o
desenvolvimento da disciplina Tecnologias de Informatica no Ensino de Matematica do
Mestrado Profissional em Ensino de Matemética da Universidade do Estado do Para, no
primeiro trimestre de 2016. O aplicativo foi denominado de Modelacdo de Problemas e
trabalha a resolugéo de problemas com os objetivos de desenvolver a habilidade de
expressar a sentenca da modelacdo de um problema e auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem da Matemética, através do uso de Tecnologias de Informagdo e
Comunicacéo (TIC) como metodologia de ensino.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Tecnologia de Informacdo e Comunicagdo;
App Inventor; Ensino-Aprendizagem de Matematica.

1. Introdugéo

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacgdo (TIC) vém sendo utilizadas em
diversos seguimentos da atividade humana, nesse contexto, as escolas ndo podem se
furtar do uso dessas ferramentas na pratica pedagdgica, pois, além das variadas formas
de trabalho que proporcionam, podem ser instrumentos de disseminacdo das
informagdes do que € produzido dentro e fora da escola, beneficiando toda a
comunidade escolar. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), “a
informética na educacdo permite criar ambientes de aprendizagem que fazem surgir

novas formas de pensar e aprender” (BRASIL, 2001, p. 147).
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A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas e pedagdgicas atuais no ensino de
matematica contribui efetivamente para criar um ambiente favordvel a aprendizagem,
melhorando a capacidade de constru¢cdo do conhecimento matemético por parte do
aluno, promovendo a autonomia no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Pontes,
Oliveira e Varandas (2003), o uso das TIC permite que o ensino de matematica seja
feito de forma inovadora, reforcando a importéncia de novas formas de representacao,
relativizando a importancia do célculo e da manipulacdo simbdlica. Neste contexto o
uso das TIC em sala de aula ganha destaque como uma das formas de superar as
dificuldades relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem de matematica, pois
podem favorecer aspectos como visualizagdes, experimentacdes, levantamento de
hipGteses e simulagoes.

Este trabalho tem como objetivo descrever o processo de construcdo de um
aplicativo para dispositivos méveis, construido no software App Inventor 2 durante o
desenvolvimento da disciplina Tecnologias de Informéatica no Ensino de Matematica do
mestrado profissional em ensino de matematica da Universidade do Estado do Parg, no
primeiro trimestre de 2016. Para isto explicaremos o que € o App Inventor 2 e

descreveremos a construcdo do aplicativo Modelacdo de Problemas.

2. O App Inventor 2

Iniciado em 2009, em colaboracdo com o Google, o App Inventor 2 é uma
plataforma online de desenvolvimento de aplicativos para dispositivos mdveis que
operam com o sistema Android. Atualmente, a ferramenta é gerenciada pelo MIT
(Massachusetts Institute of Technology). “Com a missdo de popularizar e democratizar
0 desenvolvimento de aplicativos permite a criacdo de aplicacBes até mesmo por
pessoas leigas em programagao” (DUDA; SILVA, 2015, p. 313).

A forma de construcdo dos comandos dos aplicativos é efetuada por meio da
chamada “programagdo visual”, na qual as acdes sdo estruturadas pela justaposicao de
blocos légicos justapostos, semelhantes a pecas de quebra-cabeca. (WOLBER et al.,
2011). O desenvolvimento das aplicacGes é efetuado em dois ambientes diferentes, no
ambiente “Designer” € estruturado o layout do aplicativo e no ambiente “Blocos” ¢ feita

a programacédo do mesmo.

3. Construcéo do aplicativo Modelagdo de Problemas



Nesta secdo descreveremos o0 processo de construcao do aplicativo Modelagao
de Problemas. Esse aplicativo trabalha a resolucdo de problemas matemaéticos e tem
por objetivos desenvolver a habilidade de expressar a sentenca da modelacdo de um
problema e auxiliar o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, através do uso
de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo como metodologia de ensino. Segundo
Carey (1991), a sentenca da modelagdo de um problema representa diretamente as
relagdes entre os dados que sdo apresentados no enunciado dos problemas, e a sentenca
aritmética de um problema, € a sentenca que € usada para determinar o valor procurado
num problema. Vejamos o exemplo a seguir.

Exemplo: Tenho que pagar uma conta de R$ 350,00. No momento tenho R$ 120,00.
Quanto tenho que conseguir para poder pagar a conta?

No problema acima, a sentenca da modelacdo € 120 + ? = 350, mas a
expressao usada para resolver o problema (sentenca aritmética) € 350 — 120 = ?.

O aplicativo desenvolvido possui 12 telas: uma tela inicial, uma tela de
instrucGes e dez telas com problemas matematicos. O layout da tela inicial (Screenl) é
composto por uma legenda com o nome do aplicativo, uma imagem de fundo e o audio

de abertura, que € um componente invisivel.

Figura 1 — Designer da tela inicial/Screenl

@ Hoalsezm 11:48 AM

Modela¢éo de Problemas

I

Fonte: Autores



A segunda tela (Instrucdes) tem em seu layout um quadro de giz como imagem
de fundo; dois botdes, “Modelar” e “ProximaTela”; 5 legendas, uma com o titulo
“Problema”, outra com o enunciado do problema, outra com a sentenga da modelagdo
do problema, outra com a solucdo do problema e a ultima com uma observacéo; e o

audio de instrucdo, que é um componente invisivel da tela.

Figura 2 — Designer da tela de instrug&o/Instrucoes

== S 7 Ll - 10:51 AN
Instrucdes

Problema

O livro que Sérgio esté lendo tem
187 péginas, hoje ele esta lendo &
pégina 9%, Quantas péginas faltam
para Sérgio @ o livro todo?

Faltam 88 paginas |
Modelar Pera Sérgio lé o livro {

todo.

O?S: Néo deve haver espago entre os
simbolos da sentenca da modela¢éo do !

problema.

Fonte: Autores

O layout da Tela de Programacdo 03/Problemal € composto por um quadro de
giz como imagem de fundo; duas legendas, uma com o enunciado do problema e a outra
com a solucdo; uma caixa de texto para escrever a sentenca da modelacédo do problema;
dois botdes, um que modela o problema e calcula a solu¢do (Botdo “Modelar”) e outro
que muda para o proéximo problema (Botdo “ProximoProblema”); e os dudios de acerto

e erro, que sdo componentes invisiveis da tela.

Figura 3 — Designer da tela Problemal



[ao]

Problema 1

N

Tenho que pagar uma conta de R$
140,00, No momento tenho R$ 60,00,
Quanto tenho que conseguir para
poder pagar a conta?

Modelar

Fonte: Autores

Ap0s a elaboracdo dos layouts do aplicativo foram feitas as programacdes de

cada elemento dos mesmos, como segue nas figuras a seguir:
Figura 4 - Tela de Programacéao 01/Screenl

quando Inicializar
fazer chamar [ETGRANE10ERS -Iniciar
‘ —

\ Quando inicia o programa, faz tocar o

audio de abertura.

quandu AudioAbertura + Fly A1
fazer Gbnr outrafela nomeDalela

Quando o audio de abertura termina,
abre outra tela (“Instrucoes”).

Fonte: Autores

Figura 5 - Tela de Programacao 02/ InstrucGes



quando [[EEGEERS Inicializar

fazer . chamar GULLIGEVEREY Iniciar

\ Quando a tela “Instrugdes” abre, faz tocar
0 audio de instrugdo do aplicativo.

quando PAT[lliE0= R . Completou
fazer ébrimuhatela nomeDaTela

\ Quando o &udio de instrucdo termina,

abre outra tela (Problemal).

L= BN BimProximaTlela - B# LTS

fazer a.bn'r outra tela nomeDaTela

\ Quando o botdo “ProximaTela” ¢
acionado, faz abrir outra tela (Problemal).

Fonte: Autores

Figura 6 - Tela de Programacéo 03/Problemal

fazer ajustar FETER) . (ECRD para L]
entdo k ara
| Iig Sentenca da modelac 30 ncoreta, tente novamente!
“ A E e Solucao - | Texto - Jif = - [ Tenho que conseguir R$80,00 para pocer pagar a conta. g
entdo :hamar | AudioAcerto - WITAE

o RSN Solucao - I Texto < I = - I Sentenca da modelaczo incorreta, tente novamentel
entao  chamar (TGO .Iniciar
L.

Quando o botao “Modelar” for acionado:

1- Se a sentenca da modelacdo do problema
estiver correta, aparecerd a solucdo do problema,
sendo informara que a sentenca esta incorreta;

2- Se a solucdo estiver correta, inicia o audio de
acerto;

3- Se a sentenca da modelacdo estiver incorreta,

fmiAalA A AiiAdlA AA AveA




(1) BtmProximoProblema - BRI T
C | e v &7 | . a
fazer folse | ¢ omparar textos [ Soluczo - [ Texto - J{ = - Ji Tenho que consegur R550,00 para poder pagar a cota.
entio | abnr ouratela nomeDalea  * (i)

Quando o botao “ProximoProblema” for
acionado, se a solucdo estiver correta,
faz abrir outra tela (Problema2), senédo
permanece na mesma tela.

Fonte: Autores

As outras 9 telas do aplicativo seguem o mesmo procedimento da Tela de
Programacao 03 e para inseri-las basta adicionar uma nova tela e em “Designer” fazer o
mesmo layout da Tela Problemal, com um novo problema e depois em “Blocos” inserir
essa mesma programacao, porém alterando os valores da sentenca da modelacdo e da

solucgéo do problema.

4. Consideracdes

A resolucdo de problemas é uma estratégia didatica/metodologica importante e
fundamental para o desenvolvimento intelectual do aluno e para o ensino de
matematica. Porém, em sala de aula, constata-se um uso exagerado de regras, resolucdes
por meio de procedimentos padronizados, desinteressantes para professores e alunos,
empregando-se problemas rotineiros e que ndo desenvolvem a criatividade e autonomia
em matematica.

O aplicativo Modelagdo de Problemas foi desenvolvido no software App
Inventor 2 e busca trabalhar a resolucdo de problemas matematicos de forma mais
dindmica, ludica, interativa, prazerosa e atrativa, tentando desta forma superar o
fracasso relacionado a aprendizagem da resolucdo de problemas.

O ensino de matematica por meio de atividades que utilizam as ferramentas
tecnoldgicas e pedagogicas atuais contribui efetivamente para tornar o ambiente de

aprendizagem mais agradavel, melhorando a capacidade de ler e interpretar itens



necessarios para a constru¢cdo do conhecimento matematico do aluno, promovendo a

autonomia no processo de ensino-aprendizagem.
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Resumo

Este artigo teve origem na aplicacdo de uma oficina desenvolvida através do projeto
PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), subprojeto de
Matematica da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes -
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Campus de Frederico Westphalen. A oficina “Ensino da Geometria com Dobraduras”
foi aplicada a uma turma do segundo ano do Ensino Médio de uma escola da rede
publica do municipio de Frederico Westphalen. O objetivo da referida oficina foi a
demostracdo da geometria plana e espacial, com explicacbes sobre as formulas
utilizadas para calculo de éarea e perimetro, como outros conceitos utilizados na
geometria, fazendo uso de dobraduras de papel (origami) para facilitar a explicacédo e
entendimento do aluno, e prender sua atencdo com mais facilidade. Como também
compartilhar aos discentes a importancia dos origami. A partir da oficina realizada
pode-se observar que os discentes tiveram a oportunidade de reformular e ampliar os
conhecimentos referente a geometria e ainda tiveram a oportunidade conhecer mais
sobre dobraduras e sua importancia na matematica.

Palavras-chave: Geometria; Matematica e Dobraduras.

Introducéo

Em virtude das dificuldades que os discentes tem em relacdo a geometria e
visando também apresentar para eles a importancia dos origamis, foi realizada uma
oficina com alunos do Ensino Médio. Em parceria com o projeto PIBID, subprojeto de
Matematica da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes -
Campus de Frederico Westphalen em uma escola-campo do municipio de Frederico

Westphalen.

A referida oficina foi realizada com o segundo ano do ensino médio, no turno de
aula dos discentes, ela teve duracdo de duas horas e trés bolsistas aplicaram a oficina. A
mesma foi desenvolvida com o intuito de realizar demonstracdo da geometria plana e
espacial, com conceitos e explicacdes sobre formulas utilizadas para célculo de area e
perimetro, fazendo uso de dobraduras de papel (origami) para facilitar a explicacdo e
entendimento do aluno, e prender sua atencdo visando demostrar para os alunos a
importancia dos origamis e da Geometria.

Sendo assim, o presente artigo discute a experiéncia vivenciada, a metodologia e
os resultados obtidos com a realizacdo da referida oficina, ressaltando a importancia da
utilizacdo de recursos diferenciados na mediacdo pedagogica do profissional docente.

Referencial Tedrico
A geometria € um ramo da Matematica que analisa as formas planas e espaciais,

com as suas caracteristicas, ela € uma disciplina de grande importancia. Porém é uma



disciplina dificil de ensinar e de aprender, aonde até os proprios docentes encontram
dificuldade as vezes em achar maneiras diferenciadas de transmitir os conceitos aos
alunos. Para LORENZATO (1995), apresenta duas grandes evidéncias como causa
desse desempenho quer devido a ma formacdo de nossos professores, quer devido a
longa jornada de trabalho a que estdo submetidos.

Utilizando o trabalho com a Geometria, o professor tem a possibilidade de
realizar uma préatica de ensino diferenciada, mostrando o papel da Matematica no
ambito social, condicdo que nem sempre € percebida pelo aluno, permitindo que a
disciplina de Matematica se torne dificil, e incompreendida e sem aplicacdo no
cotidiano. Frant (2016, p. 1) ressalta que o trabalho com a Matemaética em sala de aula

deve contemplar

As aplicagBes no cotidiano e as aplicagdes e avangos da propria ciéncia
Matematica. A Geometria por sua vez da inser¢do do homem no espago
Terra, da utilizacdo deste espago, da sua divisdo, e da construcdo de
estratégias para resolver problemas relacionados a forma e ao espago.

Em virtude da importancia de tal ciéncia vem a necessidade de metodologias
diferenciadas de ensino. E com esse propdésito sugere-se a utilizagdo do origami. Para o
trabalho com a geometria 0 origami € uma técnica japonesa, que € a arte de dobrar
papel, e existe a mais de um século, fazendo jus ao significado do termo, que ¢é fazer
dobras de papel, sem cortes e nem colas, para criar objetos e outros seres.

O origami vem sendo incluso na educacdo Matematica como forma de atrair 0s
alunos, pois eles tem enorme potencial no ensino da geometria por permitir que o aluno,
utilizando uma folha de papel, construa objetos relacionados com esta ciéncia, como

caixas, cubos e triangulos, podendo também visualizar as teorias, conceitos e axiomas.

Novak e Passos afirmam que “...a aplicagdo do origami na pratica pedagogica
contribui para o docente aliar a abordagem dos contetdos de Geometria com um
material concreto ao desenvolvimento das habilidades do educando, como a motora,

originaria da manipulagdo do papel.”’(2008, p. 17)

Metodologia



Em virtude das dificuldades dos educandos em aprender contetdos de Matematica
em especial os de geometria é que foi pensado pelo grupo do PIBID do subprojeto de
Matematica em apresentar um lado diferente desta disciplina através da realizacdo da

oficina sobre dobraduras.

Os discentes confecionaram um cubo e uma caixa de masu usando-se apenas
papel. Para que isso seja possivel foi ensinado aos alunos desenvolver origamis e, no

mesmo momento, foi explicado os conceitos geométricos que contém as dobraduras.

O primeiro origami proposto para confeccdo foi um cubo, nessa atividade os
alunos utilizaram 6 folhas quadradas. A cada passo na montagem do cubo os bolsitas

exploraram os conceitos geomeétricos juntamente com os discentes.

Figura 1: Cubo

J& o segundo foi uma caixa masu, a mesma tem uma simplicidade funcional e
bonita. Para confeccionar a caixa os discentes precisaram de dois pedaco de papel
quadrado. Ja nesse origami os bolsistas buscaram relembrar as férmulas para calcular
area e perimetro, na qual cada nova figura formada, os alunos calculavam a éarea e

perimetro da figura.



Figura 2: Caixa Masu

Depois das confecgdes dos dois origami os bolsistas fizeram uma revisdo geral

dos conceitos trabalhados com os alunos, para uma melhor fixagdo dos mesmos.

Andlise e Discussdo dos Resultados

A referida oficina possibilitou aos discentes rever, adquirir, reformular e reforcar
os conceitos e férmulas da geometria, juntamente com a aquisicdo de novos
conhecimentos em relacdo as dobraduras. No momento em que descontraiam, tinham
uma aula diferenciada e iam complementando os seus conhecimentos da geometria.

Como ja era esperado o interesse dos alunos foi excelente, obtiveram um bom
empenho no desenvolver das atividades propostas e mostraram. Mostraram grande
interesse em aprender coisas novas e, sempre que tinham ddvidas buscavam tirar com 0s
bolsistas.

Com essa atividade ministrada pode-se perceber a grande necessidade e
importancia de se realizar aulas utilizando-se de inGmeros recursos e materiais
concretos, pois acredita-se desta forma que os educandos aprendem mais facilmente e
consigam desenvolver o gosto pela disciplina. Os discentes necessitam de atividades
desse género pois, através de aulas diferenciadas eles conseguem ter um aproveitamento
maior e consequentemente um aprendizado melhor.

Dessa forma cabe aos docentes buscar metodologias diferenciadas que possam
atrair os alunos e fazer com que eles consigam ter um aprendizado mais significativo e
gue além de aprender tenham uma aula mais atrativa.

As Diretrizes Curriculares atuais tém enfatizado que a Matematica escolar deve

permitir que os estudantes ndo s6 adquiram uma ampla compreensdo racional e



conceitual, como também desenvolvam a habilidade propria para o pensamento
Matematico, fornecendo experiéncias que os encorajem e que Ihes permitam solucionar
problemas, comunicarem-se e desenvolverem diferentes maneiras de raciocinar

matematicamente.

Concluséo

O ensino da Matematica nos dias de hoje tende a ser favorecido quando se
implanta a utilizacdo de recursos pedagogicos, que tornam o ambiente da sala de aula
mais dindmico e ainda que abranja tanto as experiéncias como 0s saberes que
anteriormente ja possuem.

As dobraduras como ja citado contribuem para o0 processo de ensino
aprendizagem dos alunos, sendo de grande valia vem para despertar e motivar o
interesse dos discentes para a aprendizagem Matematica. As atividades que envolvem
dobraduras favorecem o aumento significativo do conhecimento dos elementos
geométricos, aléem de estimular a participacdo, criatividade e motivacdo tornando as

aulas mais produtivas e prazerosas.
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Resumo

Com o presente trabalho, buscamos avaliar as principais lacunas presentes no Ensino de
Matematica do Municipio de Cacapava do Sul/RS, através dos indices de Proficiéncia
Matematica divulgados pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Assim,
foi realizado um levantamento de dados das Escolas Publicas que fizeram parte da
Prova Brasil de Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRE) nas ultimas trés
edicdes (2009/2011/2013). Tabelando e comparando os dados, foi possivel constatar o
melhor nivel de Proficiéncia Matematica nos Ultimos anos, bem como perceber as
habilidades e conceitos matematicos alcangados ou ndo no nivel de ensino.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Proficiéncia, Prova Brasil.

Introducéo
O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) é uma ferramenta avaliativa

da Educagdo Basica Brasileira em larga escala, desenvolvida pelo Ministério da



Educacdo com intuito de observar a eficacia do sistema educacional do pais, assim
como fatores que possam intervir prejudicialmente no desempenho estudantil.
Consequentemente, esta ferramenta avaliativa gera um indice indicador da qualidade da
Educacao Basica tanto em niveis municipais, como estaduais e federais. Este indicador
¢ composto por trés avaliacbes externas: Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica
(ANEB), Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRE/Prova Brasil), Avaliacdo
Nacional da Alfabetizacdo (ANA).

Como parte da avaliacdo educacional brasileira, a Prova Brasil/ANRE é realizada
a cada dois anos em turmas de 5° e 9° Anos. A avaliacdo se da em aspectos matematicos
e linguisticos, os quais respectivamente tém foco em resolucdo de problemas, leitura e

interpretacé&o.

Com o objetivo de avaliar e refletir sobre quais aspectos do Ensino de Matematica
estdo apresentando lacunas, mais especificamente nas escolas localizadas na cidade de
Cacapava do Sul/RS, tomamos posse dos indices de Proficiéncia em Matematica
desenvolvidos pela Prova Brasil dos ultimos 3 exames, os quais foram respectivamente
aplicados nos anos de 2009, 2011 e 2013. Consecutivamente, o referente trabalho traz

resultados, reflexdes da avaliagdo e dos indices dessas avaliagdes.

Metodologia

A pesquisa foi realizada através do levantamento de dados das trés Gltimas
edicOes da Prova Brasil na drea de Matematica e teve um tratamento qualitativo dos
indices da Proficiéncia Matematica. Este indice € dividido em niveis, os quais sinalizam
uma etapa conceitual atingida. A matriz base que engloba os conteddos e seus
respectivos niveis de Proficiéncia, subdivide os conteidos em 4 eixos: Espaco e forma;
Grandezas e Medidas; Numeros e operacdes/Algebra e Funcdes; e Tratamento de
Informacdes. Nesses eixos encontramos conceitos e habilidades que se espera que 0s
alunos atinjam ao longo dos anos/séries.

Entretanto, a nota final da Prova Brasil resumida a pontuages, se encaixa em 10
niveis/categorias de Proficiéncia para os anos inicias (5°Ano) e 9 niveis/categorias para

0s anos finais 9°Ano.



Analise e Discussao dos Resultados

Com a coleta dos indices de proficiéncia dos ultimos 3 anos, das escolas da
cidade de Cacapava do Sul/RS, foi possivel tabelarmos, compararmos e calcularmos
médias entre as escolas pulblicas. A tabela abaixo demonstra a pontuacdo em
Matematica da Prova Brasil dos anos de 2009, 2011 e 2013 das Escolas Estaduais.

Tabela 1 - Relacdo das Escolas Estaduais e pontuacdes em Proficiéncia em Matematica
nos trés altimos resultados da Prova Brasil

Dependéncia Escola Pontuacdo 2009  Pontuacdo 2011  Pontuacéo 2013
Administrativa

5%no 9%no 5%no 9%no

Estado A 203,55 - 222,66 - 226,48 --

Estado B 195,85 | 229,97 | 223.98 | 246.00 | 214.97 | 230.63
Estado C 234,47 | 272,41 | 23539 | 257.49 | 243.25 | 268.12
Estado D -- 262,89 - 231.92 -- 193.42
Estado E 1815 | 250,77 | 198.66 | 227.71 | 215.37 | 21851
Estado F -- 258,69 - 257.63 - 239.72
Estado G 214,01 - 225.05 - 231.10 --

ESCOLAS ESTADUAIS

MEDIA DOS 3 ESCOLAS ESTADUAIS 217,75 239,39
ANOS

(anos iniciais) (anos finais)

Fonte: (http://www.inep.gov.br/)

No municipio hd 16 escolas Estaduais que oferecem Ensino Fundamental e
percebe-se que menos de 50% fizeram parte da Prova Brasil.



As pontuacdes nos 5° e 9° Anos, respectivamente sdo 243,25 e 272,41, 0s quais
foram alcancados pelos alunos do 5° Ano em 2013 e pelos alunos do 9° Ano em 2009.
Oberva-se um declinio do Ensino de Matematica nas séries finais do Ensino
Fundamental das Escolas Estaduais em que 2009, a pontuacdo da Proficiéncia
Matematica oscilou entre 230 e 272,4 pontos, 0 que indica respectivamente niveis 2 e 3
de Proficiéncia. Em 2013 a pontuagdo ndo alcangou o nivel 1, ficando no subgrupo

“abaixo do Nivel 1”.

Na tematica de Espago e Forma, conteudos e habilidades, verificou-se lacunas na
aprendizagem dos alunos do 5° Ano. Essas lacunas sdo: dificuldades em localizar,
identificar e reconhecer determinadas planificagbes, como quadrilateros e poligonos;
compreender o conceito de referencial com corpos em movimento, além de conceituar

paralelismo e perpendicularismo, bem como, identificar segmentos de reta.

Verificou-se lacunas na aprendizagem da categoria/eixo “Grandezas e Medidas”,
como: compreender o conceito de &rea, 0 conceito de perimetro e, sucessivamente,
reconhecer o metro quadrado como medida de area, resolver e interpretar problemas que
exigem transformacdes de medidas de tempo, massa, volume e comprimento, além de

transformacdes no sistema monetério.

No eixo “Numeros e Operagdes”, as lacunas na aprendizagem dos alunos do 5°
Ano se deu em conceitos sobre o sistema de numeragdo decimal, bem como a posicéo
das casas do sistema e sua finalidade, o que gerou dificuldades nas operacfes basicas
com numeros de 5 ordens. No eixo “Tratamento de Informacdes” os estudantes
apresentam dificuldades de interpretar tabelas e graficos simples (barra, setores,

colunas, linhas).

No entanto, as turmas de 9° Ano das Escolas Estaduais do municipio alcangaram
uma maior pontuacdo chegando a 239,39, alcancando o nivel 2. Percebe-se que 0s
conceitos e formas de aplicacbes alcancadas pelos 9°Anos foram aqueles pretendidos
alcancar pelos 5° Anos, envolvendo tabelas, graficos e fracBes. Os estudantes das séries

finais demostraran dificuldades de aprendizagem.

Das 28 escolas municipais que oferecem Ensino Fundamental apenas 7

participaram da Prova Brasil, representando 25% como mostra a Tabela 2.



Tabela 2 - Relacdo das Escolas Municipais e pontuagdes em Proficiéncia em
Matematica nos trés ultimos resultados da Prova Brasil

Dependéncia Escola Pontuacdo 2009 = Pontuacdo 2011  Pontuacéo 2013
Administrativa

5%no 9%no

Municipio A -- -- 191.48 | 265.40 | 202.54 | 255.35
Municipio B -- 248,08 | 210.79 - 214.44 | 251.68
Municipio C 186,64 | 253,96 | 199.70 - 203.43 --

Municipio D 1754 | 230,75 | 204.86 | 227.51 | 217.31 | 218.30
Municipio E 200,11 | 254,72 | 196.47 | 235.78 | 213.45 | 217.84
Municipio F -- -- 167.11 | 235.06 | 194.85 | 226.53
Municipio G 193,92 -- - - - -

ESCOLAS MUNICIPAIS

MEDIA DOS 3 | ESCOLAS MUNICPAIS

Fonte: (http://www.inep.gov.br/)

Percebe-se que assim como nas Escolas Estaduais, os alunos das escolas
municipais decairam suas pontuagdes em Proficiéncia Matematica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. Em 2009 a média alcancou pontuacdo de aproximadamente 247
pontos nos anos finais, ja& em 2013 a média caiu para 234, confirmando o declinio dos

anos finais.

A Tabela 2 mostra a média dos 5°Anos das escolas municipais a qual alcangou o
nivel 3 para as series iniciais, enquanto as escolas estaduais alcancaram nivel 4.
Evidencia-se que a maior lacuna no ensino dos anos inicias do Ensino Fundamental esta
nas Escolas Municipais, quando as Escolas Estaduais alcancaram habilidades e
conceitos matematicos superiores.



Os anos finais (9°Ano) alcancaram nivel 2, mesmo nivel alcancado pelas escolas
estaduais. Esta igualdade em Proficiéncia Matematica nos anos finais do ensino
fundamental das escolas da regido mostra a igualdade no ensino referente a este periodo
e turmas, entretanto, fortalece o declinio ja ressaltado nas turmas de anos finais de 2009
a 2013. Oberva-se um decrescimento das médias das pontuacdes municipais dos 9°Anos
nos anos de 2009, 2011 e 2013, sendo respectivamente 246,88; 240,94 e 233,94. Porém,
em turmas iniciais do Ensino Fundamental acontece ao contrario, nas ultimas trés
Proficiéncias as médias municipais vém aumentando, de 189 em 2009 para 205 em
2013.

Considerac0es Finais

Em 2009 os anos iniciais do Ensino Fundamental representados na Prova Brasil
pelos 5°Anos, alcangaram os niveis 3 e, 4 em 2011 e 2013, demostrando o crescimento
nas médias de Proficiéncia Mateméatica nos anos inicias. Para os anos finais
representados pelos 9°Anos, os niveis atingidos foram 3 e 2, representando o declinio da

Proficiéncia Matematica ..

Assim, oberva-se que ha nos anos finais das escolas publicas do municipio, um
declinio na aprendizagem matematica. As lacunas sdo evidenciadas principalmente
envolvendo o tema Numeros e Operacdes/Algebra e Funcdes desde as séries iniciais até

as séries finais.
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Resumo:

O presente trabalho relata uma experiéncia utilizando o jogo educativo Batalha Naval
como recurso pedagdgico no ensino de coordenadas cartesianas. Sendo uma proposta
realizada no quinto semestre do curso de licenciatura em matematica na disciplina de
Laboratorio em Educacdo Matematica I, teve por objetivo de estudo pesquisar a origem
do jogo e propor sua utilizacdo para o ensino de conteddos de matemaética no ensino
fundamental.

Palavras-chave: Coordenadas cartesianas; Batalha Naval; ensino.

Introducéo

O ambiente educativo deve ser entendido como local propicio ao
desenvolvimento de habilidades, da criatividade, de estratégias e de participacéo ativa
dos alunos. Desse modo 0s jogos apresentam-se como recurso de fundamental
importancia par o ensino de matematica, pois contribuem no desenvolvimento da
criatividade, do senso critico e da participacao.

A proposta de trabalho com jogos surgiu nas aulas da disciplina de Laboratério
em Educacdo Matematica | no quinto semestre do curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete RS. Distribui-se um jogo para cada
aluno, onde era preciso pesquisar sua origem e aplicacdo em algum contetdo
matematico. Entre eles constava o jogo Batalha Naval. Assim, para atender a proposta
da disciplina procurou-se pesquisar as possibilidades didaticas que o jogo apresenta e
relaciona-las a matematica e a um conteddo em especial. Com isso, a partir das
pesquisas realizadas, foi possivel verificar a possibilidade do ensino pratico de
coordenadas cartesianas, bem como revisar nogdes dos numeros reais na reta (positivos
e negativos) e representacdo de pares ordenados, esses utilizados no momento de
trabalhar as coordenadas para se iniciar o jogo.

Referencial tedrico

Segundo relatos, soldados Russos criaram 0 jogo Batalha Naval durante a 12
guerra mundial. Na verséo original, dois adversarios desenhavam, em folhas de papel,
navios posicionados em um mar imaginario quadriculado. Ganhava quem descobrisse

primeiro as coordenadas das embarcac¢des do oponente.



Nos anos 20 o passatempo tornou-se popular entre os prisioneiros e soldados no
intervalo dos combates. Em 1931 apareceu nos EUA a primeira verséo comercial, ainda
em papel, chamada “salvo”. Durante a 2* guerra mundial, em 1943 foi lan¢ado o jogo
com o nome que ficou mais conhecido nos EUA: Battleship. Em 1967, durante a guerra
fria, veio a primeira versdao de tabuleiro, com as classicas maletinhas e navios de
plasticos encaixaveis. No Brasil foi lancado em 1988.

Pergunta-se entdo, como um jogo pode ser associado a conteudos matematicos a
fim de facilitar a aprendizagem. Esta consideracdo refere-se ao fato que o uso de jogos,
dentre as diferentes possibilidades metodoldgicas para o ensino de matematica, 0s jogos
se destacam devido a sua alta potencialidade no que diz respeito ao desenvolvimento do
pensar matematico e da criatividade. Por meio deste jogo, em especial, é possivel
ensinar de modo concreto, possibilitando a visualizacdo e posterior compreensdo de
conteddos relacionados ao Plano cartesiano. Referente a isto, Baggio e Costa ressaltam
que:

E reconhecida a contribuicdo do jogo batalha naval na compreensio do
referencial cartesiano, particularmente na 8% série, quando se aborda o
contelido de funcgdes, pois este jogo possibilita a verificacdo pelo aluno da
importancia da primeira coordenada, correspondente ao eixo horizontal
(abscissa), e da segunda, referente ao eixo vertical (ordenada). (BAGGIO
e COSTA, 2009, P.07).

Sendo assim, dentre os contetdos explorados, tem-se: o referencial cartesiano,
os pares ordenados, a representacdo grafica destes pares ordenados, a localizacdo dos
nameros inteiros e racionais, ou seja, varios objetivos de ensino podem ser trabalhados a
partir deste jogo, utilizando-se para isso uma atividade Iudica. Além disso, tem-se a
oportunidade de despertar o interesse do aluno, auxiliando na resolucéo de problemas,
bem como na posterior interpretacdo de gréaficos. .

Neste contexto de trabalho com o jogo Batalha Naval, entre outros, ndo se
descarta a acdo do professor, pois a qualidade pedagodgica da atividade é fundamental
para que os objetivos propostos sejam atingidos. De acordo com RIBEIRO:

[...] o papel do professor e a qualidade pedagdgica das atividades propostas
aparecem como elementos fundamentais para a constituicdo de experiéncias
significativas de ensino e aprendizagem em Matemaética. Isso conduz & ideia
de que nem todo jogo configura-se como uma atividade de ensino
significativa para as aulas de matemdtica, denotando a importancia do
aprofundamento tedrico acerca de propostas que envolvam jogos
matematicos e, ainda, ampliando a importancia das intervengdes pedagdgicas



do professor no processo de ensinar e aprender pela via dos jogos (RIBEIRO,
2009, p.14).

Reitera-se que a utilizacdo de jogos para 0 ensino de matematica tem um
potencial altamente significativo, no entanto a atividade por si s6 ndo se efetiva é
necessario a intervencao do professor de modo a orientar e fazer o aluno compreender

de forma mais ladica o contetido proposto por meio do jogo.

Metodologia
A proposta que surgiu durante a aula de Laboratério em Educacdo Matematica I,
no quinto semestre do curso de Licenciatura em Matematica, onde cada aluno deveria, a
partir da distribuicdo de determinado jogo, buscar relaciona-lo a algum contetdo do
ensino fundamental e apds propor uma atividade aos demais colegas em sala de aula.
Primeiramente construiu-se um tabuleiro para o jogo Batalha Naval (Fig. 1),

para mostrar e demonstrar como jogar.

Figura 19: Batalha Naval construido.

Fonte: Acervo dos autores

A atividade, em sala de aula, ocorreu da seguinte maneira:
Primeiro foi proposto aos colegas que se dividissem em duplas, organizando-se
de forma a ndo deixar 0 oponente ver sua estratégias do jogo. Algumas regras foram

destacadas.



Desenhar quinze navios, sendo cinco submarinos, quatro cruzadores, um porta-

avioes, dois encouragados e trés destroyers.

2 W [ e O

Submarino Cruzador  Destroyer Encouracado Porta-avides

Distribui-los em seu tabuleiro de modo que nenhum ficasse encostado no outro
navio.

A cada jogada registravam o tiro efetuado na tabela designada “chute” de forma
ordenada: o primeiro niumero corresponderia a um valor do eixo x e o segundo do eixo
y.

O jogador que estivesse recebendo o tiro deveria marcar a posi¢do do tiro
tomado com um x em seu tabuleiro. A resposta ao adversario poderia ser “dgua”,
quando nédo acertou nenhum barco ou parte desses. Se dissesse “fogo” ¢ porque o tiro
havia acertado uma embarcacdo ou parte desta. Se este tiro fosse o ultimo a acertar
totalmente um barco (ou o primeiro sobre o submarino) o jogador que recebeu o tiro
deveria responder “afundou”.

O jogo termina quando um dos jogadores afundar toda a frota adversaria ou, se
acabar o tempo destinado para o0 jogo, vencendo aquele que tiver maior pontuagédo
(barcos afundados). O professor pode ser o juiz de modo a orientar quanto a
organizac¢do dos “tiros” que correspondem aos pares ordenados e com isso trabalhar o

plano cartesiano.

Concluséo

A proposta de trabalho com o jogo Batalha Naval oportunizou a troca de
aprendizagem com os demais colegas. Constituiu-se uma alternativa diferenciada que
possibilitou o ensino de matematica de maneira descontraida, pois por meio dos jogos o
ensino pode torna-se mais atrativo para os alunos visto que a aprendizagem torna-se
significativa.

Neste caso, em especial, ao explorar o jogo foi possivel conhecer e aplicar os
conceitos de coordenadas cartesianas e alguns conteddos relacionados. O
acompanhamento do professor a cada jogada proporcionou aos alunos verificar se a

ordem dos pontos, tidos como os “tiros” no adversario estavam corretos. Com isso,



pretende-se favorecer, mais adiante, o entendimento da representacdo grafica e da
importancia de se localizar devidamente os pontos (X, y). Vale destacar também o
desenvolvimento de habilidades e estratégias favorecido pela atuacdo de cada aluno
durante 0 jogo, o que possibilita a aprendizagem dos conteddos e conceitos
matematicos.

Percebe-se, entdo, 0 quanto esta metodologia colaborou na apresentacdo das
aplicacdes da matematica nos mais variados contextos e, 0 quanto é preciso aprender 0s
conceitos matematicos para atribuir sentido a eles.

Sendo a atividade aplicada em um Curso de Licenciatura verifica-se a
importancia do trabalho com materiais ludicos na graduacdo, porque leva a criatividade,
a motivacdo, sendo possivel relacionar teoria com pratica, pensando sempre em uma
aprendizagem mais significativa para os futuros alunos.

A troca de experiéncia entre os futuros professores s6 vem a somar para a
formagéo académica, pois a partir da pesquisa tem-se a possibilidade de criar, inventar
novas estratégias que auxiliem no que diz respeito ao ensino e aprendizagem de

contetdos de matematica de modo mais atraente.
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Resumo

Neste artigo descrevemos uma experiéncia com o uso de histéria em quadrinhos na aula
de matematica como convite para uma investigacao interdisciplinar com estudantes do
6° ano. A atividade aplicada gerou a participacdo dos estudantes que motivados pelos
quadrinhos puderam trabalhar de forma interdisciplinar com situagdes-problemas com
as operacOes matematicas, variagOes linguisticas em Lingua Portuguesa e valores éticos
COmo 0 respeito a pessoa idosa.



Palavras-chave: Historia em quadrinhos, Ambiente de aprendizagem interdisciplinar,
Leitura na aula de Matematica.

Introducéo

Um dos principais desafios para pais e professores é estimular o gosto e a préatica
da leitura em seus filhos e em seus alunos. Por isso entendemos a importancia de
projetos e metodologias que despertem nos alunos interesse, estimulando e
desenvolvendo habilidades reflexivas. Sem duvida a leitura e a Matematica, juntas na
sala de aula, podem ser um forte apelo ao ludico e um envolvente desafio para o aluno,
podendo permitir o desenvolvimento de habilidades como interpretar, analisar, sintetizar

e descrever tudo aquilo que sente e observa no seu cotidiano escolar.

As historias sdo importantes e de grande ajuda, especialmente porque as criangas
aprendem muito sobre leitura com os autores. Este problema corrente discutido entre os
professores pode mostrar que ha uma deficiéncia interdisciplinar, afetando o
aprendizado nas mais diversas areas do conhecimento. O “aprender a ler matematica”
deve ser encarado como um dos objetivos da disciplina, esse aprendizado s6 pode se

concretizar na experiéncia efetiva do aprender matematica lendo.

Neste texto apresentaremos uma experiéncia com o uso de histéria em
quadrinhos na aula de matematica como convite para uma investigacdo interdisciplinar
com estudantes do 6° ano. A atividade aplicada gerou a participacdo dos estudantes que

motivados pelos quadrinhos puderam trabalhar de forma interdisciplinar.

A experiéncia da leitura de quadrinhos e a interdisciplinaridade na aula de

matematica

Segundo Tomaz e David (2012), o professor pode promover diferentes
iniciativas que contribuam para que ocorra a aprendizagem interdisciplinar em sala de
aula, tais como:

— organizar propostas de ensino da Matematica articuladas a outras
disciplinas na forma de tematizac&o, projetos ou situac6es-problemas;

- utilizar determinados tipos de problemas para desenvolver o trabalho com
temas que traduzem para a linguagem da Matematica escolar situacdes do
cotidiano relacionadas ao mesmo tema. (TOMAZ & DAVID; 2012 p. 130)



Assim, acreditam que a aprendizagem numa atividade interdisciplinar pode ser
caracterizada pela ampliacdo de significados do conteudo matematico seja por meio da
identificacdo e producéo de diferentes tipos e géneros textuais, da utilizacdo de dados e
informacdes para elaborar argumentos, da elaboracdo de projetos para exposicdo dos
argumentos, da capacidade de fazer um intercdmbio de aprendizagem dentro da propria
Matematica e entre situacbes de disciplinas diferentes e, poder possibilitar o

desenvolvimento e um relacionamento positivo e ativo com a Matematica.

A leitura é importante em todos os niveis. Assim, deve ser iniciada no periodo
de alfabetizagéo e continuar no decorrer da vida académica, estendendo-se para a vida
pessoal, possibilitando a aquisicdo de diferentes pontos de vista e alargamento de
experiéncias. A leitura permite ao aluno ter o conhecimento de fundamentos
matematicos numa outra linguagem onde, naturalmente, os conceitos, procedimentos e
representacfes matematicas, foram identificados. Através da leitura o aluno é chamado
a pensar como matematico, ndo s6 na formulacdo de questdes e conjecturas e na
realizacdo de provas e refutacdes, mas também na apresentacdo de resultados e na

discussdo e argumentacdo com o0s seus colegas e o professor.

Nestas interacOes dialdgicas entre os sujeitos numa sala de aula a aprendizagem
acontece em diferentes cenarios e ambientes. Nesse sentido, Skovsmose (2000) destaca
que os ambientes de aprendizagem podem mover-se do paradigma do exercicio para
abordagem de investigacdo, esta Ultima pode tomar muitas formas, como o trabalho de
projeto, nas préaticas de sala de aula baseadas num cendrio para investigacdo diferem
fortemente das baseadas em exercicios. A distin¢do entre elas pode ser combinada com
uma distingdo diferente, a que tem a ver com as “referéncias” que visam levar os

estudantes a produzirem significados para conceitos e atividades matematicas.

Quadro 1 — Quadro dos ambientes de aprendizagem proposto por Skovsmose.

Exercicios Cenérios de Investigacdo

Referéncias & matematica pura (1) 2




Referéncias a semirrealidade (3) 4)

Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: (SKOVSMOSE, 2000, p.72)

O relato de experiéncia em questéo refere-se a um trabalho com leitura na 12
aula de matematica do ano letivo. Nessa atividade foram exploradas situacGes que
contribuiram para a construcdo do conhecimento matematico, na elaboracdo de
combinados importantes para o bom desempenho da disciplina, como também no
resgate de conceitos matematicos construidos ao longo do percurso escolar. Os alunos
do 6° ano, a partir da leitura da histéria em quadrinhos, desenvolveram atividades
envolvendo situacGes problemas, ética e variacdo linguistica. As atividades tiveram
como foco leitura de nimeros racionais, situacdes problemas envolvendo as quatro
operacdes e outros assuntos interdisciplinares. As atividades foram desenvolvidas
durante seis aulas e circularam do ambiente (3) para o (4) e (6), uma vez inspirados nos
elementos da histdria de Chico Bento, problemas utilizando folhetins de supermercados

para a consulta e a resolucéo de problemas.

Smole e Diniz (2001) alertam que a dificuldade que os alunos encontram em ler
e compreender textos de problemas podem ser superadas desde o periodo de
alfabetizacdo principalmente através de cuidados com a leitura que o professor faz do
problema, cuidados na proposta de tarefas especificas de interpretacdo do texto de
problemas, bem como de um projeto de intervengdes didaticas destinadas a levar os
estudantes a lerem e compreenderem problemas de matematica com autonomia. A
atividade de leitura na aula de matematica foi desenvolvida, tendo como principal
objetivo provocar a busca de alternativas para o ensino e a aprendizagem de
matematica, através do uso de histérias em quadrinhos que continham conceitos

matematicos.

Este material pode ser explorado como recurso metodoldgico, sendo capaz de
enriquecer o processo, priorizando no aluno sua autonomia e criticidade, acreditando
que este pode ser o grande responsavel pela sua aprendizagem, desenvolvimento de suas
habilidades e pela construcdo do seu proprio conhecimento. Além de identificar

conceitos e conteudos matematicos especificos, no processo de leitura, considera-se que




o papel do professor envolve o planejamento, a operacionalizacdo e a avaliacdo das
atividades propostas com o uso da leitura, na perspectiva das competéncias e
habilidades que envolvem a leitura e escrita para o exercicio da cidadania. Porém, os
desafios matematicos exigem do professor o desenvolvimento de situacGes de
aprendizagens diferenciadas, estimulando o aluno a ser capaz de pensar logicamente,
relacionando ideias, argumentando em seu grupo de estudos e estimulando sua

curiosidade.

A atividade proposta teve as seguintes etapas: Leitura compartilhada do texto O
segredo de Mauricio de Souza, que foi orientada como atividade de classe; Divisdo da
turma em grupos de dois ou trés alunos. Os grupos receberam uma cartolina para fazer
uma tabela com todos os produtos citados na historia e seus respectivos precos
atualizados (consultaram folhetos de supermercados variados, levados pelo professor).
Em seguida, apresentaram os trabalhos e nesse momento os alunos confrontaram 0s
precos e decidiram qual era o supermercado mais vantajoso para se fazer a compra
daqueles produtos. Os alunos copiaram a atividade no caderno e responderam 0s
questionamentos propostos pelo professor, trabalhando a escrita por extenso dos
nimeros da tabela, a escrita dos numeros da tabela na ordem decrescente, situacfes
problemas envolvendo as quatro operacGes, comparacdo de precos e integracdo do texto

com a ética e lingua portuguesa.

Partindo da atitude de Chico Bento’ em dar prioridade de atendimento a uma
idosa, foi levantado o seguinte questionamento “o que vocés acharam da atitude de
Chico™? “Nesse momento foi trabalhado a questdo do respeito com os idosos e a
importancia das suas experiéncias para as nossas vidas”. No momento da leitura do
texto alguns alunos sentiram dificuldade em reproduzir a fala de alguns personagens,
pois julgavam ser diferente da deles. Esse momento foi riquissimo, pois trabalhamos

oralmente a questdo da variacdo linguistica.

Para Machado (1997) veiculos de informagdo e comunicacdo sdo matérias-
primas fundamentais na escola que podem contribuir de maneira decisiva para a
viabilizagdo de um trabalho escolar de natureza interdisciplinar. Assim, os alunos do
6°ano do Ensino fundamental do Educandario Padre Gilberto, produziram durante as

aulas de matematica cartazes, realizaram atividades envolvendo conteddos matematicos

’ Histdria em quadrinho em anexo.



como as operacOes basicas, participaram de bate-papo sobre a variacdo linguistica, sua

importancia e sobre o respeito aos idosos.

Considerages sobre a experiéncia

O planejamento desta atividade ocorreu devido a necessidade de se fazer algo
inovador e também mostrar para o aluno que a leitura é importante em qualquer
disciplina e desmistificar que o estudo da matematica estd focado apenas nos
algoritmos. E deu certo, pois durante as atividades foi possivel ter um 6timo
aproveitamento e envolvimento dos alunos. Alem disso, reafirmar que a leitura deve ser
utilizada na &rea da educacdo matematica, bem como em todas as areas do

conhecimento.

Com o desenvolvimento desta atividade foi oportunizado aos alunos a interagédo
com diferentes formas do aprender a matematica com outras disciplinas, além de
promover a motivacdo e 0 gosto por esta ciéncia que, as vezes, € tdo temida e
desprezada pelos alunos. Ao finalizar a atividade eles demonstraram muita satisfacao e
surpresa, pois para eles o ensino da matematica estava focado apenas em numeros,

contas.
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Resumo

O presente poster apresenta o relato de experiéncia Cinemaética-Cinema de Debate na
Matematica. O Cinematica ¢ um projeto idealizado pelas Coordenacdes
(Diurna/Noturna) da Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF) e que teve inicio em 2016. O objetivo principal do Cinematica é
posibilitar, por meio de sess@es filmicas, o debate com os licenciandos e convidados o
cotidiano do profesor no ambiente escolar e suas metodologias de ensino. Constitui-se
também como um projeto na area de formacdo de profesores de Matematica e areas
afins, que possibilita o denominado “dessilenciamento” dos licenciandos, convidando-
os a desenvolverem argumentacGes mediadas pelos filmes. As sessbes do Cinemaética
sd0 quinzenais e contam com participacdo de profesores, licenciandos, comunidade
universitaria e comunidade da cidade. Tal projeto se inspira na pesquisa concluida de
mestrado profissional “Luz, camera, acao!: A contribuicdo dos filmes para a formacao
de licenciandos em Matematica”, que orientamos e foi realizada pela educadora
matematica Luiza Harab da Silva Rosa. Para embasamento da pesquisa e do Cinematica
nos amparamos em pesquisas que relacionam cinema e educacdo de Adriana Fresquet e
Rosélia Duarte, bem como em pesquisas sobre formacdo de professores e profissional
critico e reflexivo de Donald Schon e Maurice Tardif. Em suma, buscamos além de
divulgar a sétima arte com temas referentes ao cotidiano docente, promover o
“dessilenciamento” das vozes e convidar ao debate e ao desenvolvimento do senso
critico nas Ciéncias Exatas.

Palavras-chave: Cinema; Debate; Argumentagao; “Dessilenciamento”.



1.Introducéo

A area de Ciéncias Exatas ¢ denominada como a area das “Ciéncias Duras”.
Uma &rea em que comprova-se ao longos dos cursos um silenciamento dos alunos nas
salas de aula, com a atencdo toda voltada para o professor em aulas expositivas em que
este profissional apresenta os conhecimentos que proverdo o futuro licenciando que

atuara nas salas de aulas de varios niveis de ensino.

O silenciamento a que nos referimos, se por um lado proporciona ao licenciando
observar e se concentrar no que lhe é apresentado, torna cada um dos licenciando
inseguros quando necessitam se pronunciar, ou seja, desenvolvem-se nas habilidades
matematicas, porém poucos exercitam a argumentacdo sobre os problemas que
permeiam o processo de se tornar professor regente de turmas heterogéneas e com uma
rica diversidade social e cultural. Aprende-se muita ciéncia, mas pouco especo sobra
para se debater como a ciéncia se estrutura e que padrdes éticos e estéticos permeiam a
constituicdo da area cientifica e da formacéo desse profissional que, munido de muito
conhecimento cientifico, vivenciara as mais variadas experiéncias no contexto de sala

de aula.

Nesse contexto e inspirados pela pesquisa “Luz, camera, agdo!: A contribuicao
dos filmes para a formacdo de licenciandos em Matematica”, que orientamos e foi
realizada no Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, em 2015,pela professora
Luiza Harab Rosa, que buscando dar voz ao estudantes e aos professores das Ciéncias
Exatas que propomos esse projeto que envolve Cinema e Debate na Matemaética e nas
Ciéncias Exatas. Em suma, buscamos além de divulgar a sétima arte com temas
referentes ao cotidiano docente, promover o “dessilenciamento” das vozes e convidar

ao debate e ao desenvolvimento do senso critico nas Ciéncias Exatas.

Embora recente nas Ciéncias Exatas, com propostas isoladas, na area da
Educacdo ja ha projetos com uma larga experiéncia que trabalham imagens filmicas e
discussdes sobre o cotidiano do professor e o cotidiano escolar em que este profissional
se insere. Projetos como de Adriana Fresquet que buscam promover dialogos a partir
das imagens filmicas e como o realizado por Luiza Harab e Marco Aurélio Kistemann
Jr, buscando desenvolver a argumentacdo dos licenciandos, a partir de cenas que

envolvem realidades docentes variadas.

Educacdo, Cinema e Arte sdo temas que podem andar lado a lado, compondo



atividades dindmicas que proponham a reflexdo e propiciem a aquisicdo de
conhecimentos para varios setores do ensino e da aprendizagem. Usar a arte como
artificio para a educacdo ndo é nenhuma novidade, é possivel encontrarmos trabalhos
que relacionem as artes musicais, corporais e imagéticas com a educagdo, cada uma em
separado da outra. Nosso mundo € inserido por completo em diversos tipos de artes que
vai desde um grafite pela rua até os filmes que escolhemos assistir nos cinemas ou em
casa e eles exercem sobre nos diferentes sentimentos e reagdes principalmente quando
abordados junto a educagdo. Para Fresquet (2013, p.9), “as artes provocam, atravessam,
desestabilizam as certezas da educacdo, perfuram sua opacidade e instauram algo de

mistério no seu modo explicito de se apresentar, a0 menos, no espago escolar”.

Também inspirados nessa fala de Fresquet (2013), Duarte (2002) e Tardif (2002)
sobre Cinema e sobre a Formacdo de Professores que nos langamos a promover a
desestabilizacdo dos estudantes e professores com relacdo a seus paradigmas e as suas
certezas sobre como se faz educacao e como se ensina ou como se aprende nas Ciéncias
Exatas. Temos por hipotese que o Cinema pode e deve auxiliar nos questionamentos
sobre a formacéao de professores, e sobre as metodologias que regem a formacao inicial
e a formacdo continuada. Tal feito ocorre na medida em que as artes filmicas
provoquem, atravessem e desestabilizem o sujeito e este se sinta convidado a
argumentar e a defender o seu ponto de vista, ou seja, propiciamos com tal
desestabilizacdo a génese de um sujeito critico que utiliza-se de varias lentes para
exercitar seus multiplos olhares, multiplas sensacdes, em contraposicdo ao que se
apresentam nos cursos de Ciéncias Exatas em que o positivismo, a unilateralidade de
opiniBes e os dogmas ainda prescrevem o que €, o que foi e 0 que sera, sem discussoes,
provocando a esterilizagdo do poder de argumentacdo do sujeito por meio de seu

silenciamento.

Nesse sentido, concordamos com Fresquet (2013) quando diz que “o cinema nos
oferece uma janela pela qual podemos nos assomar ao mundo para ver o que esta la
fora, distante no espago ou no tempo, para ver 0 que ndo conseguimos ver com nossosS
proprios olhos de modo direto. Ao mesmo tempo, essa janela vira espelho e nos permite
fazer longas viagens para o interior, tio ou mais distante de nosso conhecimento

imediato e possivel”.



2. Objetivos e Justificativa do Cinematica

Neste projeto, em andamento e iniciado em 2016, temos objetivos centrais que
entendemos podem auxiliar nas propostas recentes sugeridas pelo Ministério da
Educacdo, ao propiciarmos discussdes e debates sobre temas como formacdo de
professores, metodologias alternativas de ensino de Matematica, abordando tematicas
filmicas em que se apresente temas relativos a inclusdo, diversidade de géneros,
questdes étnicas e diversidade cultural. Entendemos que tais temas permeiam a sala de
aula do professor de Matematica e podem mediar 0 ensino e a aprendizagem
significativa e critica. Para tal, sdo objetivos do Cinematica:

e Promover sessbes de cinema com tematica ligadas ao cotidiano do
professor;

e Proporcionar ambientes de debate e argumentacéo a partir de imagens
filmicas, na UFJF;

e Possibilitar o desenvolvimento de multiplos olhares sobre temas
relativos a formacdao de professores (inicial e continuada);

e Buscar reduzir o silenciamento dos sujeitos e exercitar a
argumentacdo a partir de tematicas oferecidas em filmes de caréater
pedagdgico;

e Convidar os participantes a desenvolver sua autonomia intelectual a
partir de debates e argumentagdes;

e Ampliar o campo de pesquisa que congrega Educacédo, Cinema e Arte
com novas pesquisas e resultados.

3. Metodologia e Estratégias de Acéo

No Cinematica utilizaremos da Pesquisa Qualitativa, de seus paradigmas e
instrumentos (entrevistas semiestruturadas, questionarios) para investigar a
potencialidade de sessdes filmicas de modo a “dessilenciar” os participantes e convida-
los a se exporem, exercitando um olhar critico e sua argumentagdo para seu
desenvolvimento enquanto sujeito atuante no meio educacional, em formacao inicial ou

continuada.

A realizacdo do Cinematica se d&, quinzenalmente, as 5% feiras no Instituto de

Ciéncias Exatas (ICE/UFJF), com sessdes filmicas para os licenciandos, professores e



comunidade para que, a partir das exibicGes filmicas, possamos produzir dados para
anélise e conseguinte execucdo dos objetivos explicitados anteriormente. Os dados
serdo obtidos a partir da observagdo participante, entrevistas e escrita de notas dos
sujeitos envolvidos no projeto, orientador e bolsista. Em suma, os dados apresentados e
analisados, ao final desse projeto, envolverdo as impressdes, leituras plausiveis e
vivéncias do orientador e do bolsista no processo, buscando investigar em que medida
as acdes do projeto possibilitaram o “dessilenciamento” e a argumentagdo dos

participantes.

As quatro sessdes realizadas até o momento, com uma média de 40
participantes, ja apresentaram indicios que nos auxiliardo no cumprimento de nossos
objetivos. Destacamos no publico que tem comparecido as sessGes a presenca de
professores e professoras da educacdo basica e das séries iniciais e finais que relataram
buscar no Cinematica uma reaproximacdo com a Universidade e a atmosfera presente
para aprimorar seus conhecimentos e buscar novas formas de ensinar e problematizar
temas relativos & Matematica e a pratica docente. Ainda esta no inicio, mas ja pode-se
perceber o “dessilenciamento” de muitos participantes, buscando uma argumentacao
critica e reflexiva sobre os contextos abordados e a atualidade com o contexto

vivenciado pelos professores nas salas de aulas.

Ressaltamos que as tematicas trabalhadas nas sessdes filmicas busca propiciar
um novo olhar ou novos olhares sobre o cotidiano escolar e as praticas docentes
abordadas nos filmes. Nesse contexto, o filme e 0 que 0 mesmo aborda se torna o agente
provocador do debate, na medida em que aborda situagdes que a Licenciatura ao longo

de sua duracdo ndo consegue problematizar nas disciplinas da grade.

4. Considerac0es Finais

O Cinematica-Cinema e Debate surge como mais uma possibilidade de
exercitar-se metodologias que permitam, tanto ao licenciando em formagéo quanto aos
professore(a)s que ja atuam nos ambientes escolares, o desenvolvimento de olhares em

direcdes ainda pouco visitadas.



Ao abordar tematicas referentes ao cotidiano ndo sé do professor de Matematica,
mas tematicas relativas a pratica docente e todos os obstaculos e desafios que se
oferecem a essa prética, busca-se convidar as vozes a serem pronunciadas, com
argumentacdo e reflexdes que podem auxiliar o compartilhamento de experiéncias

docentes.

Como formadores de futuros professores e pensando no atravessamento de
praticas culturais no contexto da sala de aula, estamos preocupados com que os futuros
profesores e 0s que ja estdo atuando produzam estranhamentos perante o cotidiano
escolar, o que implica ndo banalizar os acontecimentos vividos. Essa postura de "se
estranhar" e ao mesmo tempo “dessilenciar”, implica assumir um compromisso para
com a vida da escola, com a educacdo, com sua pratica. Nesse sentido, € que nos
questionamentos de que forma os filmes, as imagens podem ser potentes para quebrar
com a indiferenca, para se envolver com questdes que atravessam a vida na/da escola.
Ao invés de indiferenca perante os outros destacamos a necessidade de "educar la
mirada” (DUSSEL, 2006) como instancia a partir da qual existe a possibilidade da
reflexdo ética e politica, por isso, a necessidade de desenvolver um trabalho educativo
que objetive a construcdo de um outro olhar (CHALUH e VARANI, 2008).
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Como resultados e impactos esperados nesse projeto, citamos:

(i) Participacdo da comunidade académica e demais interessados em sess@es filmicas;

(ii)Desenvolvimento das habilidades argumentativas e do senso critico dos
participantes;

(ili)Promo¢ao de espagos de “dessilenciamento” ¢ de promogdo de debates
democraticos acerca de temas educacionais;

(iv)Ampliacédo dos olhares para multiplos temas apresentados nas sessoes filmicas;

(v) Incentivo a criacdo no ambiente escolar e universitario que congregue diversas
etnias, diversos géneros e sujeitos culturais em busca do estabelecimento de ambientes
de alteridade.

(iv)Publicagdo de ao menos um artigo cientifico em uma revista de divulgagéo
cientifica da Educacdo, Educacdo Matematica ou do Ensino de Matematica de
circulacdo nacional ou internacional; (v)Apresentacdo de resultados em eventos
cientificos da Matemaética e da Educacdo Matematica na UFJF e em outros contextos
sociais e escolares.





