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Resumo

O presente artigo tem por objetivo trazer um quadro sintético, pontuando a trajetéria da Educacéo
Brasileira do periodo colonial até a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Procura
apresentar os principais fatos histéricos da Educacdo no Brasil que teve inicio com o processo de
colonizacdo, com uma longa caminhada, até iniciar o processo de tramitacao da primeira Lei de Diretrizes
e Bases (LDB) n° 4.024/61, sancionada em 20 de dezembro de 1961 e a atual LDB, Lei 9.394/96. A
pretensdo ndo é esgotar o assunto, mas, somente, apontar alguns aspectos que marcaram a trajetoria no
sistema educacional até a promulgacdo da atual LDB, para garantir a universalizagdo e qualidade da
Educacéo.

! profe Ms da rede estadual de Cachoeira do Sul, do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matemética e
Ensino de Fisica, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS).

2 Prof? Dr Liane Teresinha Wendling Roos, Universidade Federal de Santa Maria, Departamento de Metodologia do
Ensino/CE, Area de Educagio Matemética.
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Introducgéo

Expressar historicamente, a partir de uma revisdo de trabalhos, enunciados em seu
decorrer, pontuando como a evolucdo da Educacdo em nosso pais € longa e ainda excludente e
parcial de atendimento a popula¢éo, do Brasil col6nia até a promulgacdo da LBD de 1996.

Com os portugueses, chegaram os jesuitas, ao territorio brasileiro no dia 22 de abril de
1500, com uma frota de 22 naus (navios de grande porte com capacidade para 200 pessoas),
comandada por Pedro Alvares Cabral se apropriando de tudo e de todos. Segundo D’Ambrosio
(2008), este territorio, localizado onde é hoje a Bahia, em nome do rei de Portugal, Dom Manuel
I, 0 Venturoso, foi batizado de Terra de Vera Cruz. Para celebrar a nova possesséo, realizaram a
primeira missa e, no dia 3 de maio de 1500, seguiram viagem para as indias.

A Educacdo comeca neste periodo de colonizagdo com os jesuitas, que tiveram o
proposito de catequizar os nativos. Porém, o que sabemos hoje das culturas dos nativos esta em
livros dos quais somos dependentes. Dependentes de historiadores das culturas, muitas vezes
adquiridas por relatos orais e ja influenciados pela cultura dos conquistadores. Sabe-se que Padre
José de Anchieta (1534-1597) foi responsavel por escrever a primeira gramatica e o dicionario
em tupi-guarani, sendo esse o idioma corrente até a chegada da familia real.

Assim, o papel da Educacdo no periodo da colonizacdo era instruir, tendo em vista que 0s
jesuitas deveriam catequizar os nativos que ndo possuiam instrucéo. Logo, 0s “instruidos” seriam
0s mais instruidos passando a serem os dominadores. Segundo Amador (2002), a Educacdo no
Brasil teve a sua primeira fase no processo de colonizacdo dos portugueses, impondo aos povos
nativos a educacao de ordens religiosas dos jesuitas.

A segunda fase da Educac&o col6nia do Brasil foi resultado da forte crise econdmica que
Portugal passa a enfrentar entre 1580 e 1640, quando a Espanha dominou Portugal que sai
enfraquecido economicamente, restando explorar o Brasil, conforme relata Amador (2002, p.
70).

Em 1759, Marqués de Pombal foi responséavel pelas primeiras mudancas da Educacédo
quando expulsa os jesuitas do Brasil, pois acreditava que estes, em nome da Companhia de Jesus,

estavam assumindo forte poder econdmico e politico.



Mesmo o Brasil tornando-se Independente de Portugal, nada de novo aconteceu nos
planos econémicos, pois continuou com a politica latifundiaria e o trabalho escravo. A Educacéo,
neste periodo, também ndo mudou muito, pois para a populacdo de massa, quase nada foi feito
em prol dos seus interesses.

No periodo imperial, o contexto brasileiro continuou a amargar uma realidade similar a
estrutura sécio-politica-econdmica do Brasil col6nia. As atividades econdmicas continuam
centradas no latifindio agroexportador, através da exploracdo da méao-de-obra escrava. A
maioria da populacdo continua excluida do processo politico- econémico, estando o “novo”
Estado a servico dos interesses da elite.

Em 1808, com a chegada da corte portuguesa, algumas medidas culturais e educacionais
foram tomadas; dentre elas pode-se citar a criacdo de cursos superiores profissionalizantes.
Porém, a educacao primaria e secundaria foram ignoradas, ficando claro que estas eram somente
para as elites. O Estado, por sua vez, ndo garantiu nenhuma qualidade para a escola elementar. A
Educacdo permaneceu excludente e sem duvida atendeu os objetivos de formacédo da elite nos
moldes europeus.

No ano de 1827, foi aprovada a primeira lei sobre o ensino elementar sendo que a mesma
vigorou até o ano de 1846. Essa lei determinou a criagdo de “escolas de primeiras letras” em
todas as cidades, vilas e vilarejos; escolas de meninas nas cidades e vilas mais populosas.
Também previa o exame de sele¢do para professores.

O ensino secundéario ainda seguia 0 modelo das aulas de Marqués de Pombal, que eram
particulares e ministradas em algumas casas e o0 aluno iria a casa de um regente educacional para
receber essas aulas.

A Republica proclamada em 15 de novembro de 1889, por Marechal Deodoro da
Fonseca, manteve ainda muitas caracteristicas e privilégios do Império em uma sociedade
econdmica e politicamente excludente. Mostra-se, com isso, que a situa¢do da Educacdo sempre

esteve a servigo dos incluidos econdmica e politicamente.

As reformas politicas educacionais
Durante a Primeira Republica, de 1889 a 1930, ocorreram cinco reformas educacionais,
buscando a implanta¢&o de um curriculo unificado para todo o pais.



A primeira, denominada Reforma Benjamin Constant ocorreu em 1890. Benjamin
Constant era militar e politico, professor de Matematica, ministro da Secretaria de Negocios da
Instrucdo Publica, Correios e Telégrafos. Ele propds a reforma do ensino primario, comecando a
ser implantado um ensino enciclopédico, seriado, obrigatorio, leigo e gratuito. Um conjunto de
ensinamentos com a inclusdo de disciplinas cientificas, rompendo com o modelo jesuitico.
Porém, por varios motivos, dentre eles os recursos financeiros, ndo entrou em vigor.

A segunda reforma, em 1901, foi a Reforma Epit4cio Pessoa. Ministro da Justica e
Negocios Interiores, Epitacio Pessoa propds que a educacdo nacional deveria priorizar a
educacdo secundaria com o propdsito de consolidar a estrutura do modelo educacional que era
visto meramente preparatorio para o Ensino Superior. O objetivo era servir a formacdo dos
quadros dirigentes. A reforma promoveu a equiparagdo das escolas privadas e publicas.

A terceira reforma vem com o Ministro da Justica Rivadavia da Cunha Correia em 1911,
sendo que por isso foi denominada de Reforma Rivadavia Correia. Ele foi responsavel por
revogar a reforma de Epitdcio Pessoa. As faculdades interessadas em receber alunos
promoveriam um exame de admissdo. Esta reforma ficou reconhecida historicamente pela
omissdo do Estado em sua conducgdo, pois este dispensava a equiparacdo a uma instituigdo
modelo de nivel federal e facilitava a criacdo das universidades privadas.

A quarta reforma aconteceu em 1915 com Carlos Maximiliano, Ministro da Justica,
destituindo as decisdes tomadas pela reforma de Rivadavia Correia onde se tornou obrigatorio a
conclusdo do ensino secundario para O ingresso nos cursos superiores e instituindo os
vestibulares.

A Reforma Rocha Vaz, quinta reforma, ocorreu em 1925. Este era professor da Faculdade
de Medicina do Rio de Janeiro. Além da criagdo da disciplina de Moral e Civica como
obrigatoria nas escolas, fixou o curriculo atendendo as necessidades econdmicas que eram
necessarias nos cursos superiores e aperfeicoou o vestibular. Essa reforma foi conhecida por ser
conservadora, reacionaria e elitista.

Nota-se que a década de vinte no Brasil caracteriza-se por um intenso movimento
contestatério. E, no ultimo ano da década de vinte, a crise financeira atingiu fortemente os
produtores de café que perderam subsidios do governo para a producdo agricola. Neste ano,
realizaram-se as eleicdes presidenciais que tinham como candidatos Jalio Prestes e Getulio

Vargas. Com uma vitoria fraudulenta, Julio Prestes se elegeu, mas ndo assumiu 0 governo em



virtude do golpe de estado, sendo exilado. Getulio Vargas tornou-se chefe do Governo
Provisério em 1930 com a articulagdo do golpe militar, encerrando a chamada Republica Velha.

Neste momento, o Brasil d& entrada no mundo capitalista de producéo, a instabilidade no
Governo Provisorio, principalmente exigindo uma nova Constitui¢do no pais, eclodindo em 1932
a Revolucdo Constitucionalista de Sdo Paulo. Assim, surge um novo momento e as discussdes
educacionais comecam a ocupar lugar de destague: um maior numero de pessoas exigira acesso a
escola, que é direcionado para o desenvolvimento econdmico do pais na época.

Em 1931, Francisco Campos reestruturou o ensino superior com a elaboracao do Estatuto
das Universidades, abrindo largas perspectivas para a formacdo de professores secundarios e
para a cultura em geral. O ensino secundario passou a ter sete séries, sendo cinco de estudo
bésico e duas preparatorias para as futuras especializages, regulamentando a profissdo de
contador entre outras providéncias. Neste periodo, houve vérias resisténcias politicas e a
ascensdo de Getulio Vargas ao poder. Dois estados transformaram-se em polos econémicos e
politicos: Sdo Paulo, poder econémico, a educacdo refletiu no desenvolvimento da pesquisa e

Rio de Janeiro, transformou-se em poder politico. Conforme D’ Ambrosio

Esse foi, efetivamente, um passo decisivo na historia do Brasil. Parece ter havido uma
resisténcia a criagdo de universidades durante a Republica. Em 1920, foram “reunidas em
‘Universidade de Rio de Janeiro’ a Escola Politécnica do Rio de Janeiro, a Faculdade de
Medicina do Rio de Janeiro e a Faculdade de Direito do Rio de Janeiro”, como parte da
chamada Reforma Carlos Maximiliano® Em 1931, no inicio da Era Vargas, Francisco
Campos explicita 0 que seria uma universidade no Brasil* (2008, p.72).

Em 1932, um grupo de intelectuais, preocupados em elaborar um programa de politica
educacional amplo e integrado, lancou o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, redigido
por Fernando de Azevedo e assinado por outros conceituados educadores, como Anisio Teixeira.
A proposta do manifesto, fruto de movimentos de reformas educacionais, foi composta sob
influéncia de ideologias que compunha uma sistematizada concepc¢do pedagogica calcada na
defesa da escola obrigatdria, publica e gratuita como dever do Estado em ambito nacional. Nessa
época, a igreja dividia com o Estado a area da educacdo e a Constituicdo instituiu o ensino
religioso nas escolas, embora facultativo.

Com a nova Constituicdo Federal em1934, a Educacgéo passou a ser vista como um direito

de todos, devendo ser ministrada pela familia e pelos poderes publicos. Nesse ano, 0 governador

3 Decreto 14.343, de 07/09/1920.
* Decreto 19.851, de 11/04/1931.



Armando Salles de Oliveira cria a Universidade de Sdo Paulo. A primeira criada com as normas
do Estatuto das Universidades de 1931. Uma nova fase nasce com a Constituicdo de 1934 na
historia constitucional brasileira: os direitos econdmicos, sociais e culturais foram positivos.

De 1934 a 1945, Gustavo Capanema Filho, o entdo Ministro da Educagdo e Salde
Pablica, realizou uma gestdo marcada por reformas do ensino secundario e universitario. Em
1942 ocorre a Reforma Capanema, de Gustavo Capanema que promoveu a reforma do ensino
secundario, dividindo-o em dois ciclos: Ginasial e Colegial (Classico e Cientifico). Reagindo
contra as tendéncias intelectualizantes e naturalistas da reforma anterior, a nova reforma colocou
entre as finalidades do ensino secundéario a de formar a personalidade integral do adolescente e
de acentuar, na formacéo espiritual do educando, a consciéncia patritica e humanistica.

Nessa mesma época, o Brasil ja implantava as bases da Educacdo nacional, conhecidas
como Leis Organicas do Ensino. Em seus decretos regulamentava o ensino industrial, o ensino

secundario e cria 0 Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENALI).

A nova republica e as leis de diretrizes e bases

A Educacdo é direito de todos, um dos principios proclamados no Manifesto dos
Pioneiros da Educacdo. A Nova Constituicdo (Carta Magna) determina a obrigatoriedade de se
cumprir o ensino primario e d4 competéncia a unido para legislar sobre diretrizes e bases da
educagdo nacional. Assim, no ano de 1946 o Ministro Raul Leitdo da Cunha regulamenta o
Ensino Primario, Ensino Normal e cria o Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
(SENAC) atendendo as mudancas que a sociedade exigia no momento.

O Ministro Clemente Mariani (1946), embasado nas doutrinas da Carta Magna, prop0e a
criagdo de uma comissdo com objetivo de elaborar um projeto de reforma geral da educacao
nacional. A comissdo era formada por Lourengo Filho e organizada em trés subcomissdes:
Ensino Priméario, Ensino Médio e Ensino Superior. O projeto foi encaminhado em novembro de
1948 para a Camara Federal iniciando-se, mais uma vez um periodo de lutas ideologicas, com
discussGes magantes relacionadas a questdes de responsabilidade do Estado quanto a Educacéo e
a participacéo das escolas privadas.

Treze anos depois, muitas discussdes e prevalecendo as reivindicagdes da Igreja Catolica

e dos proprietarios de estabelecimentos educacionais particulares foi promulgada a Lei n° 4.024,



de 20 de dezembro de 1961. Assim, até 1960 o sistema educacional brasileiro era centralizado,
modelo seguido por todos 0s estados e municipios.
A primeira LDB promulgada quase duas décadas de avancos e recuos é uma lei que

reflete uma correlacdo da época, conforme destaca a obra em anélise,

O texto aprovado ndo correspondeu plenamente as expectativas de nenhuma das partes
envolvidas no processo. Foi, antes, uma solucdo de compromisso, uma resultante de
concessdes mutuas prevalecendo, portanto, a estratégia da conciliacdo. Dai por que ndo
deixaram de haver também aqueles que consideraram a lei entdo aprovada pelo Congresso
Nacional como inécua, tdo indcua como o eram as criticas estribadas na estratégia do
“liberalismo”. Ilustra essa posi¢do a defini¢do espirituosa enunciada por Alvaro Pinto: “E
uma lei com a qual ou sem a qual tudo continua tal e qual” (SAVIANI, 1996 p. 47-48).

Muitas outras iniciativas marcaram o periodo da promulgacdo da Lei de Diretrizes e
Bases para a Educacdo Nacional. Assim, toda a iniciativa adotada neste periodo para
revolucionar a educacéao brasileira é abortada com o Golpe Militar de 1964, com o pretexto de
que as propostas eram “com tendéncias comunistas e subversivas”. A Educacdo passou a ter um
carater antidemocratico: o autoritarismo tomou conta das escolas e universidades, um rigoroso
controle politico-ideolégico é realizado através dos Atos Institucionais. Tudo executado e
decidido pelo executivo, toda resisténcia a este modelo de expressdo de dominagdo burguesa
sofria uma brutal repressdo politica. Neste periodo da historia, professores foram presos e
demitidos; universidades invadidas; estudantes presos e feridos. Alguns foram mortos em
confronto com a policia; a Unido Nacional dos Estudantes, criada em 1938, foi proibida de
funcionar com o objetivo de calar os estudantes.

Neste periodo, houve expansdo das universidades no Brasil, para alinhar o sistema
educacional aos objetivos de um estado capitalista, militar e ditatorial, significando tornar a
educacdo a subordinacdo do sistema. Este novo contexto exigia uma reforma no Ensino Superior,
exigia uma nova universidade, enquadrando-a aos novos interesses ideoldgicos do imperialismo.

Surge em 1968 a primeira reforma na LDB para o ensino superior, Lei 5.548/68. Na
ocasido, foi constituido um grupo de trabalho para elaborar a referida reforma em decreto
assinado pelo Marechal Costa e Silva, presidente nomeado pelo golpe. A reforma intensificou a
universidade elitista e houve expansdo das universidades multiplicaram-se vagas apenas nas
particulares e instituiu-se o vestibular classificatorio e excludente, mantendo o dualismo escolar,

abrindo espaco para a privatizacéo.



Assim, com o principio ideolégico do autoritarismo excludente®0 planejamento
educacional muda, estabelece-se caracteristicas tecnicistas, matriculas por disciplinas, sistemas
de créditos, o detalhamento curricular, educadores passaram a serem tecnocratas, geralmente
vinculados as Ciéncias Econdmicas.

Em 1971, a Educacdo no Brasil, em 1971 vé-se diante de uma nova reforma da LDB com
a Lei 5.692/71. Novamente, um grupo de trabalho, agora criado pelo presidente General Emilio
Garrastazu Médici para estudar, planejar e propor medidas para a atualizacdo e expansdo do
ensino primario, passando a ser de 1° e 2° graus. Ainda, a referida lei amplia a obrigatoriedade
escolar de quatro para oito anos, 0 ensino passa a ser obrigatorio dos 7 aos 14 anos e um
curriculo comum para primeiro e segundo graus com uma parte diversificada em funcdo das
diferencgas regionais.

Também é incluida no curriculo a disciplina obrigatéria de Educacdo Moral e Civica e
Organizacdo Social e Politica do Brasil, onde para ser professor destas disciplinas era necessario
apresentar uma “Folha Corrida de Antecedentes Criminais”. No Ensino de 2° Grau, as principais
disciplinas eram voltadas para o acesso ao Ensino Superior. O grupo de trabalho temia que o
crescente nimero de ingressos no curso superior poderia gerar um grande ndmero de
desempregados, portanto a meta era a profissionalizacdo técnica de nivel médio, retirando da
escola o seu papel principal que era a formacao geral dos estudantes.

A falta de recursos materiais, financeiros e de professores especializados para transformar
as escolas regulares em escolas técnicas, trouxe na pratica grandes prejuizos aos estudantes.
Estes passaram a frequentar cursos desprovidos de conteldos gerais, exigidos em concursos
vestibulares. Dessa forma, o0s estudantes ndo estavam preparados para atender ao
desenvolvimento econdmico-industrial e nem para 0 acesso ao ensino superior.

Com o governo do General Jodo Batista Figueiredo em 1982, a Lei 5.692 de 1971 que
propunha consolidar a profissionalizacdo do ensino de 2° Grau foi reformulada pela Lei
7.044/82, tendo em vista de que as respectivas mudangas ndo apresentaram bons resultados.
Dessa forma, acabou a obrigatoriedade da profissionalizacéo, pois a preparacao para o trabalho
como estava colocada na Lei, ndo atendeu o mercado de trabalho, de acordo com um dos seus

objetivos. Ainda tirou da escola o seu papel principal, que era dar formacao geral do educando

5 ~ s . . . . ;
Expressdo utilizada por Dermeval Saviani para caracterizar o regime da época.
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(AMADOR, 2002, p. 112), mas mantendo a opc¢édo da escola ou 0 Secretarias de Educacdo em
manter cursos técnicos conforme o interesse da comunidade escolar.

O Regime Militar comega a chegar ao fim, o fracasso do Plano Cruzado, em 1986 a
supervalorizagdo dos precos das escolas particulares tornava o ensino cada vez mais elitizado e a
escola de qualidade mais restrita. Em 1986, ainda com as lembrancas do Regime Militar, comeca
a se planejar uma nova Constituicdo que garantisse a redemocratizacdo do pais. Diversas
entidades, no ano de 1987, como a Central Unica de Trabalhadores (CUT), Uni&o Nacional de
Estudantes (UNE) divulgaram o “Manifesto a Nagdo”, em Brasilia no Forum Nacional em
Defesa da Escola Publica (FNDEP). Estes debates eram abertos e contavam com a participacao
da sociedade civil, neles nascem as primeiras propostas para uma nova LDB que exigia verbas
publicas somente para escolas publicas e a garantia principios, como a Educacdo ser um direito
de todos e dever do Estado. Esses principios foram adotados na Carta Magna de 1988, com o
governo do presidente José Sarney.

A Constituicdo Federal de 1988 enunciou o direito a Educacdo como um direito social de
todos e dever do Estado e da familia, devendo ser promovida e incentivada com a colaboracéo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, Seu preparo para O exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (POMPEU, 2005, p.20).

Os interesses politicos e econdmicos, mais uma vez, foram determinantes para que todos
os itens do “Manifesto a Nagdo” fossem contemplados, foi elaborada uma segunda proposta
articulada através do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), pelos senadores Darcy Ribeiro,
Marco Maciel e Mauricio Correa atendendo os interesses neoliberais, conservadores econémicos
do governo. A partir deste momento, o projeto da nova LDB vai apresentando sucessivas versoes
e 0 governo, percebendo que tinha elementos necessarios para sua implantacdo, com suas
politicas neoliberais, decreta apoio a esse movimento sendo assim aprovada, em 20 de dezembro
de 1996, a nova e atual LDB que ficou conhecida como Lei 9.394/96 ou Lei Darcy Ribeiro, em
homenagem a seu principal colaborador.

Assim, a Lei 9.394/96 inova em alguns aspectos e, com uma efetiva coordenacdo do
Ministério da Educagéo, criou-se uma politica educacional em ambito nacional, atribuindo a
Unido e aos entes federativos a responsabilidade pela elaboracdo das diretrizes e bases da
educacdo, inclusdo da Educacdo Infantil (creches e pré-escola) que passa a ser considerada a

primeira etapa do processo de educacdo. Também é estabelecido a criagdo de um processo



nacional de avaliacdo do rendimento escolar, da Educacdo Basica ao Ensino Superior,
contemplando alguns principios que dé@o flexibilizacdo na organizacdo dos espacos e tempos
escolares, cabendo a escola e ao corpo docente elaborar o seu projeto pedagogico. Neste aspecto,
a valorizacdo do professor ndo avangou, embora se fizesse referéncia ao “piso salarial
profissional”, isto ainda esta longe de ser contemplado, ficando somente no discurso, pois deixa
a responsabilidade aos Estados e Municipios. Ou seja, a educacdo em geral e o professor em

particular, permanecem a servico dos determinantes econd0micos.

Considerac0es finais

O propdsito deste texto foi expressar historicamente, a partir de uma reviséo de trabalhos,
enunciados em seu decorrer, pontuando a evolucdo da Educacdo e como foi construida desde a
chegada dos portugueses até a atual LDB. Percebe-se que até os dias atuais, a educacdo sempre
foi pensada e planejada como uma forma de poder, dominio e status.

A Educacdo é fundamental ao individuo, tanto para sua vida pessoal como para qualquer
outro papel que venha desempenhar na sociedade. Importante também para o seu convivio
social, profissional, familiar e participacdo politica. O sistema educacional deve estar atento a
isto e, sobretudo, desvinculado de quaisquer outros servi¢os que ndo seja o de proporcionar um
Estado Democratico de Direito ao cidad&o.

Alguns acontecimentos relevantes na historia foram mencionados brevemente, podendo
ainda merecer uma andlise mais detalhada, mas o artigo foi destinado a tratar uma breve histéria
e promover a reflexdo de como se sucedeu o processo do Sistema Educacional no Brasil,
deixando ainda a duvida se realmente existe “um sistema educacional”.

Nesse sentido, percebemos historicamente como caminhou a Educagéo, ora respondendo
as politicas, ora indo ao encontro das necessidades da nossa economia, mas pouco preocupada

com um planejamento em longo prazo para a Educagéo.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar uma Unidade de Ensino referente a medida de
Tempo, trabalhada a partir da necessidade de um modo semelhante ao vivenciado pelo homem
no decorrer da historia. O presente trabalho foi realizado no &mbito do Subprojeto PIBID -
Interdisciplinar Educacdo Matematica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que
estava vinculado ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia
(UFSM/PIBID/CAPES) e contava com a colaboragdo do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacdo Matematica (GEPEMat). A aprendizagem esperada a partido do desenvolvimento
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deste trabalho foi que as criangas compreendessem as possibilidades de acompanhar a passagem
do tempo, entendendo essa como uma necessidade desde o homem primitivo.

Palavra-chave: Medida de Tempo; PIBID; Educacdo Matematica nos anos iniciais.
Introducgéo

No ano de 2014, com o proposito de contribuir na formacéo de futuros professores que
ensinam matematica foi criado o Subprojeto Interdisciplinar Educacdo Matematica do 1° ao 6°
ano (InterdEM), este é vinculado ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia da
Universidade Federal de Santa Maria (PIBID-UFSM).

O subprojeto leva o nome de interdisciplinar pois conta com a participacdo de
académicos dos cursos de graduacdo de Educacdo Especial, Matematica Licenciatura e
Pedagogia. Além disso, atuam como colaboradores estudantes de graduacédo e p6s-graduacdo que
juntos com os demais, estudam e planejam a¢6es visando contribuir na formacédo dos envolvidos
e no aprendizado dos alunos das escolas participantes. E 0s embasamentos tedricos e
metodoldgicos fundamentam nos pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino (AOE),
proposta por Moura (1996), este que tem como embasamento tedrico a Teoria Historico Cultural

(Vygotsky), mais precisamente na Teoria da Atividade (Leontev).

Dessa forma, esse trabalho tem por objetivo apresentar uma Unidade de Ensino referente
a medida de tempo trabalhada a partir da necessidade, de um modo semelhante ao vivenciado

pelo homem no decorrer da historia.

Um pouco sobre a historia da medida de tempo

A medicdo do tempo € uma tarefa um tanto complexa, pois 0 mesmo nédo pode ser tocado,
ele é abstrato, a unica maneira pela qual podemos medi-lo € através da observacdo do intervalo
de fendmenos. De acordo com Crosby (1999) podemos perceber que para medir o tempo
precisamos ter claro que ele é composto por acontecimentos, estes que sdo separados por
intervalos que podem variar dependendo da ocasido. Ou seja, o tempo é este intervalo de um

instante para outro. Diante disso,

[...] Para muitas pessoas, o tempo se afigurava um fluxo ndo fracionado. Assim, 0s
experimentadores e inventores passaram seéculos tentando medi-lo, imitando sua

13



passagem continua, isto é, o fluxo da agua, de areia, de mercurio, de porcelana moida e
assim por diante — ou a combustdo lenta e regular de uma vela longe do vento. Mas
ninguém jamais concebera um modo pratico de medir periodos longos por esses meios.
A substdncia em movimento tornava-se gelatinosa, congelava, evaporava ou se
coagulava, ou entdo a vela queimava num ritmo perversamente rapido ou perversamente
lento, ou entdo se derretia — alguma coisa saia errada. A solucdo do problema tornou-se
possivel quando se parou de pensar 0 tempo como um continuam regular e se comegou
a pensar nele como uma sucesséo de quantidades (CROSBY, 1999, p.85)

O professor ao abordar a medida em sala de aula, pode relaciona-la com o cotidiano de

seus estudantes, através de tarefas que fazem parte de seu dia a dia, como a distin¢do entre noite

e dia; ontem, hoje e amanha; o intervalo de suas refeicBes; entre outras. Assim, um modo de

entender esta relacionado ao fato de que o tempo pode ser separado por periodos, em diferentes

intervalos que podem ser percebidos em nosso dia-a-dia.

O reldgio foi criado pelo homem partindo da necessidade de organizar sua vida de acordo

com o tempo e sua passagem, e desde sua criacdo 0 mesmo se tornou um dos mais importantes

instrumentos para acompanhar o tempo.

Um dos primeiros sistemas criado pelo ser humano para medir o tempo foi o relégio,
um dos instrumentos mais importantes para tal medicao, pois toda sociedade tem como
necessidade acompanhar a passagem do tempo. Os reldgios talvez sdo as maquinas de
medic¢do mais importantes que existem. Eles transformam o tempo, que é abstrato, numa
medida mais simples e facil de comprimento em seus mostradores. A inddstria moderna
depende de relégios e horarios. As linhas de montagens funcionam segundo horarios
exatos. Na fabricagdo de qualquer artigo ha fases que precisam ser cronometradas
rigorosamente. A porcelana tem de ser cozido, o vidro endurecido, a tinta secada
eletricamente, os alimentos enlatados, tudo isso em tempos exatos. (BENDIK 1965,
p.92-93)

Entdo, foram surgindo diferentes modelos de reldgios, como a ampulheta, e ainda hoje

em dia h&d muitos que podemos trazer para dentro da sala para as criancas manusear. A grandeza

de tempo pode ser trabalhada englobando diferentes areas do conhecimento como a matematica,

historia, geografia e ciéncias, por meio de agdes ludicas para a melhor compreensdo do aluno.

Desenvolvimento e analise das ac¢oes

A Unidade Didatica sobre medida de tempo envolveu um conjunto de acdes

desenvolvidas em uma turma de 4° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Irmao

Quintino.
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No primeiro dia de intervencdo na escola, foi apresentada uma histéria virtual a partir de
uma carta enviada pela personagem Alice no Pais das Maravilhas, no qual tinha como problema
desencadeador: “Por que eu fui dormir na sombra e acordei no sol? Sera que a arvore que eu
estava dormindo mudou de lugar? Ou sera que foi o sol que mudou de lugar?” E a partir desse
problema se iniciaram 0s questionamentos brevemente sobre o0s dois principais movimentos que
a Terra faz, que sdo 0 movimento de rotacéo e translacdo, conhecendo assim de onde vem o dia e

a noite.

Em um segundo momento, Alice pedia ajuda dos alunos novamente para criar bonecos
ecoldgicos, sendo bonecos de alpiste para sua amiga lagarta. Porém, eles tinham que dar nome ao
seu boneco e criar um diério para acompanhar o seu crescimento que os levou a perceber a
importancia dessa organizagdo para saber o dia certo em que o boneco nasceu, quando nasceu 0
primeiro cabelinho dele, acompanhar seu crescimento, organizando os fatos ocorridos
cronologicamente, podendo colocar algum dia especial para eles e 0 boneco. As criangas ficaram
bastante entusiasmadas com a confeccdo dos bonecos de alpiste, sendo que surgiram diversos
nomes criativos para os mesmo. Eles também tiveram bastante cuidado na construcdo do diério,

buscando enfeita-lo e deixa-lo bem bonito.

Para finalizar a Unidade Didatica, construimos uma linha do tempo colocando os
principais acontecimentos marcantes no decorrer do ano letivo, assim lembrando das atividades

passadas durante o ano.

Considerac0es Finais

No desenvolvimento do trabalho foi possivel observar diversos beneficios ao trabalhar
com materiais manipuléaveis, sendo um deles a motivacdo dos alunos, pois o contetdo passa a ter
significacdo. Também percebemos as dificuldades dos alunos durante o processo, podendo assim
fazer as interferéncias para que houvesse aprendizagem e fossem sanadas as duvidas.

Em nossas consideragOes acerca do presente trabalho ressaltamos a importancia da
Atividade Orientadora de Ensino como um grande auxiliar para o professor, pois planejar o
ensino através desta perspectiva nos coloca no movimento de criar diversas formas e estratégias

de despertar a necessidade do estudante de se apropriar do conhecimento.
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Resumo

O presente trabalho € fruto do projeto de pesquisa, desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em
Modelo dos Campos Semanticos ¢ Educagdo Matematica (Gepemem), ‘“Pitagoras: em (e além do)
teorema” — registro PJ00004234-Ifes — e objetiva analisar, discutir e desenvolver técnicas, a partir da
disseccdo, de demonstragbes do teorema de Pitdgoras de formas ludicas, manipulativas e concretas, com
uso de materiais reaproveitaveis (reciclaveis), para fomentar o desenvolvimento do pensamento
geométrico. Utilizando tais materiais e, apropriando-nos de diversas demonstracdes histdricas do teorema,
como, por exemplo, as demonstragdes feitas por Pitagoras (século VI AEC), Euclides (século 111 AEC) e
Bhaskara (1114-1185), trabalhamos com o transito entre os modos de producéo de significado geométrico
ao algébrico, com vistas a andlise dos significados produzidos pelos atores da pesquisa (alunos e
professores de escolas publicas e licenciandos em Matematica participantes de nossas oficinas). A
pesquisa que desenvolvemos € de carater qualitativo, nos moldes de uma pesquisa-acdo, pautada em acdes
diferenciais, com o propoésito de desenvolvermos Préticas Educativas Investigativas (PEI), que ndo se
restringe ao ambiente da sala de aula, que se constrdi através de ambientes e cenarios investigativos em
que ha o compromisso de estimular a curiosidade, a espontaneidade de pensamentos e de a¢fes. Uma
pratica educativa é investigativa por agregar os individuos envolvidos no processo em torno da resolucéao
de um problema local, construida a partir das ddvidas e das incertezas que surgem ao longo do processo.

Palavras-chave: Teorema de Pitdgoras; Técnica da disseccdo; Producdo de significado
geométrico; Materiais didatico-pedagdgicos manipulativos.

Problematizacéo e justificativa

Por registros histéricos, sabe-se que tanto os pitagéricos quanto a escola pitagorica
existiram e tiveram grande influéncia na Matematica grega, bem como na histéria da
humanidade e no que foi desenvolvido durante o periodo de sua existéncia. Seu culto a
Matematica era restrito a um grupo seleto de estudiosos que carregavam a tatuagem de um
pentagrama na palma da méo, simbolo adotado para diferenciar os que haviam sido iniciados no
culto dos que eram apenas estudantes.

A Matematica pitagdrica sofreu bastante influéncia do Egito, da Mesopotamia e da
Babilonia, lugares onde acredita-se que Pitadgoras visitou durante suas viagens em busca de

conhecimento.

Adomai aconselhou-o a ir ao Egito, recomendado ao farad Amon, onde, afirma-se, foi
iniciado nos mistérios egipcios, nos santuarios de Ménfis, Diospolis e Helidpolis.
Afirma-se, ademais, que teve um retiro no Monte Carmelo e na Caldéia, quando foi
feito prisioneiro pelas tropas de Cambisis, tendo sido dai conduzido para a Babil6nia.
Foi em sua viagem a essa metropole da Antiglidade, que conheceu o pensamento das
antigas religides do Oriente, e frequentou as aulas ministradas por famosos mestres de
entdo. (SANTOS, 1962, p139).

Outros textos referem-se também a possiveis influéncias advindas dessas viagens:

Pitagoras foi feito prisioneiro, sendo remetido para a Babildnia, lugar onde aprendeu e
aperfeicoou os seus conhecimentos de Aritmética, Mdsica e outras ciéncias conhecidas
pelos babil6nios. (MARQUES, 2011, p.103-104).
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Chaves & Rodrigues (2014b), relendo Caraca (1989), defende que a génese do problema

da Geometria advém de relagdes socioambientais, socioculturais e socioecondmicas e justifica

que “Para os egipcios e babilonios ndo havia um culto a Matematica como para os gregos. Eles a

tomavam como ferramenta de resolugdo de problemas praticos.” (CHAVES; RODRIGUES,

2014b, p.13).

Disseram-me que este rei (Sesostris) tinha repartido todo o Egito entre os egipcios, e
que tinha dado a cada um uma porcédo igual e rectangular de terra, com a obrigacéo de
pagar por um ano um certo tributo. Que se a porcdo de algum fosse diminuida pelo rio
(Nilo), ele fosse procurar o rei e lhe expusesse o que tinha acontecido a sua terra. Que
ao mesmo tempo o rei enviava medidores ao local e fazia medir a terra, a fim de saber
de quanto ela estava diminuida e de s fazer pagar o tributo conforme o que tivesse
ficado de terra. Eu creio que foi dai que nasceu a Geometria e que depois ela passou aos
gregos. (CARACA, 1989, p.32).

A questdo das possiveis viagens de Pitagoras relaciona-se ndo somente ao carater pratico

da Geometria, mas também a postulacéo do teorema a partir da analise dos ternos pitagoricos.

O problema dos ternos pitagoéricos consiste em determinar uma triade de ndmeros
inteiros positivos que possam representar 0s catetos e a hipotenusa de um triangulo
retangulo. Se for uma verdade histérica ou ndo o que vamos tratar, ndo importa; afirmar
que os tridngulos de lados proporcionais a 3, 4 e 5 constituem-se como uma verdade
aritmética ou até mesmo didatico-pedagdgica, visto que ndo ha professor que deixe de
referenciar tais tridangulos como pitagoricos ou retdngulos egipcios. Dai surge aquela
velha estéria de que Pitagoras observara em suas viagens ao Egito que 0s construtores
adotavam cordas de 3, 4 e 5 n6s equidistantes, bem como seus respectivos multiplos
para obterem um angulo reto. (CHAVES; RODRIGUES, 2014b, p.16).

Esse texto justifica a retomada do carater pratico, como uma busca a Geometria dedutiva

de Tales ou Pitadgoras, como uma possibilidade de combate ao que Malba Tahan apontava como

“algebrismo exacerbado” que desestimula o aluno em relacdo & Matemadtica, pois, quaisquer

tentativas de deducdo do teorema de Pitagoras por recursos algébricos, impossibilitam uma

ligacdo entre o desenvolvimento do pensamento geométrico e do pensamento algébrico.

O processo dedutivo da época deveria ser apresentado por régua e compasso. Nao nos
esquecamos de que falamos de uma época inclusive que antecede a Axiomaética de
Euclides, portanto, demonstrar por decomposicdo que a soma dos angulos internos de
um tridngulo era dois &ngulos retos era (e continua sendo) um processo que, por ndo
incluir artificios algébricos ndo implica em possuir menos rigor. (CHAVES;
RODRIGUES, 2014b, p.25-26).

Assim, no desenvolvimento desta pesquisa, quando retomamos a demonstracdo do

teorema de Pitdgoras pela técnica da disseccdo, objetivamos quebrar com esse “algebrismo

exacerbado”, além da possibilidade de efetuarmos um resgate historico da Matematica de

outrora; isto €, buscamos retomar a época de Pitagoras, utilizando a técnica da dissecgdo para
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criar a relacdo entre o quadrado da hipotenusa e os quadrados dos catetos, mas também adotando
demonstragdes historicas, como as atribuidas a Bhaskara e Euclides.

O trabalho que apresentamos é fruto da pesquisa que desenvolvemos e que também
objetiva apresentar técnicas diferenciadas de demonstracdo, constatacao e verificagdo do teorema
de Pitagoras, permitindo que emerja o carater ludico, instrumental, manipulavel e concreto, com
uso de materiais didatico-pedagdgicos (MDP) produzidos por alunos e professores a partir de

reciclaveis e reaproveitaveis.

Metodologia

O procedimento de pesquisa adotado é o da pesquisa-a¢do, nos moldes postos por Baldino
& Souza (1997) e Chaves (2000), com o intuito de promover acdes diferenciais’ a partir da
sistematica do conjunto de ac¢des, no ciclo de discussdo em grupo sobre um problema que leva
biunivocamente ao planejamento de uma acdo diferencial para atacar esse problema, que leva a
aplicacdo conjunta (professor/licenciando/aluno) dessa ac&o, que decorre em uma discussao da
acao realizada, levando a um replanejamento, segundo os moldes propostos em Chaves (2000,
p.201). Segundo essa proposta, no ciclo apresentado, discutimos, planejamos, testamos e
replanejamos vérias vezes uma acao, atividade, tarefas e operacBes para analisarmos 0s

significados produzidos pelos atores, que no caso séo 0s membros do Gepemem.

Para o desenvolvimento da pesquisa de demonstracbes do teorema de Pitagoras pela
técnica da disseccdo, reunimo-nos semanalmente no Gepemem, perfazendo uma carga horéria de
4 horas semanais de estudos e producdo especifica de MDP e 2 horas de plenaria, onde
apresentamos os frutos do trabalho da semana, para aprecia¢do do grupo e possiveis ajustes. Com
tal dindmica objetivamos desenvolver Praticas Educativas Investigativas (PEI)?, nos moldes
propostos em Chaves (2004; 2005).

! Para alcancar objetivos estabelecidos em grupos de pesquisa-acdo para producio de materiais didatico-pedagogicos
(MDP) que leve grupo/individuo a desenvolver tarefas, refletir a respeito de sua préatica e de tema proposto. Tal agéo é
consequéncia de uma intervencdo diferencial autorregulada (intervencdo na realidade por diferenciacdo da agdo
esperada dos atores), onde o professor intervém, em sala de aula, a partir de sua margem natural de liberdade.
(BALDINO; SOUZA, 1997).

2 Entendemos por Prética Educativa Investigativa aquela que n&o se restringe ao ambiente da sala de aula, que se
constroi através de ambientes e cenarios investigativos em que hd o compromisso de estimular a curiosidade, a
espontaneidade de pensamentos e de agdes. Uma pratica educativa é investigativa por agregar os individuos
envolvidos no processo em torno da resolugdo de um problema local, construida a partir das ddvidas e das incertezas
que surgem ao longo do processo — na alternéncia. (CHAVES, 2005, p.128).
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No que se refere ao desenvolvimento de tarefas trabalhamos na perspectiva de Luria
(1990) e da Teoria da Atividade (LEONTIEV, 1978), investigando a dinamica da producdo de
significado, caracterizando pensamentos geométrico, apresentados pelos atores, segundo o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS), que toma a producdo de significado como aspecto

central da aprendizagem (LINS, 2012).

Lastro teérico

Tomamos 0 MCS para analisarmos a dinamica da producao de significado dos atores face
a proposta das acdes pedagogicas desenvolvidas com os MDP em questao.

Para a elaboragdo de tarefas, adotamos como referéncia Luria (1990) que leva em
consideracdo aspectos como:
e 0 desenvolvimento da percepcdo a partir nomeacdo e agrupamento de cores, de figuras

geomeétricas e respostas a ilusdes visuais;

e a abstracéo e a generalizacdo a partir da comparacao, discriminagédo e agrupamento de objetos e
definicdo de conceitos;

e procedimentos que levem a deducdo e a inferéncia a partir do estabelecimento de conclusGes

I6gicas de informacdes presentes no contexto apresentado;

e solucdo de problemas matematicos a partir de situacdes hipotéticas apresentadas nos moldes de
uma proposta metodolégica de Resolugdo de Problemas;

e suscitar a imaginacao a partir da elaboracdo de perguntas aos atores;
e autoandlise a partir de técnicas de avaliacdo de suas proprias caracteristicas.

Também tomamos como modelo a elaboragdo de atividades, a partir dos niveis de
funcionamento da atividade humana apresentados em Leontiev (1978), considerando que, para
que uma acdo tenha significado para o aluno, € preciso que ela seja direcionada por um motivo.
Para que uma acdo torne-se operacgdo, ou sSeja, que ocupe um lugar inferior na estrutura da
atividade, € necessario que haja novos motivos, exigindo-se assim a¢fes mais complexas. Para
que haja novos motivos, é necessario que o sujeito esteja inserido em um ambiente que provoque
a necessidade de novas agOes. Para que haja a automatizagcdo de uma operagdo, é preciso que ela

se constitua inicialmente como agéo.
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Dessa forma, estabelecemos o procedimento metodologico para desenvolvermos agdes
didaticas, nos moldes de PEI, onde, o cerne destas praticas estd em instrumentalizar o aluno para
que ele possa agir e intervir em um problema local e, ao propor tais ac6es, que sejam exaltados
valores como a solidariedade e a liberdade, para que o conhecimento se produza a partir de um

problema que o leve a sistematizacdo de conceitos.

Resultados

O projeto estd em andamento desde setembro de 2017 e, até entdo, ministramos 3 oficinas
para (futuros) professores (envolvendo aproximadamente 84 licenciandos/professores de
Matematica), participamos de uma Mostra Didatico-pedagdgica (728 SEMAT) e desenvolvemos
(desde mar./2018) um projeto de extensdo com alunos da 12 série do Ensino Médio de uma
escola publica, envolvendo 175 alunos e 3 professores.

Até entdo, fruto dessas acles, temos recebido muitos pedidos de orientacdo para o
desenvolvimento dessas atividades bem como para a producdo desses MDP que desenvolvemos
a partir de material reaproveitavel/reciclavel.

Percebemos que o assunto € de interesse de professores e alunos; os alunos pelo carater
ladico, minimizando o “algebrismo exacerbado”; dos professores, por tal proposta configurar-se
como possibilidade de quebra as rotinas de aulas expositivas que constituem o dia a dia das aulas
de Matemética.

Consideracoes finais
Com os resultados até agora obtidos, entendemos que caminhamos a implantagdo daquilo

que Chaves (2004) categorizou como “Principios de uma PEI”, pois:

O principio da liberdade de expressao ¢ atingido quando possibilitamos que o aluno fale,
que produza incertezas e que discuta o erro como forma de propiciar a producdo de novos
aprendizados, buscando estabelecer um espago comunicativo como aluno, como defendido pelo
MCS.

O principio da ordem natural emerge quando € permitido que o contedo surja a partir da

necessidade de se obter respostas a situacdo que se esta investigando.

O principio colaborativo é contemplado ao assinalarmos o tipo de interferéncia que o

professor realiza na dindmica dos grupos. Ao pautarmo-nos neste principio observamos o quéo
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fundamental € participacdo de cada ator, sobretudo o papel do professor na organizacdo do
processo, 0 que ndo significa que ele deva centralizar informacgdes, nem tampouco que deva

passé-las aos alunos como algo pronto e acabado.

Com a atitude supracitada, o principio da integracdo torna-se presente, principalmente
quando é facultado a ocorréncia de discussdo conjunta com diversas areas do conhecimento, ndo
se tratando mais de um trabalho de Matematica. Como parte deste principio destacamos a
organizacdo do espaco, bem como o desenvolvimento de quaisquer tarefas, laboriosas ou ndo;
tarefas estas que sdo assumidas pelos alunos e orientadas pelos professores. Com a integracao, o
foco central ndo é a Matematica, mas a busca da resolucdo de um problema presente, em que a

Matematica € uma das ferramentas no processo.

O principio da intervencéo € estratégico e ocorre ao longo do processo, consistindo em
implementar uma PEI voltada para situacdes locais que envolvam o aluno e o seu habitat (escola,
comunidade, familia, mas também o problema, o desafio etc.), de tal forma que ele possa utilizar
a Matematica como uma ferramenta que o possibilite produzir conhecimento que lhe permita

intervir nas situacdes propostas.

O principio do dispositivo tatico tem aflorado, sobretudo quando nos deparamos com a
producdo de conflitos e incertezas que propiciam a producdo de conhecimento para se contrapor
as verdades impostas pela producdo de conhecimentos que minimizam, ocultam ou mascaram 0s

problemas tipicos das questdes postas pelo aluno.

O principio da liberdade — enquanto fim — aparece como expressdo genuina da
criatividade e de espontaneidade dos individuos no processo de aprendizagem dos saberes tem
grande relevancia em uma PEI. Toda opinido, proposta metodoldgica, direcionamento € acatado,
testado e discutido. As propostas de demonstracdes sdo analisadas por todos e colocada em
votacdo para sabermos qual caminho seguirmos, naquele instante. A liberdade, somada a
criatividade e a espontaneidade de alunos e professores na producdo de MDP e na produgéo de
novas tecnicas de demonstracdo do teorema, permitem que aflore a dindmica de auto-
organizacédo e de auto responsabilizacdo no processo de aprendizagem dos multiplos saberes, e
estas sdo pilares que orientam o comportamento dos envolvidos em uma PEI no sentido de
aprendizados integrados, opondo-se a fragmentacdo curricular e também ao enrijecimento de

programas e curriculos.
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Eixo tematico: Ensino e aprendizagem na educacdo matematica
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Categoria: Aluno de graduacao

Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar nossas experiéncias com a aplicacdo de

oficinas pedagdgicas no ensino de matematica. Nossa ideia € mostrar as possibilidades de

trabalhos diferenciados em sala de aula, assim como tornar a matemética mais compreensivel

aos alunos. Para realizacdo deste trabalho, pesquisamos quais 0s conceitos basicos que 0s
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alunos, do ensino fundamental, apresentam maiores dificuldades de aprendizado, e elaboramos

oficinas que os auxiliassem e os estimulassem a compreendé-los.

Palavras chave: materiais manipulaveis; oficinas; educacdo matematica.

INTRODUCAO

N&o € de hoje que as pessoas tém repldio pela matematica. Os motivos pelo
desgosto sdo varios, uns dizem que nao tem sentido, acham complicado, outros culpam
a maneira como é ensinada nas escolas e assim variam as razfes, com isso, cada vez

mais ha dificuldades em aprendé-la. Lorenzatto questiona que

Essa suposta dificuldade em aprender matematica serd4 devido & natureza
dela, ou no seu ensino? Ou entdo, seriam 0s alunos os responsaveis pelos
baixos indices de aproveitamento (LORENZATO, 2003, p.2).

Parte da resisténcia existente a matematica esta relacionada ao modo como ela é
ensinada. Pensando em como contribuir para que os alunos obtenham éxito e superem

suas dificuldades, planejamos e aplicamos oficinas pedagdgicas.

Neste trabalho, buscamos mostrar os resultados obtidos em oficinas realizadas
nas escolas publicas de Santo Anténio da Patrulha - RS, com alunos do sexto ao nono
ano, trabalho este realizado através do projeto de extensdo "Incentivando potenciais em
Matematica no ensino béasico”. Nossas oficinas foram idealizadas com o intuito de
despertar o prazer em aprender matematica, sendo que, para cada ano escolar foram
desenvolvidas oficinas diferenciadas. Em uma conversa com os professores das escolas
parceiras iamos identificando quais seriam os conceitos envolvidos. Dessa forma, as
oficinas foram planejadas de acordo com o grau de conhecimento esperado para cada
ano letivo e os contetdos em que os estudantes apresentavam maior dificuldade de

aprendizagem.

Ao refletirmos as questdes que envolvem o aprendizado em matematica, nos
perguntamos: A utilizacdo de materiais manipuldveis, em sala de aula, podera ser uma
forma de despertar o interesse e facilitar o entendimento dos alunos? Nacarato

argumenta que,
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Um uso inadequado ou pouco exploratorio de qualquer material manipulavel
pouco ou nada contribuird para a aprendizagem matematica. O problema néo
estd na utilizacdo desses materiais, mas na maneira como utiliza-los
(NACARATO, 2005, p.4).

Com a finalidade de estarmos preparados para elaborar e aplicar oficinas bem
fundamentadas, os integrantes do projeto participam de um grupo de estudo antes de
construi-las. Neste momento estudamos e discutimos sobre artigos e livros relacionados
as praticas pedagogicas, metodologias de ensino, assim como, sobre a criacdo dos

materiais, para entdo utiliza-los adequadamente.
METODOLOGIA

As oficinas foram realizadas com base nas aulas de Matematica de trés escolas
publicas de Santo Anténio da Patrulha. As escolas contavam com turmas, que variavam
de 15 a 32 alunos em cada, totalizando aproximadamente 500 alunos envolvidos. Para
podermos concretiz-las contamos com a disponibilidade de horarios das escolas
parceiras, da orientadora e dos bolsistas. Nesse contexto, cada professor parceiro cedia
dois periodos, para aplicarmos a oficina planejada de acordo com o ano letivo. Os
professores eram convidados a permanecerem conosco durante as atividades. Em todos
0s momentos das oficinas os alunos trabalhavam em duplas ou grupos, dependendo da
atividade e da quantidade de alunos da turma.

Para as turmas do sexto ano foi produzida uma oficina com os sélidos
geométricos. Iniciamos a oficina trabalhando com Kits de alguns solidos (esfera,
piramide triangular, piramide quadrangular, prisma retangular, cubo, prisma triangular,
cone, cilindro, piramide pentagonal e prima pentagonal) confeccionados por nés.

Inicialmente, apresentamos o Kit aos alunos e pedimos que separassem de
acordo com as semelhancas, que eles considerassem adequadas. Questionavamos o
modo de seus agrupamentos, para que assim, eles fossem relacionando as caracteristicas
dos poliedros e ndo poliedros.

A segunda etapa se deu em torno da planificacdo de uma caixa de creme dental.
Através da mesma, trabalhamos os conceitos de vértice, aresta e face, embora
estivéssemos utilizando um paralelepipedo, fomos explicando os conceitos de forma

geral para todos os solidos do kit.

Nas oficinas do sétimo ano, utilizamos um jogo chamado Tangram para explorar
as fracdes. Nesta oficina, cada aluno construiu seu proprio jogo atraves de dobraduras e
pintura em folha A4. Inicialmente trabalhamos com a lenda do Tangram e brincamos
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com montagens de figuras, como coelho, ganso e gato. Apds, comegamos a estabelecer
relacbes de tamanho entre as pecas e delas com o jogo todo, como por exemplo:
“Quantas vezes o tridngulo menor cabe dentro do tridngulo grande?”. Posteriormente,
levamos os alunos a estabelecer relacdes fracionais entre as figuras que compdem o
jogo, realizando questionamentos como “O triangulo pequeno corresponde a que fragdo

do jogo?”.

Finalizamos a oficina com dois desafios. No primeiro, solicitamos que
formassem a figura abaixo usando as pecas do Tangram. E questionamos: “Que fracéo

do jogo € representada por essa figura?”.

No segundo desafio, pedimos que eles, usando apenas trés pecas do material,
formassem um retangulo. Da mesma forma, questionamos: “Que fracdo do jogo é

representada por este retangulo?”.

Para as turmas do oitavo ano, foram realizadas oficinas sobre os angulos.
Primeiramente contamos a histdria da origem dos graus para o0s alunos e exploramos as
principais classificagdes. Num segundo momento apresentamos a eles o transferidor
completo e o de meia lua, e ensinamos como utiliza-los. Entregamos uma folha com
alguns angulos para quem eles determinassem as medidas utilizando o transferidor e,

assim, terem maior familiaridade do seu uso.

Em seguida os alunos construiram seu préprio transferidor através de dobraduras
em um circulo, anotando os angulos notaveis. Com este transferidor, identificaram
angulos presentes na obra “Gare”, de Tarsila do Amaral, conforme iamos solicitando,

como por exemplo: “Identifique dois &ngulos obtusos”.

Por fim, no nono ano, com o auxilio do Geoplano, elasticos e folha quadriculada,
mostramos como é calculada a area das prinicpais figuras planas. Primeiramente
combinamos como chamariamos as unidades de medidas que usariamos, a saber: o lado
do quadradinho tem uma unidade linear (1 u.l.) e um quadradinho tem uma unidade de

area (1 u.a.). E com o teorema de Pitagoras, mostramos que a diagonal ndo mede 1.u.l.
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Para que os alunos entendessem as formulas das areas, solicitamos que fizessem
no Geoplano trés figuras com base e altura diferente, para os retangulos,
paralelogramos, triangulos, trapézio e losango, e registrassem na folha quadriculada.
Pedimos que calculassem as 4areas e questionamos se perceberam algumas
regularidades. Por fim, ajudamos a deduzir as formulas de cada figura. Apds eles terem
conhecimento das férmulas, pedimos que determinassem a &rea de algumas figuras, que

eram a composicao de varias figuras conhecidas.
RESULTADO E DISCUSSOES

Com as oficinas realizadas, percebemos as dificuldades que os alunos tém de
expressar suas ideias, tanto por medo de errar quanto pela reacdo dos colegas, que ainda
sdo imaturos. Nos sextos anos, na organizacdo dos soélidos de acordo com suas
caracteristicas, havia varias formas de separacdo, alguns grupos separavam oS
pontudos”, os quadrados e a esfera, ja outros, separavam 0s que tinham triangulos,
retdngulos, a esfera e ndo sabiam o que fazer com o cone e o cilindro. Entre 0s
componentes dos grupos havia discordancias e através da mediacdo dos bolsistas cada

um justificava porque sua separagao estava “correta”.

Nas oficinas do sétimo ano, percebemos as dificuldades de relacionar as fragoes.
“Os alunos pensam que um terco é uma fracdo menor que um quarto, porque se quatro é
maior que trés, entdo, um quarto deve ser maior que um ter¢o” (NUNES, 2003, p.123).
O uso do Tangran foi um facilitador para mostra-los que este raciocinio é errado. Era
muito claro o entusiasmo da maioria dos alunos, principalmente com os desafios de
montar as figuras, mas também por perceberem porque um terco é maior que um quarto,

por exemplo.

Nas turmas de oitavo ano, observamos que muitos alunos ndo conheciam o
transferidor, os que conheciam ndo sabiam como utiliza-lo. Também percebemos o
interesse que muitos tiveram ao estar participando de uma forma diferenciada de
aprender matematica. Apesar de estarem familiarizados com o conceito dos angulos,

ficavam receosos em responder questdes sobre as classificagdes.

Ja 0s nonos anos, apesar de estarem cientes das formulas para calcular area,

muitos ndo sabiam o que significavam. O Geoplano foi um diferencial para seus
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conhecimentos, com ele, conseguiram entender o porqué da &rea do tridngulo ser A =

bxh . . . ,
= eassim foi com as demais figuras também.

Por tanto, a utilizacdo de materiais manipulaveis, no qual os alunos podem
visualizar as operac0es realizadas, foi um facilitador para o entendimento dos conteudos
abordados por nés. O desenvolvimento dos alunos foi de forma gradativa, conforme
eles expressavam seus conhecimentos, iamos discutindo as relagdes com os contetdos

abordados.
CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos em nossas oficinas, consideramos valida a
implementacao de materiais manipulaveis nas aulas de matematica. Esta pratica, quando
bem utilizada, é um diferencial no processo de ensino e aprendizagem. Além de
estarmos contribuindo com as escolas publicas, estamos tendo a oportunidade de
aprimorar nossos conhecimentos, pois para a aplicacdo das mesmas precisamos ter

dominio dos conceitos envolvidos.
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Resumo

Este trabalho resulta do projeto de pesquisa “Pitagoras: em (e além do) teorema”, desenvolvido
pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Modelo dos Campos Seménticos e Educacao
Matematica, envolvendo licenciandos em Matematica, mestrandos do Educimat-Ifes,
professores e alunos da Educacdo Basica. Nosso foco foi analisar a dindmica da produgdo de
significado relativa a atividades que abordam sequéncias de nimeros triangulares e quadrados,
distribuidas em tabelas (MPS aritmético), suas respectivas representacdes geométricas (MPS
geométrico) com vistas a se chegar ao termo geral usando a recorréncia (MPS algébrico) e
usando MDPMR; para tal, desenvolvemos atividades com tampinhas de garrafas PET, a partir
de acdes e operacgdes, na perspectiva de tarefas propostas por Alexander R. Luria e no viés da
teoria da Atividade de Alexis N. Leontiev. A dindmica de trabalho segue um viés de pesquisa-
acdo, pautada nos moldes de acdo diferencial, apresentada pelos professores R.R. Baldino, T.B.
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Cabral e A.C. Carrera de Souza, que visa alcangar os objetivos estabelecidos em grupos para
producdo de materiais didatico-pedagdgicos ou que leve o grupo/individuo a desenvolver
determinada tarefa, refletindo a respeito de sua pratica/tema. Tal acdo é consequéncia de uma
intervencdo diferencial autorregulada (intervencdo na realidade por diferenciacdo da acéo
esperada dos atores), onde o professor intervém, em sala de aula, a partir de sua margem natural
de liberdade. Para analise da producdo de significado tomamos como arcabouco teérico o
Modelo dos Campos Semaénticos, partindo da ideia que um aluno em contato com sua realidade
desenvolve atitudes criativas em relagio ao mesmo, onde o professor atua como um
interlocutor, em uma proposta educacional que incorpore uma analise da realidade
socioambiental opondo-se aquela em que o aluno é induzido a ignorar as consequéncias dos
seus atos.

Palavras-chave: Numeros pitagéricos triangulares e quadrados; Produgdo de Material
Didatico-Pedagogico Manipulavel Reaproveitavel (MDPMR); Modos
de produgdo de significado (MPS) (aritmético, geométrico e
algébrico); Tarefa e Atividade.

1 INTRODUCAO

Este trabalho resulta do Projeto “Pitagoras: em (e além do) teorema”, cadastro
PJ00004234, Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), campus Vitoria, do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Modelo dos Campos Semanticos e Educacdo Matematica

(Gepemem).

Tal projeto objetiva analisar resultados de atividades com numeros figurados
triangulares e quadrados, utilizando tarefas (LURIA, 1990) e Teoria da Atividade
(LEONTIEV, 1984), investigando a dinamica da producéo de significado, caracterizando
pensamentos aritmético-geométrico-algébrico, apresentados pelos atores, segundo o
Modelo dos Campos Semanticos (MCS), que toma a producdo de significado como

aspecto central da aprendizagem.

Em nossas referéncias observamos uma singularidade no que se refere a génese
desses numeros. Domingues (2017), Roque (2014), Stwart (2012) e Eves (2008)
apontam que tais nimeros originaram-se no pitagorismo, onde defendia-se que “tudo era
namero” e todos 0s numeros/seres, teriam evoluido a partir do um, “principio criador”.
Dispondo pequenas pedras em figuras geométricas permitiu-se a percepcdo de
sequéncias numéricas, conseguindo outros, a partir dos anteriores. Tais sequéncias foram

chamadas de nameros figurados.

E possivel que o interesse dos pitagoricos pela representacéo figurada de alguns
numeros advenha do fato de que, naquela época, “se contava através do uso de pedrinhas

ou marcas de pontos na areia” (DOMINGUES, 2009, p.28). Isto &, as ideias relacionadas
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aos numeros figurados “resultam de arranjos com pontos ou pedrinhas de maneira a

formar figuras geométricas” (DOMINGUES, 2009, p.28).

Por exemplo, 1, 3, 6, 10, ..., T, formam a sequéncia de nimeros triangulares pois

correspondem a distribuicdo na forma triangular de pontos (figura 01):

Figura 01 — Sequéncia de numeros triangulares

(
L J L ] ®
® L ] ® ® L ] @
@ L J @ ] ® L J @ [ ® L J
1 3 6 10
Fonte: Gepemem
E 1, 4, 9, 16, .., Q, formam a sequéncia dos numeros quadrados, por

corresponderem a distribuicao na forma quadrangular de pontos (figura 02):

Figura 02 — Sequéncia de numeros quadrados

e o o e o o o

e o e o o e o o o
) o o e o o e o o o
1 | 9 16

Fonte: Gepemem

Tais representacdes desses nimeros — que denominamos MPS® aritmético-

geomeétrico — Roque (2014, p.103) trata como “‘a aritmética de pontinhos”.

Todavia, se ha “apenas” concretude naquilo que viria a ser nimero — na Gtica
pitagorica — contrapondo-se ao ideario de nimero como ente abstrato — isso ndo nos
impede de usar essa concretude como ferramenta e, nos processos de ensino, com vistas
a uma possivel viabilizacdo de diferentes estimulos a aprendizagem por meio da

producdo de MDPMR sem perder seu carater ludico.

! Falar de MPS é falar de campos semanticos idealizados, que existem na forma de repertérios segundo os
quais nos preparamos para tentar antecipar de que € que os outros estdo falando ou se o que dizem é
legitimo ou ndo.” (LINS, 2012, p.29).
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A partir dai, pautando-nos em Luria (1990), Leontiev (1984), Baldino/Souza
(1997), Chaves (2000), produzimos tarefas, atividades, acdes e operacdes, envolvendo

numeros triangulares e quadrados, para chegarmos ao termo geral por recorréncia.

2 METODOLOGIA

Adotamos os moldes de uma pesquisa-acdo, referenciados em Baldino/Souza
(1997) e Chaves (2000).

Quando recorremos a ideia de concretude, pensamos, a partir de Luria (1990), em
efetuar transformagOes no entendimento dos alunos a respeito de como se chegar aos

termos gerais dessas sequéncias.

Da representacdo geométrica desses numeros, da producdo de tabelas, a partir da
ordem dos termos, das operacBes aritméticas desenvolvidas e da organizagdo de
tampinhas, distribuidas em cores, obtemos o termo geral pela técnica da recorréncia
considerando: agrupamento de cores, nomeacao e agrupamento de figuras geométricas
formadas, respostas e ilusGes visuais (percep¢do); comparacdo, discriminacdo e
agrupamento de objetos, levando a definicdo de conceitos para o desenvolvimento de
abstracdo e generalizacdo; estabelecimento de conclusdes logicas a partir de informacoes
dadas na tentativa de operarmos no campo da deducdo e da inferéncia; propormos
solucdo de problemas matematicos a partir de situacGes hipotéticas apresentadas;

elaboracdo de perguntas com vistas a explorarmos a imaginagao.

Da categorizagao dos niveis da atividade humana de Leontiev (1984), planejamos
atividades, acdes e operacdes para analisarmos a dinamica da producéo de significado de
participantes nas tarefas propostas, analisando transitos entre os MPS geométrico,

aritmético, e algébrico.

Com o uso de tampinhas (figuras 3/4), propusemos a construcdo de triangulos e
quadrados, como elementos das sequéncias dos nimeros figurados.

44



Figura 3: Numeros triangulares Figura 4: Numeros quadrados

Fonte: Gepemem Fonte: Gepemem

Verificado termo a termo, propusemos o preenchimento das respectivas tabelas:

Tabela 1 — Sequéncia de nimeros quadrados

Ordem Tampinhas/gnomom Total Expressao numérica
1 1 1 1=1
2 1,3 4 1+3=4
3 1,35 9 1+3+5=9
4 1,3,57 16 1+3+5+7 =16
n 1,35709,..,2n1 n2 1+3+5+7+9+...+2n-1=n

Fonte: Gepemem

Tabela 2 — Sequéncia de nameros triangulares

Ordem Tampinhas/gnomom Total Expressao numérica
1 1 1 1=1
2 1,2 3 1+2=3
3 1,2,3 6 1+2+3=6
4 1,2,3,4 10 1+2+3+4 =10
n 1,2,3,4,5...,n nin+1)/2 | 1+2+3+4+5+ ... +n=n(n+1)/2

Fonte: Gepemem

Cada linha da tabela 1 corresponde a um ndmero quadrado onde a ordem
indicada representa sua respectiva ordem como termo na sequéncia numérica. Na
segunda coluna, cada gnomon representa uma nova quantidade/cor de tampinhas a serem
colocadas para construgdo do proximo numero quadrado. Na terceira coluna temos o
total de tampinhas, que equivale ao elemento na sequéncia numérica e a Ultima coluna
representa as operagdes para obtencdo do termo em questéo a partir da linha antecedente.
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Ao grafarmos os elementos e as parcelas utilizando as respectivas cores
estabelecemos uma correspondéncia entre os MPS geomeétrico e o aritmético de forma a
possibilitar a identificacdo de um padrdo. Por exemplo, padrdo da soma de numeros
impares consecutivos (tabela 1) e de naturais consecutivos (tabela 2). Ao analisarmos,
linha a linha a tabela 1, comparando a primeira coluna com a terceira, estabelecemos
conclusbes logicas a partir de informagdes localizadas, que Luria (1990) denominou de
tarefa de deducéo e inferéncia, com vistas a obter que o total de tampinhas é o quadrado

do nimero de ordem e este a soma dos termos da sequéncia.

O preenchimento da tabela, as operacdes, recorréncia para obter o termo geral
etc., sdo operacOes, na concepcdo da teoria da Atividade (LEONTIEV, 1984),
constituindo-se como o terceiro nivel da atividade humana, que se referem, aos modos
de execucdo de uma tarefa e sdo os aspectos operacionais de uma acdo. A acdo é o
processo em que o objeto e o motivo ndo coincidem, mas esta acdo faz parte da
atividade. Ela é ao mesmo tempo estimulada pelo motivo e direcionada para o objetivo.
Visivelmente a acdo s6 € possivel no seio de um processo coletivo agindo sobre a
natureza. (LEONTIEV, 1984, p.69). Nessas atividades relacionadas as tabelas 1 e 2, as
acOes constituem-se como determinar o termo geral a partir da recorréncia e, para tal,

utilizamos as operacdes supracitadas.

3 RESULTADOS

Trabalhamos com a proposta de acdo diferencial®, a partir da sistematica do
conjunto de acdes, onde tal sistematica desenvolvidas pelo professor no ciclo de
discussdo em grupo sobre um problema leva biunivocamente ao planejamento de uma
acdo diferencial para atacar esse problema, que leva a aplicacdo conjunta
¢professor/monitor/licenciando/aluno) da agdo planejada, que decorre em uma discussao
da acdo realizada, levando a um replanejamento, segundo os moldes propostos em
Chaves (2000, p.201).

Nesta proposta, no ciclo apresentado, discutimos, planejamos, testamos e

replanejamos varias vezes uma acgéo, atividade e conjunto de operacdes para analisarmos

2 Para alcancar objetivos estabelecidos em grupos de pesquisa-agdo para producdo de materiais didatico-
pedagdgicos (MDP) que leve grupo/individuo a desenvolver tarefas, refletir a respeito de sua pratica e de
tema proposto. Tal acdo é consequéncia de uma intervencdo diferencial autorregulada (intervencdo na
realidade por diferenciacdo da agdo esperada dos atores), onde o professor intervém, em sala de aula, a
partir de sua margem natural de liberdade. (BALDINO; SOUZA, 1997).
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os significados produzidos pelos atores do processo, que no caso sao 0s membros do

Gepemem.

Quanto aos MPS geométrico, ou seja, a representacdo de cada termo das
respectivas sequéncias numéricas com as tampinhas de PET, usando as técnicas de cores,
houve uma singularidade dos atores entenderem a representatividade dos termos, logo a
formacéo de cada nova figura, associando a quantidade necesséria de tampinhas a serem
acrescentadas para formar o novo termo da sequéncia. Ndo s6 a divisdo de cores, mas
também o preenchimento da tabela constituiram-se como elementos facilitadores no
processo de formacdo dos termos das sequéncias, que permitiu-nos concluir que o
transito do MPS geométrico para o aritmético possibilitou aos atores convergirem a ideia

de haver um padréo a ser analisado/constituido.

A distribuicdo e andlise de linhas e colunas das tabelas, segunda a proposta
metodoldgica apresentada, a partir das acdes e operacOes realizadas, leva-nos ao
entendimento de que a constituicdo do MPS numérico vai além da representacao
sequencial dos numeros figurados, sendo oportuno efetuar operacdes, bem como

argumentagdes que permitam efetuar leituras plausiveis® do ponto de vista do MCS.
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Resumo

Este texto apresenta um relato de experiéncia desenvolvida no &mbito do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia - PIBID financiado pela CAPES e promovido pela Universidade Federal de
Pelotas — UFPEL no curso de Licenciatura em Matematica. O texto relata uma atividade promovida pelos
bolsistas do programa em uma escola municipal de ensino fundamental da rede publica de Pelotas, em
uma turma de primeiro ano do ensino fundamental. A atividade relatada objetiva expor a importancia da
literatura no ensino de Matemética nos anos iniciais do ensino fundamental, pois, entre outros motivos,
através da atividade realizada pudemos perceber o qudo importante é percorrer e descobrir juntamente
com os alunos os principais conceitos matematicos através de histérias e contos, fazendo com que o
discente se envolva nas descobertas, fugindo dos métodos tradicionais do ensino de Matemética com que
esta disciplina normalmente é apresentada, com excessivo uso do quadro e giz, interagindo mais com 0s
alunos e apresentando uma visao diferenciada da Matemaética, buscando desta forma atingir os objetivos
PIBID — Matematica que visava mudar a visdo e compreensdo dos alunos pela Matematica.

Palavras-chave: Anos iniciais; Ensino de Matematica; Literatura; PIBID.
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1. Introducao

Este trabalho tem por objetivo apresentar um relato de experiencia ocorrido no &mbito do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID financiado pela CAPES e
promovido pela Universidade Federal de Pelotas — UFPEL no curso de Licenciatura em
Matematica no grupo dos anos iniciais cujo principal objetivo era antecipar o vinculo dos
estudantes dos cursos de licenciatura com o ambiente escolar. A fim de atingir os objetivos de tal
programa o coordenador propds ao grupo que fosse feito um projeto disciplinar para ser aplicado
no ensino fundamental — anos iniciais. O projeto criado era composto por indmeras atividades,
sendo uma delas com o objetivo de trabalhar a literatura. A primeira pergunta que fizemos ao
pensar em tal assunto foi: “Como trabalhar conceitos matematicos nos anos iniciais do ensino
fundamental através da literatura?”” A partir desta pergunta é que a atividade foi pensada, criada e
desenvolvida na turma do primeiro ano de uma escola municipal de ensino fundamental da rede
publica de Pelotas.

Com o intuito de quebrar paradigmas e fugir dos métodos tradicionais do ensino de
Matematica que sdo o uso do quadro, giz e resolucdo de exercicios é que tal atividade foi criada
pelo grupo, pois percebeu-se que o ensino de Matematica pode ser muito mais atraente aos
alunos quando apresentado a eles de uma forma diferenciada, mais ludica, dinamica e

participativa. Segundo Smole (2000)

Integrar literatura nas aulas de Matematica representa uma substancial mudanga no
ensino tradicional da Matemética, pois, em atividades desse tipo, os alunos néo
aprendem primeiro a Matematica para depois aplicar na histéria, mas exploram a
Matemética e a histéria ao mesmo tempo (SMOLE, 2000, p. 68).

Com este objetivo de integrar a Matematica a outras questdes é que a literatura foi levada
a sala de aula, a fim de explorar a historia e a Matematica juntas, ao mesmo tempo. Na forma de
uma leitura deleite, o livro “Quando mamae era pequena” da colegdo Tan Tan, foi lido e a partir
desta leitura pudemos trabalhar os principais conceitos de classificagdo com os alunos do
primeiro ano do ensino fundamental, buscando fazer com que tivessem mais interacdo e

participacdo em tal atividade. Segundo Carrasco (2001)

A Matematica como é considerada normalmente, ou seja, a Matematica formalizada que
se encontra nos livros didaticos e manuais escolares, é bastante rigida e abstrata. Dentro
de uma teoria formalizada ndo se vé a histéria da descoberta, ndo se percebe 0s erros,
nem se pode fazer novas descobertas (CARRASCO, 2001, p.200).

50



E € com este intuito que buscamos trabalhar a literatura na sala de aula dos anos iniciais,
trabalhando-a de forma a desmistificar a Matematica que ainda é tanto temida e fazendo com que

0 aluno faga parte das descobertas.

A literatura e a Matematica unidas nos anos iniciais

A Matematica muitas vezes € apresentada de forma tradicional, ou seja, é ensinada
através do quadro e giz, apresentam-se seus teoremas e conceitos, sdo feitos exemplos e em
seguida muitos exercicios sdo propostos. Com o0 intuito de mudar essa visdo restrita da
Matematica é que se decidiu trabalhar a literatura como forma de apresentar e explorar conceitos
matematicos de modo mais agradavel e prazeroso, fazendo com que os alunos se envolvessem
nas descobertas Matematicas.

Trabalhar a literatura na sala de aula dos anos iniciais deve ser de forma agradavel e
dindmica, deve-se contar a histdria e explora-la, dialogar e conversar com os alunos, e junto com

eles percorrer os fatos e acontecimentos, pois segundo Gitirana, Carvalho e Magalhées (2010)

ao ler uma ‘historinha’ é possivel criar situagdes em que a crianga seja chamada a
intervir, dar opinibes, antecipar o desfecho de uma trama, além de exercitar a sua
criatividade para propor novos finais ou recria-las. Apés essa leitura, o aluno pode ser
mobilizado para identificar conceitos e discutir procedimentos matematicos.
GITIRANA, CARVALHO E MAGALHAES (2010, p.92)

Foi com este pensamento que trabalhamos a literatura juntamente com a Matematica,
explorando a histéria e descobrindo os conceitos que ali por tras estavam. E de fundamental
importancia que o professor esteja preparado e disposto a instigar seus alunos a questionar e
explorar os contos e historias trabalhadas, pois, segundo Almeida (1995, apud OLIVEIRA, 2013,
p. 15)

A educacdo ludica contribui e influencia na formagdo da crianca, possibilitando um
crescimento sadio, um enriquecimento permanente, integrando-se ao mais alto espirito
democréatico enquanto investe em uma producdo séria do conhecimento. A sua pratica
exige a participacdo franca, criativa, livre, critica, promovendo a interacdo social e
tendo em vista o forte compromisso de transformacdo e modificagdo do meio.
(ALMEIDA 1995, apud OLIVEIRA, 2013, p. 15).

Com este intuito é que fizemos uso da literatura na sala de aula, fazendo dela uma forma
Iudica de ensinar a Matematica, auxiliando na formacédo dos conhecimentos dos alunos. Assim,
relacionando esses dois mundos, a Matematica e a literatura, € que partimos para descobrir na
literatura 0s conceitos matematicos que ali em seu meio estdo. Fazendo com que o aluno

questione e reflita sobre os fatores que compdem a historia.
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2. A atividade desenvolvida

A atividade foi realizada na turma do primeiro ano através do livro “Quando mamae era
pequena” da colecdo Tan Tan. Ao chegarmos na sala de aula, foi proposta a leitura do livro.
Primeiro fizemos alguns questionamentos em relacdo ao titulo da histdria, sobre o que o livro
poderia conter, instigando a curiosidade dos alunos. Logo em seguida se deu a leitura do livro, de
forma muito agradavel, pois todos os alunos estavam muito atentos. Posteriormente fizemos uma
roda de conversa para discutir alguns trechos do livro, que conta a historia de uma mée que ao
sentar-se em uma escada na calcada comeca recordar sua infancia e conta para sua filha as

brincadeiras que ela e os amigos faziam quando eram pequenos

A mée conta que brincavam de “casinha” e faziam na brincadeira muitas classificagoes,
como por exemplo, a organizagdo da “casinha”, dos “moéveis” e dos ‘“quartos” que eram

organizados no meio da rua em frente a escadaria que estavam sentadas naquele momento.

O livro explora os conceitos basicos de classificacdo, portanto apos sua leitura e um breve
didlogo com os alunos, dispomos a eles folhas A4 coloridas, nas cores cinza, branca, azul e verde
e propomos a eles que as recortassem e fizessem peixinhos, de trés tamanhos (grande, médio e
pequeno). Apds os alunos recortarem as folhas em forma de peixes, nés dispomos a eles quatro
cartolinas com desenhos de aquarios, e pedimos para que colocassem em cima da primeira
cartolina todos os peixes verdes, na segunda todos 0s peixes azuis e assim por diante. Depois de
separados por cores pedimos entdo a eles que separassem agora por tamanho, em um aquéario
somente 0s peixes pequenos em outro somente 0s peixes médios e em outro somente 0S peixes
grandes, em seguida pedimos gque separassem entdo 0s peixes pequenos verdes, 0S peixes cinzas
eetc...

No final da atividade pudemos perceber a grande interacdo dos alunos conosco, pois a
participacdo que se deu por parte deles foi muito grande, assim nos exploramos por meio da
historia os conceitos basicos de classificacdo, procurando aproximar as atividades ao mundo das
criangas, muitas vezes distanciadas da sua realidade.

A fim de quebrar este distanciamento que muitas vezes é imposto quando se trata de
Matematica, visto que muitos pensam que ela é uma disciplina isolada de qualquer outra e sem
relacdo alguma com as demais é que tal atividade foi realizada, fazendo com que os alunos

percorressem por meio da historia os conceitos matematicos envolvidos nela.
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3. Conclusdes

Podemos perceber no termino da atividade que a turma gostou muito da histéria que o
livro continha e da atividade realizada logo ap0s, pois houveram vérios pedidos para que mais
histdrias como aquela fossem contadas, a interacdo e participacdo que a turma teve foi muito
boa, foram muito participativos e ativos.

Com isso entdo, podemos perceber o tamanho da importancia de explorar os conceitos
béasicos através de atividades ltdicas e da leitura. Procurando sempre em nossa atividade fazer
relacdo com a Matematica que ha por tras de varios fatores sociais e culturais que envolvem os
coeficientes do cotidiano.

Assim, fugindo do método tradicional do ensino da Matemaética é que buscamos envolver
os alunos na literatura e encontrando a Matematica que ali esta envolvida por meio da histéria do
livro, no caso do livro “Quando mamde era pequena” da colecdo Tan Tan, conceitos de
classificacdo.

Percebemos finalmente que para tonar a Matematica mais atraente aos olhos dos alunos

uma grande estratégia € a literatura infantil, pois em si carrega grandes motivagoes.
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Resumo
O presente artigo vincula-se a uma pesquisa desenvolvida no &mbito do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacdo Matemética (GEPEMat). Tem como objetivo discutir sobre possibilidades do jogo contribuir
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para apropriacdo de conhecimentos matematicos por parte de estudantes do Curso de Pedagogia (UFSM),
no que tange ao desenvolvimento tedrico e metodoldgico sobre a organizagdo do ensino de matematica
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. O trabalho com jogos parte do pressuposto de que 0 mesmo
¢ desencadeador de aprendizagem matematica, bem como, auxilia aos futuros professores na
aprendizagem de modos de organizar 0 ensino para que seus alunos se apropriem da matemaética. O
desenvolvimento dessa pesquisa aconteceu com 23 académicos do quarto semestre do curso de
Licenciatura em Pedagogia/lUFSM, os quais cursavam a disciplina de Educacdo Matematica I, onde séo
discutidos encaminhamentos didaticos para o ensino de matematica. A partir do estudo sobre o Sistema de
Numeracdo Decimal, os académicos construiram, desenvolveram e avaliaram jogos matematicos
baseados no Caderno 3 do Pacto de Alfabetizacdo na Idade Certa/PNAIC (BRASIL, 2014), referente a
esse conteldo. O acompanhamento desse movimento nos levou a compreensdo de que muitos sdo 0s
desafios relativos a didatica da matematica, quando se trata da formacédo inicial de professores, bem
como, indicativos de que os futuros professores aprenderem um modo de organizar o ensino para que seus
alunos se apropriem de conhecimentos. Assim, 0 jogo pode apresentar-se como uma dupla dimensao
formadora, do professor e do aluno, na qual ambos desempenham papéis importantes na relagdo entre
ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Matematica; Jogo; Formacdo de professores.
Introducgéo

Na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), foi criado em 2009 o Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemaética (GEPEMat), que conta com a participacdo de
professores da rede publica de ensino, académicos dos cursos de Licenciatura em Matematica,
Pedagogia e Educacdo Especial, pds-graduandos de mestrado e doutorado, professores
universitarios'. Esse grupo tem como pressuposto tedrico e metodolégico a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) proposta por Moura (1996), que busca promover a aprendizagem
do aluno e do professor, unindo acbes relacionadas a didatica e a pratica de ensino. Um dos
nossos desafios € pensar a formacdo de professores, portanto, neste artigo nosso objetivo é
discutir sobre possibilidades de o jogo contribuir para apropriagdo de conhecimentos
matematicos por parte de estudantes do Curso de Pedagogia (UFSM), no que tange ao
desenvolvimento tedrico e metodoldgico sobre a organizacdo do ensino de matematica para 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental.

A intencdo em trabalhar com jogos esta justamente em propiciar para os professores em
formacéo inicial possibilidades de reflexdes sobre organizacdo do ensino por meio de diferentes
praticas, modificando as possibilidades didaticas que tradicionalmente séo utilizadas, pensando

no jogo como desencadeador de aprendizagem matematica nos estudantes. Desta forma, o artigo

1 E coordenado pelas professoras doutoras Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes e Liane Teresinha
Wendling Roos, com a participacdo dos professores pesquisadores Ricardo Fajardo e Regina Ehlers Bathelt.
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estrutura-se por um breve referencial tedrico sobre jogo, a apresentacdo e 0s encaminhamentos
da situacdo desenvolvida com futuros professores, bem como, um comentario final sobre o

trabalho.

O jogo e seus pressupostos tedricos

E possivel identificar nos Gltimos anos varios estudos sobre jogos, o que pode evidenciar
sua importancia no processo de ensino e aprendizagem, em especial, de matematica. Muitas
vertentes tedricas compreendem o jogo como um importante recurso para exercitar determinado
conceito presente no curriculo escolar. Temos nos apoiados na teoria historico-cultural e nessa
direc¢do, corroboramos com os dizeres de Moura (2011, p. 85) de que o jogo aparece “dentro de
um amplo cenario que procura apresentar a educacdo, em particular a educacdo matematica, em
bases cada vez mais cientificas”.

Compreender 0 jogo nesta perspectiva é reconhecer sua potencialidade no
desenvolvimento do estudante que dele participa. Além disso, é compreender que ele pode se
constituir como orientador do trabalho docente, uma vez que um dos seus principios € unir a
atividade de ensino (do professor) com a atividade de aprendizagem (do estudante).

Na concepgéo que adotamos neste trabalho, defendemos que jogar desenvolve estruturas
cognitivas no estudante ao vivenciar a situagdo com 0 jogo, pois nele estdo presentes contetdos
culturais produzidos historicamente que, quando assimilados, promovem desenvolvimento. Por
isso, a acdo de utilizar o jogo com o intuito de que promova a aprendizagem, esta carregada de
intencionalidade pedagogica. Desta forma, apenas ser ludico, divertido e esteticamente bonito
ndo e suficiente para que o estudante se aproprie de conhecimentos matematicos, ele tambem
precisa estar embasado em uma intencionalidade relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem e proponha situagbes que atuem na zona de desenvolvimento proximal do
estudante (VYGOTSKI, 2005).

Pensar 0 jogo deste modo € assumir que na formacdo do futuro professor que ensina
matematica ele também tem essa caracteristica de promocéo de desenvolvimento. Uma vez que,
ao jogar, os futuros professores podem se apropriar de um conhecimento que por eles serdo

ensinados, como também, se apropriar de um modo geral de organizar o ensino que percebe o
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jogo, como uma situacao de aprendizagem que eleva os conhecimentos dos estudantes para um

conhecimento mais elaborado.
Jogos matematicos para a formacao de professores

Preocupando-se com o ensino e aprendizagem da matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tomamos como problema de pesquisa a seguinte questdo: Como 0 jogo pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos do curso de Pedagogia da
UFSM?

Almejando atingir nosso objetivo, acompanhamos uma turma de quarto semestre do
curso Pedagogia - Diurno/UFSM, durante a disciplina de Educacdo Matematica I, no segundo
semestre de 2017, buscando observar como ocorre 0 processo de apropriacdo do conhecimento
para aprender e ensinar Matematica por meio do jogo.

A partir da acdo formativa de elaboracdo pelas futuras professoras de jogos sobre o
conteddo matematico de sistema de numeracdo decimal, apresentamos no préximo item os

procedimentos metodoldgicos a respeito de situacdes de aprendizagem que envolveram jogos.
Procedimentos metodoldgicos

O desenvolvimento dessa pesquisa aconteceu com 23 académicos, do quarto semestre
do curso de Licenciatura em Pedagogia/UFSM, os quais cursavam a disciplina de Educacao
Matematica 1°. A partir do estudo sobre o Sistema de Numeragdo Decimal, os académicos
construiram, desenvolveram e avaliaram jogos matematicos baseados no Caderno 3 do Programa
de Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC), referente a esse contelido. Os dados da pesquisa
foram produzidos a partir da gravacdo em &udio das aulas; observacao e registro em diério de

campo da pesquisadora; registros escritos das futuras professoras.

Possiveis aproximacgdes com o conhecimento cientifico
Analisando o desenvolvimento deste trabalho, onde no espaco desse artigo nos leva a

elencar trés acGes que se mostraram coerentes com nosso objetivo tracado. Inicialmente

2 0 curso de Licenciatura em Pedagogia — UFSM, possui duas disciplinas relacionadas ao ensino e
aprendizagem de matematica, sendo intitulada Educacdo Matematica | e Educacdo Matematica Il. A segunda
disciplina é desenvolvida no quinto semestre do curso.
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destacamos que foi possivel perceber que 0 uso de jogos traz a possibilidade de aproximar o
futuro professor do conhecimento tedrico. Nossos dados indicaram que além dos futuros
professores aprenderem um modo de organizar o ensino para que seus alunos se apropriem da
matematica, na necessidade de organizar 0s jogos e a situacdo que o envolve também indicaram
apropriacdo tedrica com o0s conceitos que englobam o sistema de numeracdo decimal:
agrupamento, correspondéncia um a um, multiplicacdo, divisdo, adicdo, subtracdo e construcao
de numero.

Em segundo lugar, indicamos que os futuros professores apontaram ter compreendido
que o seu trabalho é organizar o ensino, corroborando com a ideia de que a atividade principal
(LEONTIEV, 1983) do professor é a atividade de ensino, envolta por sua responsabilidade
social. Nesta direcdo, é que destacamos que 0 jogo € jogo do conhecimento (MOURA,2011)
porque nele, ha conteddos culturais que serdo apreendidos pelos sujeitos durante a situagdo com
0 jogo.

O terceiro resultado se refere ao fato de que nossos dados trazem indicios de que o0s
futuros professores aprenderam e desenvolveram suas estruturas cognitivas ao lidar com a
organizacéo do jogo, no desenvolvimento das acOes e nas relagdes estabelecidas com seus pares,
na perspectiva de Vygotsky (2009) de que a apropriacdo do conhecimento acontece do
interpsiquico para o intrapsiquico. Nesse sentido, os jogos desenvolvidos pelos académicos e
sistematizados em sala de aula apresentaram uma aprendizagem motivada, com diferentes
possibilidades de ensinar matematica, percebendo seu papel na educacdo de criancas e
reconhecendo a importancia do professor formador.

A partir do trabalho desenvolvido com os jogos, tivemos por intencionalidade propiciar
para os professores em formacao inicial, possibilidades de reflexdes sobre organizagéo, didatica
e pratica de ensino, relacionado a matematica, através de diferente meio dos tradicionalmente
utilizados, como desencadeador de aprendizagem. Assim, compreender 0 jogo na perspectiva do
reconhecimento de sua potencialidade no desenvolvimento do estudante, é compreender que ele
pode se constituir como orientador do trabalho docente, uma vez que um dos seus principios é

unir a atividade de ensino (do professor) com a atividade de aprendizagem (do estudante).

58



Referéncias

MOURA, M. O. DE.; SFORNI, M. S. F.; ARAUJO, E. S. Objetivacdo e apropriacdo de
conhecimento na atividade orientadora de ensino. Revista Teoria e Pratica da Educacao, v.14,
n.1, p 39-50, jan./abr. 2011.

LEONTIEV, A. Actividad, conciencia e personalidad. Havana: Editorial Pueblo y Educacion,
1983.

BRASIL, Secretaria da Educacédo Basica. Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa: Construgdo do Sistema de Numeracgdo Decimal/
Brasilia : MEC, SEB, 2014.

VYGOTSKY, L. S. A construcdo do pensamento e da linguagem. 2. ed. Sao Paulo: Editora
WMF Martins Fontes, 2009.

VYGOTSKY, L. S. . Aprendizagem e Desenvolvimento Intelectual na Idade Escolar. In:

LEONTIEV, A. N. et al. Psicologia e pedagogia: bases psicoldgicas da aprendizagem e do
desenvolvimento. S&o Paulo: Centauro, 2005. p. 25-42.

59



v| EIEMAT Escola de Inverno de
Educacao Matematica

4° Encontro Nacional PIBID Matematica

Encontro Galcho de
xI" EGEM Educacao Matematica

;fr/-/"'
o &
: J)ﬂffq//m, e Fuss (ﬂ/’/&/f’ na r(///((agan Matemdtica:

7%

;115 ,ﬁ” /mm mwﬁ’ estamas (a.m(‘u/()m{/,éu)
&,
g%
o w
i 7

ISSN 2316-7785

ALGUMAS POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE VOLUME E CAPACIDADE NOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Luanne Garcez da Silva
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
E-mail: luluannegarcez@hotmail.com

Ana Luiza Golin
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
E-mail: analuizagolin@gmail.com

Simone Tonatto Ferraz
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
E-mail: simoninha.tferraz@hotmail.com

Thanize Bortolini Scalabrin
Universidade Federal de Santa Maria — UFSM
E-mail: thanize_bortolini@hotmail.com

Eixo tematico: Formacéo de professores que ensinam Matematica
Modalidade: Péster (PO)

Categoria: Aluno de Graduacéo/Pibid (trabalho relacionado ao Pibid)

60



Resumo

Este trabalho tem como intencionalidade explanar um movimento coletivo através de acGes referentes a
uma unidade didatica sobre o conteudo de volume e capacidade desenvolvidas no Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), mais especificamente no subprojeto Interdisciplinar Educagao
Matemaética, que é composto por académicos dos cursos de licenciatura em Educacdo Especial,
Matemaética e Pedagogia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Assim como, esta vinculado
ao Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica (GEPEMAT/UFSM). Para a realizacdo dessa
unidade didatica ancoramos nossas a¢fes na perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA,
1996), que contempla entre outras coisas, a importancia da organizacdo do ensino por parte do professor.
Inseridos nesse movimento, desenvolvemos agfes com a intengdo que os alunos se apropriassem dos
conceitos referentes ao conteddo de volume e capacidade em uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola da rede municipal de ensino da cidade de Santa Maria/RS. Diante disso, a
partir das intervencGes realizadas destacamos que os alunos compreenderam o movimento l6gico e
historico destes contetdos, assim como o uso de recursos didaticos possibilitou maior interagdo entre os
alunos, de modo que eles puderam manipular o material, verificando afirmacgdes e questionamentos que
iam surgindo referentes a essa unidade didatica.

Palavras-chave: PIBID; Atividade Orientadora de Ensino; Volume e capacidade; Anos iniciais.

Introducgéo
A matemaética esta presente em nosso cotidiano, porém, muitas vezes passa despercebida

por ser parte do mesmo, sendo assim, ela é lembrada, muitas vezes, apenas como um contetdo
da escola, 0 que nos desafia a pensar nessa unidade didatica para fora da sala de aula.

O presente trabalho busca apresentar essa relagdo, em que podemos levar para a sala de
aula situacdes do cotidiano do aluno, buscando apresentar o conhecimento matematico a partir da
necessidade do homem na sua historia ao ser construido.

Assim, temos como objetivo apresentar acdes referentes a unidade didatica de volume e
capacidade, que foram desenvolvidas no ambito do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que é comporto
por académicos de licenciatura em Educacgdo Especial, Matematica e Pedagogia, contando com o
apoio do Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matemética (GEPEMAT/UFSM), que
possui preocupacdes voltadas ao ensino e aprendizagem de matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental.

A partir disso, apresentaremos nosso referencial teorico e metodologico, o relato das
acOes de ensino sobre volume e capacidade e nossas consideracGes finais sobre este

desenvolvimento.

Referencial tedrico e metodoldgico
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Para desenvolver nossas acdes temos como nosso pressuposto tedrico e metodoldgico a
Atividade Orientadora de Ensino (AOE) proposta por Moura (1996), para ela o autor baseou-se
na Teoria Histdrico Cultural (THC) (Vygotsky), mais precisamente na Teoria da Atividade (TA)
(Leontiev).

Sobre THC, Vygotsky e seus colaboradores nos mostram que o ser humano se
desenvolve socialmente, ele precisa estar em contato com a sociedade e sua cultura para entdo
desenvolver-se, tornar-se sujeito.

Nos mostra também o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) e a

importancia do professor na mesma.

A zona de desenvolvimento proximal refere-se, assim ao caminho que o individuo vai
percorrer para desenvolver fungdes que estdo em processo de amadurecimento e que se
tornardo funcbes consolidadas, estabelecidas no seu nivel de desenvolvimento real. A
zona de desenvolvimento proximal é, pois, um dominio psicolégico em constante
transformacdo: aquilo que a crianga é capaz de fazer com a ajuda de alguém hoje, ela
conseguira fazer sozinha amanha. (OLIVEIRA, 2009, p.60)

No caminho percorrido entre o que a crianca é capaz de fazer, para o que ela podera fazer
futuramente o papel do professor é fundamental, pois através da mediacdo que a crianca
conseguira realizar sozinha o que ela ja tinha a potencialidade.

Na TA, Leontiev nos trds o conceito de atividade, e nos mostra que para o ser humano
realizd-la, o motivo deve sempre coincidir com o objeto, caso contrario sera uma acdo. Ele
também ressalta a importancia da sociedade, da interagdo com os pares para o desenvolvimento
do sujeito.

Podemos considerar a AOE com duplamente formadora, pois ela visa despertar a
atividade em ambos os sujeitos envolvidos no processo. A atividade de ensino do professor e a
atividade de estudo do aluno.

Sobre a AOE, Moura destaca que ha na mesma trés momentos a qual considera
principais: Sintese Histdrica do Conceito, Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA) e a
Sintese coletiva do Conceito.

A Sintese Histdrica do Conceito visa um olhar mais atento do professor para o contetdo
que sera trabalhado, € nesse momento que ele estuda sobre o movimento I6gico histérico do

mesmo, entendendo todo o caminho percorrido pelo conceito até os dias de hoje.
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A SDA, deve contemplar a génese do conceito, essa serd abordada a partir de um
problema, que pode ser apresentado através de uma Histéria Virtual, Jogo ou de uma Situacao

Emergente do Cotidiano.

A situacdo desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese do
conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve explicitar a necessidade que levou a
humanidade a construcdo do referido conceito, como foram aparecendo 0s
problemas e as necessidades humanas em determinada atividade e como os
homens foram elaborando as soluges ou sinteses no seu movimento ldgico-
histérico. (MOURA, 2010, p. 103-104)

Por conseguinte, a Sintese Coletiva do Conceito tem como objetivo que os estudantes
cheguem em conjunto a uma solugdo “final” para o problema, na resposta considerada “correta”.

Como falamos anteriormente, a AOE visa a formacdo de todos os envolvidos no
processo, assim o enriquecendo.

Para o professor ela é um importante aliado na hora de organizar intencionalmente o
ensino. Ressaltamos também a importancia de pesquisar sobre o conceito que sera trabalhado,
assim conhecendo seu movimento légico histérico e munindo-se de estratégias para 0 processo

de ensino e aprendizagem.

Desenvolvimento

Relataremos aqui uma unidade didatica sobre o contetdo de volume e capacidade
pautadas na proposta tedrica e metodoldgica da AOE, que foi desenvolvida em uma turma do 4°
ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal de Ensino Fundamental Irmdo Quintino da
cidade de Santa Maria/RS, no &mbito PIBID/UFSM/InterdEM.

Com o intuito de que os alunos se apropriassem do conceito de volume, primeiramente
foram elaboradas e desenvolvidas algumas SDA a fim de que eles compreendessem inicialmente
que a necessidade de medir um espaco ocupado por qualquer corpo, pode ser realizada a partir de
nog¢des intuitivas, como por exemplo, maior/menor, cabe/ndo cabe, também a necessidade de
comparagdo a partir de um padréo, e a determinagdo de um modo geral de encontrar o valor
numerico, explicitando a formula do volume.

Apdbs trabalhados esses conceitos, desenvolvemos uma SDA para que os alunos
pudessem relacionar o conceito de volume com o da capacidade, percebendo que a capacidade

assumida por um recipiente, € o seu volume externo.
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Assim retomamos com a turma o que havia sido trabalhado na semana anterior, para
assim introduzir o conceito de capacidade e relacionar com o volume. Entdo, questionamos qual
foi 0 volume que eles encontraram para o0 cubinho do material dourado, e como eles
descobriram.

A partir disso, organizamos eles sentados em semicirculo no chdo da sala de aula
dividindo-os em duplas, e distribuimos algumas embalagens enumeradas e com capacidades
diferentes e seringas. Perguntamos entéo qual seria a capacidade do cubinho se ele fosse vazado,
explicando que o volume do cubinho de 1 cm3 correspondia a capacidade de 1 ml. Assim,
explicamos as medidas e 0o manuseio das seringas, e cada dupla na sua vez, pegava uma
embalagem e verificava com 4gua a sua capacidade com as seringas ou um outro recipiente

maior que estava indicado as medidas em mililitro, conforme as figurasl e 2:

Figura 1 — Embalagens para a medicao da capacidade

Fonte: PIBID/InterdEM

Figura 2 — Medicdo da capacidade das embalagens

Fonte: PIBID/InterdEM
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Apds todas as duplas terem verificado a capacidade das embalagens, expomos no quadro
a capacidade que eles encontraram de todas as embalagens, e questionamos qual era a
embalagem que possuia a maior capacidade e qual possuia a menor.

Posteriormente entregamos as pecas do material dourado (cubinho, barra, placa e cubo) e
0s materiais que foram confeccionados em vidros também representados através das pecas do
material dourado. Com isso fizemos alguns questionamentos para eles relacionarem o volume de
cada peca do material dourado, com a sua capacidade, como por exemplo: “Qual é o volume do
cubinho? E se o cubinho de 1 cm? fosse vazado como no material de vidro, e enchéssemos de
agua, quanto sera que caberia? Se um cubinho tem o volume de 1 cm3, qual € o volume da
barrinha? Quantos ml de agua cabe entdo na barrinha? Qual é o volume da placa? Quantos ml
cabem na placa? Se a seringa tem 10 ml e se a placa tem 100 cm? de volume, ou seja, cabe 100
ml, quantas vezes devemos encher a seringa para colocar na placa? Qual é o volume do cubo?
Quantos ml cabem no cubo?”

Enguanto realizdvamos 0s questionamentos, os alunos respondiam e verificavam no
material de vidro a capacidade de 4gua que cabia em cada peca, relacionando assim o volume da
peca com a sua capacidade. No decorrer da atividade, fizemos uma sistematizacdo no quadro das
medidas do volume e da capacidade das pecas do material dourado para eles copiarem em seus
cadernos.

Para finalizar, entregamos para cada aluno o registro das atividades que foram
desenvolvidas, na qual ap6és compararem as embalagens eles registraram qual era a capacidade
de cada embalagem e das pecas de vidro do material dourado e o volume de cada peca, além de
indicar qual das embalagens ocupava maior e menor capacidade e desenhar um cubo, conforme

figura 3:

Figura 3 — Registro das capacidades e volume
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Embalagem | Embelagem | Embalpem | Embalagen | Embalagem | Embalagem
1 1 3 4 5 1

2 (ual & 2 caparidade (zm ml) das pegas do material dourada?
Preencha natzbela.

Cubinho Placa Bama Cubo

7

3) Qual & o vohne das pegas do material dourado em ew?

Cubimho Placz Bama Cubo

4) Qual embalagem ovupa mator capacidade? E 2 menor?

3) Desenhe um cabo,

Fonte: PIBID/InterdEM

Analise e Discussdo dos resultados

Durante as atividades desenvolvidas, os alunos se mostraram muito participativos e
empolgados. No momento em que verificaram a capacidade de cada embalagem, os alunos
perceberam imediatamente que a quantidade indicada no rétulo coincidia com a quantidade
quando comprado o objeto no mercado, levantando a questdo que nenhuma embalagem vem com
a sua capacidade totalmente preenchida, e que ndo é necessario medi-las, pois a maioria delas
consta na embalagem a informagdo da capacidade. Além de nos explicarem por que algumas
embalagens com tamanhos e formas diferentes possuiam a mesma capacidade.

Também nos surpreenderam nos questionamentos, quanto a relagdo do volume das pegas
do material dourado com a sua capacidade, apontando compreensao que a capacidade é medida
em mililitro e o volume em centimetros cubicos.

Além disso, os recursos didaticos utilizados foram de extrema relevancia para que eles
manipulassem e pudessem verificar as afirmacfes dos questionamentos realizados. O registro
também nos permitiu observar que os alunos compreenderam o conceito trabalhado, assim como
preencheram ele corretamente.
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Conclustes

Neste trabalho relatamos uma atividade de ensino referente aos conteudos de volume e
capacidade desenvolvidas com uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental, no d&mbito do
PIBID Interdisciplinar Educacdo Matematica (PIBID/InterdEM), a partir de Situacbes
Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA).

Por meio das acbes desenvolvidas com a turma, percebemos indicios de que estas
possibilitaram a aprendizagem sobre volume e capacidade, bem como promoveram a
compreensdo do movimento logico e historico destes contetdos. A partir das intervencdes
realizadas foi possivel perceber que as criancas foram instigadas a refletir sobre diversas
situacOes cotidianas acerca do conhecimento apresentado e conseguiram constatar por meio da
pratica, através de testagens o conceito ensinado.

Destacamos que os alunos foram participativos e receptivos as nossas intervencoes.
Durante nossas acdes propomos desafios que foram solucionados pela maioria das criangas, no
entanto, salientamos que alguns apresentaram dificuldades, porém estas foram sanadas por meio
do nosso auxilio.

Ressaltamos ainda, que as hipéteses apresentadas pelos alunos enriqueceram as
atividades propostas e ampliaram seus conhecimentos sobre volume e capacidade. Neste sentido,
averiguamos que eles conseguiram chegar ao resultado matematicamente correto sobre o
contetido apresentado, de tal modo, que conseguimos alcancar 0s objetivos propostos em nossas
acoes.

Para finalizar, destacamos ainda a importancia das a¢des desenvolvidas no ambito do
PIBID/InterdEM, as intervencdes baseadas no referencial tedrico-metodologico utilizado foram
de grande relevancia, pois nos possibilitaram experiéncias significativas tanto para a formacéo
académica quanto profissional. Além de nos permitir reflexdes sobre as aces desenvolvidas,
referentes ao conteldo matematico, nos auxiliou na organizagdo do ensino e nos possibilitou
vivenciar a pratica docente da sala de aula.
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Resumo

O presente relato € um recorte de um projeto desenvolvido pelas autoras para a producao
de um trabalho de conclusdo de curso. O projeto visa a utilizacdo da Historia da
Matematica e da metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através
da Resolucédo de Problemas para ensinar as operagdes de adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e
divisdo com os numeros inteiros. Sabe-se que o primeiro contato formal dos alunos do
Ensino Fundamental com o conjunto dos nimeros inteiros é no 7° ano, sendo a novidade
desse conjunto os nimeros negativos, cuja compreensdo pelos alunos ndo é facil, pois é
necessario entender que existem quantidades menores que o “nada”. Além disso, para
operar com 0s nimeros negativos o aluno ¢ apresentado a uma série de “regrinhas” que, em
geral, ndo contribuem para uma aprendizagem significativa, gerando aversdo a esse
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contetdo. Desta forma esta pesquisa insere-se na area da Educacdo Matemaética e propde
uma investigacdo no campo da historia da matematica considerando suas relagdes com a
sala de aula. A proposta visa investigar aspectos historicos do tema “operagdes com os
numeros inteiros” buscando compreender e elucidar de que forma se constituem suas
operacOes e propriedades. Para isso, o trabalho constituiu-se em duas partes, uma teorica
em gue se pesquisou o surgimento do conjunto dos nimeros inteiros e suas propriedades e,
outra pratica em que se propde um experimento em sala de aula através da resolugdo de
problemas. Os resultados até aqui obtidos fazem parte da analise do trabalho de conclusao
curso de uma das autoras e estara disponivel em dezembro de 2018.

Palavras-chave: Numeros Inteiros; OperacOes; Historia da Matematica; Resolucdo de
Problemas.

Introducéo

Porgue um namero negativo multiplicado por outro nimero negativo resulta em um
nimero positivo? Essa é a questdo norteadora para o desenvolvimento desta pesquisa, ja
gue a unica resposta imediata remete as regras, levando-nos a outras perguntas: Como
surgiram as regras e porque elas valem?

Diante disso o objetivo principal dessa pesquisa € justificar com base na histéria da
matematica os algoritmos das operagdes com 0s numeros inteiros e, através da resolucéo de
problemas, propor atividades cooperativas e colaborativas que levem os alunos a
compreendé-las.

Para o desenvolvimento da primeira etapa, foram realizadas pesquisas em artigos e
teses que versavam sobre esse tema buscando compreender as dificuldades dos alunos, por
exemplo, segundo Glaeser (1985) o fato dos alunos terem que aprender em duas ou trés
aulas o que levou anos para ser compreendido pelos matematicos. Além disso, conforme
Pommer (2010) as regras referentes as operagcbes com numeros inteiros ndo foram
simplesmente inventadas, mas sim sdo decorrentes da necessidade de manter coeréncia com
os principios fundamentais da Matematica.

A partir dessas concepcOes foi composta a segunda etapa da pesquisa, na forma de
uma inser¢do em sala de aula com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental regular da
escola E.E.E.F. de Arroio Grande em Santa Maria-RS, na qual se faz uso da metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas.
Conforme Onuchic (2014):

A RP, para além da pratica de resolver problemas nas aulas de Matematica,
pressupde aulas de Matematica com professores e alunos envolvidos em
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comunidades de aprendizagem, desempenhando diferentes papéis e
responsabilidades, visando a promover uma aprendizagem mais significativa.
(ONUCHIC, 2014, p.17)

Para tal insercdo, foram elaboradas oficinas no contra turno das aulas, cujos
encontros foram planejados de tal forma que as operacGes de adi¢do, subtracdo e divisdo de
nameros inteiros fossem trabalhadas através de problemas pré-selecionados. Todos 0s
alunos do sétimo ano foram convidados a participar e, desta forma ndo ha um publico

determinado em cada oficina.

Desenvolvimento
Como a pesquisa encontra-se em andamento, no presente relato serdo apresentados
0s trés primeiros encontros: o primeiro com atividade de integracdo, o segundo com

atividades de posicdo da reta numeérica e o terceiro com problemas de adi¢éo e subtracéo.

Relatos e Discussoes
Primeiro Encontro

Para dar inicio a atividade, no primeiro encontro, foi proposto um jogo de tabuleiro
envolvendo as operacOes de adigdo e subtracdo e, para isso, foi desenhado no chdo da
quadra de esportes da escola uma trilha enumerada de -20 a 20, representando a reta
numérica. Foram disponibilizados dois dados de cores diferentes, em que o dado rosa
significava que o aluno deveria andar para frente e o dado verde deveria andar para tras.
Nessa atividade os alunos jogavam os dois dados e andavam na trilha conforme o nimero e
a direcdo que os dados indicavam.

ApOs 0 jogo, os participantes receberam uma breve historia do surgimento dos
nameros inteiros com base no livro Contando a historia da Matematica: A invencdo dos
nameros (GUELLI, 1994) e, posteriormente houve um momento de conversa e reflexdes
sobre o texto, como por exemplo, em que momentos do dia a dia 0s nimeros negativos

aparecem quais exemplos podemos citar, etc.

Segundo Encontro
No segundo encontro, houve a participacdo de sete alunos e foi sugerido pela

professora-pesquisadora que os alunos dessem um nome para a oficina, que apos varias
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sugestOes passou a se chamar “Os loucos da Matematica”. Depois desse momento a
professora explicou como seria a dindmica das aulas através da resolucdo de problemas e
entregou a primeira atividade, ilustrada na figura 1, em que os alunos ndo tiveram muitas
dificuldades nos conceitos matematicos, porém muitas dificuldades em interpretar as

sentencas.

Figura 1 — Atividade 1.

Entre as sentencas a seguir, corrija em seu

caderno as falsas.

a) O zero é maior que qualquer nimero
negativo.

b) O zero é maior que qualquer niimero
positivo.

¢) Qualquer nuimero negativo é maior do
que qualquer nimero positivo.

d) Qualquer ntmero positivo é maior do
que qualquer nimero negativo.

€) Se dois numeros forem positivos, o
maijor sera aquele que tem o menor
moédulo.

f) Se dois numeros forem negativos, o

maior sera aquele que tem o menor
médulo,

Fonte: (BIANCHINI, 2006, p. 19)

Ja na segunda atividade, ilustrada na figura 2, a dificuldade dos alunos estava em
compreender que o saldo de gol a favor deve ser somado e o saldo contra deve ser subtraido
para poder resolver o problema, confirmando a dificuldade em entender e operar com 0s
nlmeros negativos.

Figura 2 - Atividade 2.
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Fonte: (BIANCHINI, 2006, p. 13)

Por fim, na dltima atividade, ilustrada na figura 3, esperava-se que utilizassem da
reta numérica para operar com 0s numeros inteiros. Mesmo que o problema proposto
apresente a reta, os alunos ainda assim, tiveram dificuldades em resolvé-lo, mostrando mais
uma vez que ndo compreendem as operagfes neste conjunto numérico.

Figura 3 — Atividade 3.

Fonte: (RIBEIRO, 2009, p. 103)

Terceiro Encontro

No terceiro encontro foram trabalhos problemas envolvendo lucros e prejuizo, saldo
bancério e novamente a reta numérica desta vez representada como sequéncia cronologica.
Neste dia compareceram onze alunos, que se dividiram em trés grupos. Para o primeiro
problema, ilustrado na figura 4, um dos grupos teve dificuldades na resolugdo, pois
argumentaram que os numeros apresentados eram de valores elevados. A professora entéo
utilizou de um problema secundario, com valores numéricos menores levando-os a
compreender 0 que se pedia e, desta forma, eles conseguiram retornar aos valores do

problema inicial e soluciona-lo.

73



Figura 4 - Atividade 4.

Fonte: (MODERNA, 2007, p. 26)
O segundo problema proposto, ilustrado na figura 5, foi resolvido rapidamente pelos

alunos, porém de forma errada, pois eles ndo conseguiam visualiz&-lo como uma sequéncia
cronoldgica. A professora utilizando de uma reta numérica conseguiu auxilid-los na

compreensdo do que se pedia, para que entdo pudessem resolver a questao.

Figura 5 — Atividade 5.
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Fonte: (BIANCHINI, 2006, p. 19)

Considerac6es Finais

Como o trabalho esta em andamento e este relato trata-se de um recorte da pesquisa,
ainda ndo é possivel concluir se a experiéncia de utilizar a Histéria da Matemaética e a
Resolugdo de Problemas é significativa para a melhor compreensdo das operacdes com
numeros inteiros.

Porém, pode-se perceber que os alunos que participam das atividades ndo estdo
acostumados com o trabalho em grupos, em que a colaboracdo e a cooperagédo entre eles se
faz necessaria para obter bons rendimentos. Sabemos que esta forma de trabalho exige dos
alunos concentracdo nas atividades e nas discussdes nos grupos, poréem percebemos que 0s
participantes ndo conseguem se concentrar na leitura e na interpretacdo dos problemas
propostos e ndo estdo habituados a debater com o0s colegas as respostas encontradas.

Uma das percepgdes que apontamos é que os alunos se mostram inseguros com 0s
resultados obtidos e na maioria dos casos querem que a professora pesquisadora indique a
resposta certa ou resolva as questdes para eles. Além disso, os participantes também
demonstram resisténcia em aprender de uma maneira diferenciada, buscando resolver as

questdes através de regras j& aprendidas.
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Resumo

O presente trabalho descreve um relato de experiéncia referente a uma oficina que é parte de uma
proposta de uma acdo extensdo que esta sendo produzido e executado pelos académicos de Licenciatura
em Matemaética do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha campus S&o Borja em
parceria com as escolas Escola Estadual de Ensino Fundamental Jodo Goulart e Escola Municipal de
Ensino Fundamental Vicente Goulart, ambas do municipio de Sdo Borja/RS. No entanto, alem da parceria
com escolas o projeto teve inicio com a primeira oficina apresentada na Semana da Tecnologia, Educagéo
e Ciéncia do Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Séo Borja. A referida oficina do projeto de
extensdo foi destinada aos alunos do Ensino Médio Integrado do IFFar e buscou contribuir na
compreensao da Geometria Plana em ambito escolar. Inicialmente deu-se énfase na histéria da Geometria
e do grande matematico Euclides, num segundo momento a oficina voltou-se para a construcdo de
conceitos geométricos através do uso da dobradura. Buscar-se-ou facilitar a abordagem da geometria
seguindo aos argumentos citados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), e tendo em vista o
descaso da maioria dos educadores matematicos, trazer maior importancia a tal. O projeto busca, também,
contribuir no ensino e na aprendizagem da Geometria Plana, bem como na formagédo dos académicos do
Curso de Licenciatura em Matematica, ja que estes estardo em interacdo com as propostas pedagogicas
gue serdo construidas e aplicadas com os alunos das escolas contempladas. Espera-se que por meio deste
projeto seja possivel socializar experiéncias por meio de um intercdmbio formativo, contribuir
positivamente na abordagem da Geometria Plana nas escolas e construir alternativas pedagdgicas que
auxiliem os educandos a compreender e atribuir significados aos conceitos geométricos.

Palavras-chave: Aprendizagem; Conceitos; Geometria Plana; Dobradura.

Introducgéo

O uso de dobraduras no ensino de geometria esta tornando-se cada vez mais reconhecido
como um instrumento pedagdgico interessante e muitas vezes eficaz, tanto pelo seu carater
ltdico quanto pela sensacdo de descoberta que muitas vezes provoca. E possivel encontrar varios
locais na Internet, roteiros para oficinas e comentarios sobre as justificativas e demonstragdes.

O professor como orientador tem o papel de extrema importancia no aprofundamento de
discussoes, trazendo novas situacdes e problemas, mas tambem apresentando fatos geométricos e
conceitos que possam ser explorados nas justificativas das construcfes. Pois como aponta

Vasconcellos:

A preocupacdo, pois, ndo é sé que o aluno conhega determinado objeto, no sentido de
aprender suas relagdes basicas. A questdo central ndo é a dos contelidos escolares, mas
da necessaria mediacdo que estes contelidos devem fazer, quanto ao remeter o sujeito
para a compreensdo da realidade (ter condi¢cdes de aprender o0 movimento do real para
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nela intervir); isto é o que importa; os conteldos escolares devem ser uma mediacdo
para isso, e ndo um fim em si mesmos, como ocorre amitde. Como foi apontado antes
temos que superar o circuito alienado a escola atual, onde tudo “funciona” bem: o
professor transmite e o aluno reproduz na prova. (VASCONCELLOS, 2005, p. 41).

Vasconcellos nos traz que a real importdncia € a mediagdo dos conteudos com a
realidade, ndo somente ele por ele, mas permitir a compreensao da realidade por ele.

As construcdes aqui desenvolvidas surgiram da necessidade de significacdo dos conceitos
mais basicos da Geometria Plana, tornando a aprendizagem mais significativa buscamos
desenvolver nos alunos maior interesse em seus estudos e consecutivamente melhores resultados.
A oficina é oriunda de um projeto de extensdo do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Farroupilha, com o objetivo de tornar o0 estudo da geometria plana em uma
aprendizagem significativa para o aluno e também tornar as aulas mais dinamicas para que 0s
alunos possam desenvolver maior interesse. Tal aprendizagem depende da percepcdo de
significados, processo esse que depende de uma troca de significados entre aluno e professor, o
que pode levar um periodo longo, e foi entdo que trouxemos a oficina permitindo que os alunos

saiam da aprendizagem mecanica para a aprendizagem significativa.

Materiais e Métodos

De acordo com Pereira (2012, p. 28), “é possivel generalizar a contextualizagdo como
recurso para a aprendizagem significativa”. Seguindo por esse pensamento o desenrolar da
aplicacdo da oficina procurou despertar o interesse do aluno colocando seu pensamento em
movimento, e dispondo de objetos/situacbes que fornecessem condigOes para que este tivesse a
possibilidade de acessar, cognitivamente, elementos novos a fim de elaborar respostas aos
problemas suscitados, superando a contradicdo entre sua representacdo e a realidade, interagindo

com a representacdo do sujeito solicitando expresséo, e acompanhando o percurso de construcao.

A oficina iniciou-se dando énfase na histéria da geometria e do grande Euclides
considerado o “Pai” da Geometria. Logo ap6s algumas consideragoes foi trabalhado com o0s
alunos os conceitos de ponto, reta e plano, assimilando imagens do nosso cotidiano como: a

estrela é a representacdo do ponto, o fio de luz esticado como reta e uma folha de oficio como
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plano. Mas claro gque foi ressaltado alguns poréns, como o caso da folha de oficio ser parte de um
plano, visto que o plano é infinito.

Com uma folha que os alunos receberam, foram convidados a iniciar as atividades da
oficina. Nesta primeira folha os alunos fizeram uma ponto, deram nome a esse ponto, neste
momento relembrando como nomear um ponto (letra maidscula). O desafio nesse primeiro
momento era, através da dobradura, tracar sobre o ponto retas, formadas pela marca que no papel
ficava, inumeras vezes, concluindo o estudo que mostra que por um determinado ponto, passam
infinitas retas. A partir de entdo, iniciamos o trabalho, com um novo plano, tragando agora, dois
pontos distintos, nomeando-0s, e repetindo a tarefa anterior, pedimos que dobrando o papel se
tracasse retas, sO que desta vez, passando pelos dois pontos, quantas vezes fossem possiveis.
Logo, foi provado o axioma em que diz que por dois pontos distintos, passa uma Unica reta.
Tendo em vista que agora eles estdo em contato com a reta, alguns conceitos foram adicionados,
como a semirreta e 0 segmento de reta.

Mais alguns momentos com a dobradura foram proporcionados, mostrando a ampla
abrangéncia da pluralidade de possibilidades de percepc¢des com o plano, como ao propor para 0s
alunos, que novamente, indicando dois pontos, e tragando um segmento de reta entre eles, com o
papel dobrado, deveria juntar um ponto com o outro no papel, notando que uma nova marca de
dobradura apareceria no segmento, marca essa que aponta exatamente o ponto médio do
segmento, que diz que € o ponto em que corta 0 segmento ao meio.

Partindo assim, para o proximo passo da oficina, em que agora se trabalhard com trés
pontos distintos. Lembrando sempre de nomea-los, e, como até o momento, através da
dobradura, tracar segmentos de retas ligando os pontos, desta vez, de dois em dois. Neste caso,
foram analisadas duas situagdes, a primeira € 0 caso em que 0s trés pontos se encontram em uma
mesma reta, definindo assim, sua colinearidade, ou seja, dados trés ou mais pontos em uma
mesma reta, sdo chamados colineares. No outro caso, se 0s pontos ndo forem colineares, a
definicdo dos segmentos que ligam um ponto ao outro formam uma figura conhecida como
triangulo. Assim, com mais um elemento em nossas maos, foram transmitidos os conceitos
destes, como triangulo equilatero (todos os lados iguais), isosceles (dois lados iguais) e escaleno
(todos os lados diferentes), além do famoso triangulo retdngulo (que possui um angulo de 90
graus), detentor do teorema de pitagoras.
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Para finalizar a atividade foi proposta a dobradura do sapo, para isso, foram distribuidas
uma folha de papel verde de tamanho A4 a cada participante. O passo-a-passo para a construcao
do origami foi exposto em imagens no PowerPoint, onde os alunos seguiram as etapas e no
decorrer do processo, se caso surgissem dificuldades, os mesmo poderiam contar com auxilio
dos oficineiros. Simultaneamente os alunos comecaram dobrando a folha ao meio, com isso
formou-se um retangulo, com uma nova forma de flexdo e recorte obteve-se um triangulo. E
dessa forma eles foram trabalhando e tendo descobertas, pois a cada dobradura os alunos

conseguiam ir identificando mais formas geométricas, tais como quadrados, losangos e trapézios.

No que essas figuras iam sendo desenvolvidas, os participantes iam obtendo definicdes e
caracteristicas explanada pelos oficineiros. Nos triangulos, por exemplo, foi explicada que
independente do triangulo formado (equilatero, isosceles, escaleno ou retangulo) a soma dos seus
angulos internos é 180° graus. Posteriormente os discentes foram observando que o montante de

todas as formas geométricas resultaram na dobradura em forma de um sapo.

Com a elaboracgdo deste trabalho, foram mostrados conceitos simples mas importantes na
area da geometria, de uma forma pratica, criativa e divertida. A dobradura, trabalha a
motricidade e tem sido muito utilizada no ensino basico da geometria. Esta arte também
possibilita desenvolver a capacidade motora e criativa do aprendiz, também sendo uma excelente

ferramenta no ensino da matematica.

Com tudo a prética desenvolvida com os discentes atraves de dobraduras obtivemos a
dedicagdo e empenho de todos participantes. Como gratificacdo na finalizagdo da oficina
ofertamos a distribuicdo de balas de forma igualitaria para todos, também transcorreu a

premiacdo do sapo mais bonito e do nome mais criativo.

Considerac0es Finais

Ao final da atividade aqui relatada, o grupo de académicos envolvidos pode constatar que
ao trabalhar a Geometria Plana de maneira ludica e significativa é possivel desenvolver, nos

alunos, o gosto pela matematica. Lorenzato comenta:

A geometria aparece nas atividades humanas e esta presente no dia-a-dia das pessoas e
da natureza através de curvas, formas e relagdes geométricas. As espirais, por exemplo,
podem ser encontradas em caramujos, botes de flor, girassois, margaridas, presas de
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elefante, chifres, unhas, abacaxis, frutos do pinheiro. Também encontramos muitas
outras formas geométricas nos cristais, favos e flores, além de inimeros exemplos de
simetria. (LORENZATO, 1995, p. 25).

Sendo assim, pelo fato de a geometria manter-se diretamente ativa na vida cotidiana dos
alunos, mesmo que na maioria das vezes passe despercebida, o processo de assimilacdo entre a
abstracdo matematica e o concreto se torna mais acessivel. Permitindo, entdo, que o aluno
encare aprender matematica como um momento agradavel e relevante.

Por outro lado, ao levar a arte da dobradura para a pratica pedagdgica os licenciandos
puderam entrar em contato com o exercicio docente. Pois, desde a elaboracdo da atividade
quando, a cada sugestdo, era questionada a relevancia de tal proposta para a aprendizagem dos
alunos, até a aplicacdo onde foi promovida a interacdo e comunicacdo entre os académicos em
formacéo e os participantes da oficina, foram proporcionados momentos de reflexdo a respeito
do que é ser um e educador matematico, de como é estar em contato com alunos inseridos em
realidades diferentes e desconhecidas e, também, de como deve ser a postura de um professor
dentro da sala de aula com os seus alunos de modo que estes estabelecam uma boa relagédo sem
ultrapassar os limites éticos conservados em ambiente escolar.

Logo, conclui-se, que a elaboragdo e a aplicagdo dessa atividade “as vezes ditos como

tacitos, sejam identificados, problematizados e (re)significados” e constru¢ao de novos saberes.
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Resumo

Este trabalho tem como finalidade apresentar um projeto que tem como objetivo criar um espaco de
discussdo tedrica e metodologica sobre o ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental contanto com académicos dos cursos de Pedagogia e Matematica, professores da
rede publica do ensino de Santa Maria, professores do Ensino Superiores estudantes da pés-
graduacdo, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Este projeto conta com o apoio do
FIEX/UFSM e PROLICEN/UFSM e é desenvolvido em duas escolas da rede publica de ensino
da cidade de Santa Maria. Seu desenvolvido dé-se por meio de agdes pautadas na Teoria
Histdrico-Cultural, tendo como base tedrico-metodoldgica a Atividade Orientadora de Ensino
(MOURA,1996). As acbes acontecem em dois momentos: estudos tedricos e planejamento das
atividades de ensino, e o desenvolvimento nas escolas. A intencdo do projeto é desenvolver o
pensamento critico dos alunos envolvidos, possibilitando que todos os sujeitos envolvidos
entendam o processo de ensino e aprendizagem de uma maneira diferenciada e proporcionando
aos alunos a apropriacdo dos conceitos matematicos estabelecendo relacdes entre a matematica e
0 seu cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; FIEX; PROLICEN; anos inicias.

Introducéo

Apesar do carater indiscutivel da importancia, no meio educacional, do ensino da
matematica como um dos elementos formadores do individuo, fica evidente a necessidade de que
continuemos com esforgos no sentido de superacdo do quadro atual. Faz-se necessario repensar a

organizacdo escolar proposta para o ensino destes conhecimentos. De acordo com Sousa (2004,
p.5):

Preocupamo-nos com 0 como ensinar € 0 como aprender matematica, porém, ndo
proporcionamos momentos de reflexdes, a partir de vivéncias e analises de atividades de
ensino, pelas quais estudantes e professores possam pensar sobre as diversas concepcdes
de mundo que interferem no nosso modo de conceber a matematica. Ndo falamos da
vida a partir dos conteddos matematicos e ignoramos a vida que pulsa nos conceitos
matematicos que ensinamos.

Nesse sentido, esse trabalho tem como objetivo apresentar um projeto que envolve o
ensino e a aprendizagem da matematica nos anos iniciais a partir da premissa de que a
Universidade tem o compromisso de contribuir para com as discussdes relacionadas a Educagéo
Basica. O projeto conta com o apoio do GEPEMat que desde 2009 busca envolver professores da
Educacdo Basica e do Ensino Superior, futuros professores e estudantes da Educagdo Baésica,
além de alunos da pos-graduacdo. Suas principais agdes sdo: estudos tedricos e metodoldgicos

sobre ensino de matematica nos anos iniciais, planejamento e organizacdo de atividades de ensino
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de matemaética, desenvolvimento de atividades de matematica em escolas parceiras e por ultimo a
avaliacdo das acdes.
Nesse momento apresentaremos o referencial tedrico e metodologico, o desenvolvimento,

analises e os resultados e algumas consideracdes sobre o referido projeto.

Referencial tedrico e metodoldgico

As atividades de ensino desenvolvidas nas escolas por esse projeto sdo elaboradas com
base na proposta tedrica e metodoldgica da Atividade Orientadora de Ensino — AOE proposta por
Moura (1996). Como pressuposto da AOE, Moura baseia-se na Teoria Historico-Cultural (THA)
por Vygotsky, assim como também na Teoria da Atividade (TA), proposta por Leontiev. A partir
desse, as atividades que desenvolvemos consideram trés elementos importantes para o andamento
da organizacao das acdes que sdo: a Sintese Historica do Conceito que € a partir de estudos sobre
determinado conteddo matematico, a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem que é o de
planejamento de SDA que sempre partem de uma situacdo lidica, normalmente por meio de uma
historia virtual do conceito (MOURA; LANNER DE MOURA, 1998), e a Sintese da Solucéo
Coletiva permitindo aos alunos a criarem hipéteses e chegarem & resposta “matematicamente

correta”.

Desenvolvimento

O projeto intenciona construir um espaco de discussdo tedrica e metodoldgica sobre a
organizacdo do ensino de matematica a partir das acdes desenvolvidas nas escolas de Educacao
Basica. Sua preocupacdo estd na formacdo de professores para os anos iniciais do Ensino
Fundamental em Matematica, bem como o ensino dessa disciplina. Assim, envolve estudantes
dos cursos de Licenciatura em Pedagogia, Educagdo Especial e Matemaética, sendo desenvolvido
em parceria com professores da Educagdo Basica e do Ensino Superior, estudantes da graduacéo
e poés-graduacdo, e o apoio do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
(GEPEMat). As acOes desencadeadas referentes as atividades de ensino organizadas s&o
realizadas com alunos de duas escolas da rede publica de ensino da cidade de Santa Maria — RS,

sendo uma Escola Estadual de Ensino Médio Dom Antdnio Reis, em uma turma do 1° ano do
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Ensino Fundamental e a outra Escola Municipal de Ensino Fundamental P&do dos Pobres Santo
Antonio, com uma turma do 3° ano do Ensino Fundamental.

Desta forma, o desenvolvimento das a¢6es acontecem em dois ambitos que se intercalaréo
ao longo do seu desenvolvimento: na UFSM e nas escolas parceiras. No primeiro ambito
acontecem encontros semanais com todos participantes dos projetos, a fim de realizar estudos
tedricos e metodoldgicos sobre os contetdos mateméticos que serdo elencados a partir da
orientacdo dos professores regentes das escolas, para serem trabalhados em sala de aula, como
também estudos que embasam as nossas praticas.

A partir disso, sdo planejadas as atividades de ensino na perspectiva da AOE referentes
aos conteldos matematicos elencados, a producdo dos materiais didaticos e a organizacdo das
acOes pedagogicas.

O outro momento remete ao desenvolvimento das acdes nas escolas pelas bolsistas e
demais participantes. E para finalizar, a avaliagio dos encaminhamentos, bem como a

socializagdo com o grupo e com as escolas envolvidos.

Anélise e Discussdo dos Resultados

Como os projetos voltam-se ao ensino e aprendizagem de matematica com a preocupacao
tanto com o professor e futuro professor quanto com o aluno, numa perspectiva de dupla
formagdo, estudando matematica e modos de ensinar matematica, esperamos proporcionar para
os professores e futuros professores possibilidades de discutir sobre ensino e aprendizagem da
matematica do ponto de vista tedrico e metodoldgico visando impactos em sua prética, além de
possibilitar aos estudantes da Educagdo Basica uma visao diferenciada da Educacdo Matematica,
levando-os a aproximagdo com conhecimentos matematicos.

Assim, estabelecer uma parceria que revele as possibilidades de universidade e das
escolas de Educacdo Baésica trabalharem juntas para uma educacdo de melhor qualidade,

principalmente se tratando do problemético ensino de matematica nos dias atuais.
Considerac0es Finais

Neste trabalho buscamos apresentar um projeto que tem como objetivo criar um espago de

discussdo tedrica e metodoldgica sobre o ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
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contando com académicos dos cursos de Pedagogia e Matematica, professores da rede publica do ensino
de Santa Maria, professores do Ensino Superior e estudantes da pés-graduagdo, da UFSM. Destacamos
que esse projeto nos proporciona espacos para a discussdo das atividades de ensino durante
nossos encontros e a avaliacdo e reflexdo das acdes desenvolvidas nas escolas, que nos permite
estabelecer relacOes entre a préatica e a teoria estudadas, assim nos tornando professores e futuros
professores mais criticos em nossas praticas em relagdo ao ensino de matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Ressaltamos, também, que proporciona aprendizagens e conhecimentos novos para oS
professores e demais integrantes inseridos nesses projetos, pois compreendemos que estes
sujeitos estardo em constantes estudos teoricos refletindo a préatica no dia-a-dia, assim podendo
desmistificar que a matematica é uma disciplina dificil de ser ensinada e dificil de ser aprendida

pelo aluno.
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Resumo

Este artigo é fruto da oficina elaborada na disciplina de Estagio em Matematica, da Universidade
Luterana do Brasil, que realiza anualmente o evento “Dia da Matematica”. Segundo 0s Pardmetros
Curriculares Nacionais, é importante a utilizacdo de jogos no ambiente escolar, pois desperta nos
estudantes o trabalho em grupo, a criacdo de estratégias, o sentir se desafiado, 0 interesse e o
divertimento, bem como, permite revisar e exercitar os contetidos matematicos. Assim, o objetivo
deste artigo é apresentar os jogos como recursos didaticos para o desenvolvimento do contetdo de
fracdes, no Ensino Fundamental. A abordagem metodoldgica utilizada foi a pesquisa qualitativa, na
qual se buscou investigar as potencialidades do uso de jogos no ensino do conteudo de fragdes.
Como resultado, foram desenvolvidos os seguintes jogos didaticos: dominé das fracoes, papa tudo
das fracdes, passa rapido das fracOes, jogo da meméria das fracGes e trilha das fracBes, que
permitem explorar os contetdos de fragdes equivalentes, operagdes com fracGes, representacédo e
leitura de fracGes e comparagéo de fragdes. O desenvolvimento da oficina junto a um grupo de
professores e licenciandos, oportunizou a aplicacdo dos jogos planejados, bem como, discutir as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes frente ao contetido de fragdes.
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Palavras-chave: Educacdo Matematica; Jogos Didéticos; Fracdes.
Introducéo

No Estdgio em Matemética, do curso de Licenciatura em Matematica, da
Universidade Luterana do Brasil, uma das atividades propostas ao licenciando € a
realizacdo de um Curso de Extensdo, no qual o estudante desenvolve uma oficina com a
orientagdo do professor da disciplina, para o evento “Dia da Matematica”, que ocorre
anualmente, no més de maio. Para a atividade de extensdo os estudantes selecionam uma
tematica em Educacdo Matematica (Histéria da Matematica, Resolucdo de Problemas,
Jogos e Curiosidades, Modelagem, etc.) que foi abordada ao longo do curso de graduacao,
para elaboracdo de uma oficina que serd desenvolvida, aplicada e avaliada, tendo como
grupo de participantes os professores em atuacdo e licenciandos em Matematica.

A oficina realizada foi referente ao uso de jogos didaticos no ensino do contetdo de
fracdes, pois pesquisas como as de Nunes e Bryant (1997), Merlini (2005), Ferreira,
Moreira e Soares (1999) indicam as dificuldades que os estudantes vém apresentando na
construcdo dos conceitos de fragdes. Complementam os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), que um dos grandes obstaculos para a aprendizagem e entendimento de fracdes
encontrado pelos estudantes € a ruptura das ideias construidas acerca dos nimeros naturais
(BRASIL, 1998).

Assim, entende-se ser necessario achar meios que auxiliem o estudante nesse
processo de aprendizagem e uma possibilidade é a utilizacdo de jogos, pois 0 mesmo
proporciona nas aulas de Matematica uma aprendizagem significativa, pois permite
desenvolver tanto o0s conteddos matematicos, quanto competéncias e habilidades
relacionadas a autonomia, ao trabalho coletivo e a criagéo de estratégias (PANIZZA, 2006).

Desta forma, pretende-se apresentar os jogos didaticos elaborados para a introducéo,

concretizacdo ou reforco do contetdo de fragdes no Ensino Fundamental.

O Ensino de fracgdes e os jogos didaticos

Segundo Nunes e Bryant (1997), Merlini (2005), Ferreira, Moreira e Soares (1999)
os estudantes da Educacdo Bésica apresentam dificuldades na construcdo dos conceitos de
fracOes. J& os PCN salientam necessidade da aprendizagem dos nimeros racionais, Vvisto

que 0s numeros naturais sdo insuficientes para determinadas situacdes do cotidiano, como
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por exemplo, determinar a quantidade de ingredientes de uma receita, na divisdo de
alimentos, para fragdes de tempo, entre outras. Ainda, ressalta que para os estudantes, o

conceito dos nUmeros racionais € complexo, em razdo de que 0s mesmo podem ser
expressos de diferentes (e infinitas) formas fracionérias, como, % % 2 e g que sdo diferentes
representacdes de um mesmo numero. Outro obstaculo para os alunos é a comparacéo de
numeros racionais, pois dificilmente compreendem a relacdo na qual % < % visto que estao

familiarizados com 3 > 2 (BRASIL, 1998).

As pesquisadoras Silva e Perovano (2012, p.2) mencionam que:

[...] o ensino do conceito de fragbes e o desenvolvimento da conservacdo de
quantidades, bem como a habilidade em resolver problemas que envolvam os
ndmeros racionais em geral, sdo muito importantes, e exigem do professor
habilidades para facilitar a aprendizagem do aluno. No entanto, em sala de aula,
cabe ao professor evitar o ensino desse conceito de forma mecénica, em que se
busca apenas a memorizacao de regras e aplicacdo direta de técnicas.

Dessa forma, acredita-se que 0 ensino mecanicista ndo estimula a construcdo de
conceitos acerca do contetdo em estudo, visto que traz uma forma pronta e acabada do
mesmo. A vista disso, os professores devem reconhecer estes obstaculos e propor um
conjunto de atividades diversificadas para auxiliar no ensino de fracdes.

Uma maneira de auxiliar o ensino do contetdo de fragdes é promover o uso de jogos
matematicos em sala de aula como forma de introduzir, concretizar ou reforcar esse

contetido. Para Borin (1996, p.9) a utilizacdo de jogos nas aulas de matematica, pode:

[...] diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos alunos que temem a
Matemética e sentem-se incapacitados para aprendé-la. Dentro da situacdo de
jogo, onde é impossivel uma atitude passiva e a motivacdo é grande, notamos
que, a0 mesmo tempo em que estes alunos falam Matematica, apresentam
também um melhor desempenho e atitudes mais positivas frente a seus processos
de aprendizagem.

Portanto, entende-se que o ensino de fragdes associado a jogos didaticos pode

contribuir para a construcao de conceitos desse contetdo.

Objetivo
O objetivo deste artigo é apresentar 0s jogos como recursos didaticos para o

desenvolvimento do conteudo de fragdes, no Ensino Fundamental.

Metodologia
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O trabalho baseia-se na pesquisa qualitativa, onde se investigou as potencialidades
do uso de jogos no ensino de fragOes. Para tanto, o trabalho foi desenvolvido em trés
momentos. O primeiro foi a pesquisa sobre fracGes e jogos didaticos. Em seguida, a sele¢do
e construcdo dos mesmos. Por ultimo foi a aplicagéo e anélise da oficina.

Jogos didaticos envolvendo fracdes

Para oficina do “Dia da Matematica” foram propostos jogos com fracGes que
permitem trabalhar: o conceito de fragcdes, formas de representacdo, equivaléncia,
simplificacdo, operagdes e resolucao de problemas (Figura 1).

Figura 1 — Relacéo dos jogos elaborados.

Explorar o conceito de fracio, a representacio fracioniana, a leitura e a

Doming das fracées .
escrita.

Papatudo das fragdes Comparar fragdes e identificar fragfes equivalentes.

Passzarapido das fragdes Explorar o conceito de fragdes equivalentes e suas representages.

Memedria das fragBes Explorar as operacées com fracBes e simplificacdo de frages.

Trilha dasfragées Resolver problemas envolvendo fragdes.

Fonte: As autoras.

A seguir apresentam-se dois exemplos de jogos didaticos que foram construidos e
aplicados na oficina.

O primeiro € o jogo da Memoria das Fracgdes (Figura 2). Este jogo permite
desenvolver o contetdo de operacdes com fracbes e simplificacdo de fracGes. O jogo é
constituido de 28 pecas, sendo 16 pecas de operacOes de adi¢do e subtracdo e 16 pecgas do
resultado em forma de representacdo. Pode ser jogado por duas a quatro pessoas, tendo

como objetivo obter o maior numero de pares de cartas.

Figura 2 — Memoria das Frac0es.

3 2 L1113 3
3347255676 .:

14 2|5 2|3 3
10 5|5 1|5 3|7 3
10 1099 |8 8|8 8 .:
5 25 1/5 3|1 1 _
SEEBEECTT

Fonte: As autoras.
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O segundo jogo é a Trilha das Frac6es (Figura 3), que envolve problemas com
fracOes. Nesse jogo, 0 participante precisa interpretar o problema e elaborar estratégias de
resolucéo para avangar as casas da trilha. O jogo é constituido de uma trilha e cartelas com
0s problemas. Pode ser jogado por duas a quatro pessoas. Ganha quem chegar ao fim da
trilha primeiro.

Figura 3 —Trilha das Fracdes.
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?

?
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- - - 1EM
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Fonte: As autoras.

Concordamos com Matos e Andrade (2013) que a aplicagcdo de jogos, quando
propostos nas aulas de Matematica sdo de grande valia, pois estes possibilitam uma
interacdo espontanea entre os participantes e a aprendizagem ocorre naturalmente, além das
dificuldades encontradas serem superada coletivamente. Desta maneira, 0s professores
podem promover a utilizacdo deste recurso didatico para aprimorar o0 ensino de
Matematica.

Levando em consideracdo o que foi mencionado anteriormente, apresentam-se na
Figura 4, evidéncias da oficina realizada na Universidade Luterana do Brasil, em 2018, com
8 participantes, sendo 4 professores da Educacédo Basica, 1 professor do Ensino Superior, 1
académico do curso de Matemaética e 2 académicos do curso de Pedagogia.

Figura 4 — Evidéncias da oficina.
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Fonte: As autoras.

Considerac0es Finais

A elaboracdo da oficina permitiu aprender a planejar atividades didaticas para o
ensino da Matematica, buscando diferentes praticas pedagdgicas, além de oportunizar a
troca de conhecimentos entre professores de Matematica em atuacdo e licenciandos.
Também, permitiu conhecer e entender as dificuldades que os alunos apresentam nesse

contetdo, bem como, indicar um caminho para pratica em sala de aula.
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Resumo

Pesquisas em Educacdo Matematica apontam para alternativas de utilizacdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) no contexto escolar, uma vez que estas podem auxiliar no
processo de construcdo do conhecimento do aluno. Dentre as TIC existentes podemos destacar o
software de matemética dindmica GeoGebra, o qual pode auxiliar em parte do processo de
assimilacdo dos contetdos de matematica, em particular da area de Geometria. Por meio desta
proposta de utilizacdo, este trabalho tem como objetivo relatar o processo de constru¢do de um
material didatico, utilizando as ferramentas do referido software. Este material futuramente sera
divulgado na pagina oficial do GeoGebra, buscando assim, facilitar a sua aplicacdo por professores,
que deverdo ter acesso por meio de uma oficina a ser realizada.

Palavras-chave: Matematica; TIC; GeoGebra; Geometria Dindmica.
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INTRODUCAO

Com o crescente aumento das possibilidades nas areas tecnoldgicas, faz-se cada vez
mais necessario a insercdo destas em sala de aula. Esta insercao é valida uma vez que, por
meio delas, o professor pode abordar os conteidos de diversas maneiras, com dinamismo e
inusitadas. Além disso, as TIC podem cativar a aten¢do dos alunos para conteldos
matematicos estudados.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998, p. 44) as TIC podem
ser usadas para melhorar a constru¢do do conhecimento do aluno nas aulas de Matematica.
Sendo assim o aluno pode possuir uma curiosidade inicial de como manusear aquele tipo de
tecnologia e a0 mesmo tempo pode estar aprendendo algum conteddo de maneira
significativa. Todo esse processo ocorre de maneira gradual, porém muito mais dinamico e
interativo do que em uma aula convencional.

Atualmente existem diferentes tecnologias para auxiliarem o0 ensino e a
aprendizagem de Matemaética, como também uma variedade de softwares construidos com
este objetivo. Dentre eles podemos destacar o software de matematica dindmica GeoGebra,
por meio do qual esta sendo elaborado um material didatico diferenciado para o ensino dos
conceitos da Geometria Plana.

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho € relatar o processo de construcdo do
material, que contém atividades elaboradas utilizando o software GeoGebra. Futuramente,
pretende-se realizar oficinas para professores da rede publica de Santa Maria, que
manifestaram interesse, em particular aqueles que atuam no Colégio Militar de Santa Maria

(CMSM), com a pretensao de que esses se tornem multiplicadores do material produzido.

REFERENCIAL TEORICO

A Geometria é uma das areas da Matematica que possui um grande apelo visual.
Porém, muitas vezes torna-se dificil apresentar alguns tipos de representacdes utilizando
somente tecnologias como quadro e giz. Existem diversos softwares que podem auxiliar

neste processo, um exemplo é o software GeoGebra, o qual trabalha em particular com a
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parte de geometria dindmica, sendo este escolhido para desenvolver a criacdo dos applets*

deste trabalho. Os softwares de geometria dindmica podem ser descritos como

“(...) ferramentas informaticas que oferecem régua e compasso
virtuais, permitindo a construcdo de objetos geométricos a partir
das propriedades que os definem. Sdo micromundos que
concretizam um dominio tedrico, no caso a geometria euclidiana,
pela construcdo de seus objetos e de representacdes que podem ser
manipuladas diretamente da tela do computador”. (GRAVINA,
2001, p.82)

A escolha especifica do software GeoGebra, deve-se ao fato de que ele se

caracteriza como um “ambiente de exploracdo e expressdo”. Pois de acordo com Sampaio e

Guedes (2018, p.4),

“(...) esse recurso tecnoldgico possibilita que os docentes
desencadeiem mudangas nas praticas pedagogicas criando um
ambiente interativo como a exploracdo de objetos geométricos e
algébricos dinamicamente, com finalidade de servir como
instrumento mediador e facilitador do ensino e aprendizagem da
matematica, além de possibilitar aos professores e alunos a
construgdo, manipulacdo de figuras geométricas e investigacdo de
novas estratégicas de contelidos matematicos”.

Mesmo se este trabalho visa a insercdo da tecnologia em sala de aula é necessario

lembrar que o professor ainda é o elemento mais importante de todo o processo, sendo

assim a sua atuacdo determinante para o sucesso da aplicacdo deste tipo de atividades.

Segundo Ribeiro (2002, p.149), temos que “a maquina precisa do pensamento humano para

se tornar auxiliar no processo de aprendizado”. Ainda segundo este autor, temos que:

“E preciso um olhar para além da técnica, verificando-se o sujeito,
com seus anseios, sua existéncia, suas potencialidades e problemas;
e, diante disto, reconhecer a tecnologia enquanto um saber
importante e que esta a servi¢o do homem na busca de atendimento
as suas necessidades”.

Com este olhar sobre a tecnologia, este trabalho pretende auxiliar no processo de

ensinar e aprender, orientando os professores participantes das oficinas ofertadas com

*Em computacéo, um applet é qualquer aplicativo pequeno que executa uma tarefa especifica que é executada
no escopo de um mecanismo de widget dedicado ou de um programa maior, geralmente como um plug-in.
Estes ndo sdo programas de aplicativos com recursos completos e devem ser facilmente acessados, sendo
projetados para serem colocados em paginas da web.

97



relacdo a estes aspectos, com sugestfes de como utilizar estes recursos. Alem disso, todo o
material produzido pelo grupo de trabalho, como applets e ferramentas, seré
disponibilizado no site oficial do software, na secdo dos materiais didaticos, para assim

facilitar a utilizacdo destes em sala de aula pelos professores.

METODOLOGIA

O material didatico desenvolvido estd sendo confeccionado por meio da utilizagdo
do software GeoGebra e é baseado na ementa do curso de Geometria do Mestrado
Profissional em Matemaética em Rede Nacional (ProfMat), visto que essa contempla todo o
contelldo de geometria do Ensino Fundamental. Além disso, por meio deste trabalho
pretende-se criar um GeoGebraBook?, onde serdo disponibilizadas varias atividades
investigativas, que possibilitem ao professor, participante da oficina, utilizar os recursos
computacionais em sua pratica docente. Esse contetdo digital esta sendo desenvolvido pelo
bolsista, em colaboracdo com o professor coordenador do projeto, 0s quais relinem-se
semanalmente a fim de elaborar o contedildo acima mencionado.

Apds ser encerrada a confeccdo do material e do GeoGebraBook serdo ofertadas
oficinas, em formato presencial, para os professores da rede publica que sdo alunos
egressos do ProfMat do municipio de Santa Maria, visto que 0s mesmos ja manifestaram
interesse em aprender a utilizar os recursos computacionais oferecidos (no caso a

construcdo de um GeoGebraBook) e ja tem conhecimento do contetido envolvido .

DESENVOLVIMENTO

Na sequéncia serdo apresentados alguns exemplos de construcGes realizadas e que
futuramente seréo inseridas no GeoGebraBook.

Um dos applets construidos esta ilustrado na Figura 1, este representa um exemplo
proposto por Neto (2013).
Figura 1 — Exemplo de atividade

Segundo Londero (2017) temos que esta ferramenta é um livro digital (e-book) online. Este
corresponde a uma colegdo de materiais e planilhas baseada nos recursos disponiveis no software, permitindo
que sejam organizados applets pessoais elaborados no GeoGebra ou que sejam disponibilizados materiais
marcados como favoritos. Pode-se ainda optar para que estes materiais figuem em modo particular, pdblico ou
compartilhado através de um link.
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Construa com um compasso o circulo de centro O e passando pelo ponto
A. Em seguida, marque sobre o mesmo todos os possiveis pontos B para os
quais a corda AB tenha o comprimento | dado.

Fonte: elaborado pela autora

Outra construcdo trata-se também de um exemplo baseado em Neto (2013). Esta
solicita para que seja construido um triangulo ABC, uma vez que sejam dados o lado BC=a,
um angulo B e outro &ngulo C. A Figura 2 ilustra o inicio (A) e o final (B) do applet
construido.

Figura 2 — Exemplo de atividade

Fonte: elaborado pela autora

CONCLUSAO
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A Geometria € uma das grandes areas da Matematica e atualmente com as
constantes evolugfes nas TIC temos cada vez mais recursos para auxiliar no processo de
compreensdo dos seus conceitos. O software GeoGebra traz importante contribui¢do neste
sentido, uma vez que por meio dele é possivel o desenvolvimento de diversas construcfes
dindmicas e interativas que diversificam a maneira de olhar para o ambito geométrico.
Neste sentido este trabalho buscou mostrar alguns exemplos de applets que seréo inseridos
no GeoGebraBook que esta sendo desenvolvido, os quais futuramente serdo compartilhados
com professores da rede publica, por meio de uma oficina, de maneira que estes possam
fazer uso deste material didatico em sua sala de aula, melhorando assim por meio de

recursos computacionais, a visualizacdo dos entes geométricos de seus alunos.
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Resumo

O seguinte trabalho tem por finalidade relatar a experiéncia da oficina com o geoplano,
realizada em algumas escolas, estaduais e municipais, de ensino basico, do municipio de Santo
Antonio da Patrulha. A oficina faz parte do projeto “Incentivando Potenciais Matematicos no
Ensino Basico”, desenvolvido pela professora doutora Karin Jelinek, e seus bolsistas, pela
Universidade Federal do Rio Grande. A oficina foi de carater qualitativo, proporcionando uma
aula com metodologia de ensino ludica, na qual os resultados foram a participacao, interesse e
bom rendimento dos alunos. Esse resultado mostrou que a pratica em sala de aula, pode trazer
grandes beneficios a educagéo.

Palavras-chave: Oficina; Geoplano; Matemaética; Ensino Bésico.

Introducéo

Esse trabalho faz parte do projeto “ Incentivando Potenciais Matematicos no
Ensino Basico”, desenvolvido no Laboratério de Matematica-LAPEMAT, da
Universidade Federal do Rio Grande. No projeto sdo organizadas oficinas de ensino
matematico, que visam potencializar e incentivar a educacdo dos alunos do ensino
basico das escolas do municipio de Santo Antdnio da Patrulha. No seguinte trabalho
apresentaremos a oficina do geoplano.

A oficina do geoplano foi desenvolvida para os alunos do nono ano, tendo como
principio a dificuldade que os alunos encontram no conteddo da geometria plana. O
Geoplano, utilizado nas oficinas, € um material manipulavel que permite ao aluno
visualizar as formas geométricas e deduzir alguns conceitos que envolvem o conteido
da geometria. Incentivar a construcdo dos saberes matematicos, de forma concreta,
através da pratica e experimentacdo foi a principal metodologia que buscamos

desenvolver em nossas oficinas.

Metodologia

A oficina do geoplano foi planejada para o nono ano do ensino fundamental
realizada no municipio de Santo Antbénio da Patrulha. O Geoplano é um instrumento
manipulavel que proporciona ao aluno formar e visualizar diferentes figuras

geomeétricas, construindo, de modo ludico, conhecimentos sobre a geometria plana.
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Inicialmente dividimos a turma em grupos de quatro alunos, para que pudesse
haver colaboragdo e discussdo entre eles durante a oficina. Na primeira etapa foi
definido uma unidade de medida, na qual denominamos que cada " quadrado” do
geoplano era equivalente a uma unidade de area (u.a.). Trabalhamos com as figuras do
Quadrado, Triangulo, Trapézio, Retangulo e Losango. Apds eles formarem essas figuras
no geoplano, pediamos para que calculassem a area utilizando a unidade de medida
estabelecida anteriormente. Nessa etapa o céalculo de area baseava-se em contar quantos

quadrados do geoplano formavam a figura completa.

No segundo momento da oficina, utilizamos um papel quadriculado para que 0s
alunos pudessem desenhar algumas figuras que propomos e em seguida pediamos para
que calculassem a area dos seus desenhos. Nessa etapa desenvolvemos as formulas de
area das figuras planas, induzindo-os a compreender a l6gica envolvida nas formulas

por meio de alguns questionamentos.

O instrumento do geoplano pode ser muito eficiente no aprendizado da
geometria plana, pois proporciona aos alunos uma melhor visualiza¢do do contetdo. No
entanto percebemos que 0 ensino da geometria ainda é estritamente tedrico em grande
parte das escolas, sendo que muitos alunos ndo sabiam o que era um geoplano. A
utilizacdo desse material contribuiu positivamente no processo de aprendizagem da
geometria plana, uma vez que os alunos obtiveram excelentes resultados nas oficinas,

mesmo ela sendo de um contelido considerado dificil a muitos estudantes.

Discussdes

Muitas escolas desenvolvem um curriculo extremamente tradicional, com aulas
estritamente expositivas e narrativas. Nas aulas de matematica esse carater curricular
desenvolve aulas quase exclusivamente tedricas, onde formulas e teoremas matematicos
sdo somente apresentados aos alunos, sem antes serem adaptados e contextualizados.
Paulo freire (1973) critica esse modelo de educag@o, na qual ele denomina “-educagéo
bancéaria”. Silva (2005) explica a viséo de Freire:

A educacdo bancaria expressa uma visdo epistemoldgica que concebe
0 conhecimento como sendo constituido de informacOes e de fatos a
serem simplesmente transferidos do professor para aluno. O

conhecimento se confunde com um ato de depdsito bancério.
(Silva, 2005, pag. 58)
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Nessa concepcao a experimentacdo e a pratica ndo possuem espaco dentro da
sala de aula. No entanto a experimentacdo e 0 uso de matérias manipuléveis podem
contribuir significativamente com o ensino da matematica, auxiliando a compreensdo
dos contetdos teodricos. O professor suico Peztalozzi (1746- 1827) foi um dos pioneiros
a defender a pratica em sala de aula, “ao defender que a educagdo deveria comegar pela
percepcdo de objetos concretos, com a realizagdio de acOGes concretas e a
experimentagdo” (NACARATO, 2004-2005, p.1). Com a aula prética o aluno deixa de
ser um receptor do conhecimento, para ser o agente do seu proprio aprendizado. Nesse
contexto, o papel do professor também ganha alteracdes, pois ele deixa de ser a parte
central da sala de aula, passando de expositor para mentor, auxiliador do processo de

ensino-aprendizado.

Nesse contexto, o dominio do professor sobre o contetdo que sera abordado em

sala de aula, sdo fundamentais para uma boa atividade pratica. A experimentacdo é

fundamental no aprendizado do aluno quando bem realizado. A pratica é significativa

para o aprendizado quando aliado a uma forte base tedrica, para que assim o aluno possa

construir um conhecimento efetivo sobre o conteddo trabalhado. Para Santos,
Schliemann e Costa (1992):

Né&o é o uso especifico do material concreto, mas, sim, o significado

da situagdo, as acOes da crianga e sua reflexdo sobre essas agdes que

sdo importantes na construgdo do conhecimento matematico.
(SCHLIEMANN; SANTOS; COSTA, 1992, p. 101)

A teoria € fundamental para a construcdo do conhecimento dos discentes, ela que
da as bases dos contetidos abordados; a experimentacdo contextualiza e concretiza esses
conhecimentos. A pratica complementa a teoria, e torna o processo de ensino-
aprendizado muito mais eficaz e consistente. Foi pensando na importancia da
experimentacdo e na baixa expressividade dela que foi planejado as oficinas de ensino

matematico, na qual se inclui a oficina do geoplano.

Considerac0es Finais

A matematica € uma disciplina considerada muitas vezes dificil pelos alunos
pela falta de contextualizacdo e grau de abstracdo. A realidade de muitas escolas

brasileiras ndo é favoravel a realizacdo de aulas praticas, pela falta de espaco fisico,
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material didatico e preparo dos professores. Esses problemas podem contribuir para
reforgar a ideia de “matematica dificil”, uma vez que 0s alunos ndo encontram

aplicabilidade naquilo que aprendem.

Notamos que em nossa oficina grande parte dos alunos realizaram as atividades
com facilidade, sendo cooperativos e participativos durante toda a oficina, mesmo elas
abordando conteddos com teor considerados dificeis. Com o éxito da oficina
observamos a importancia da experimentacdo em sala de aula. Ao tornarmos as aulas
muito mais dindmicas e acessiveis aos alunos, que demostram estar gostando das
atividades a todo tempo, observamos que estes apresentaram maior facilidade em

entender os conteddos abordados.

Com aula praticas o aluno deixa de ser ouvinte, telespectador, para ser o sujeito
da acdo no processo de sua propria aprendizagem. Sdo grandes os beneficios da
experimentacdo, mas também sdo grandes os obstaculos que a educacdo matematica
brasileira precisa ultrapassar para proporcionar aos seus alunos um ensino, que una

teoria e pratica, garantindo uma educacao de qualidade.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar o Projeto “A Licenciatura em Matematica em
Questdo: de que formagédo estamos falando?”, que € realizado na Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) por académicos da graduacédo e pds-graduacdo, bem como pela coordenadora da
pesquisa. O projeto visa tracar um perfil dos cursos de Licenciatura em Matematica do Rio
Grande so Sul, buscando identificar aspectos que os aproximam. Desta maneira, foram tracadas
acOes investigativas para que se consiga alcangar o objetivo tracado, nas quais permeiam a
investigacdo de leituras referentes ao tema, analises de pesquisas e mapeamento dos cursos de
Licenciatura em Matematica e suas ementas curriculares. Uma das acOes ja realizadas foi a
analise de pesquisas relacionadas a formacdo do professor que ensinam matematica, na qual
possitou visualizar a amplitude das pesquisas e as concepcOes das mesmas sobre o tema
pesquisado. Nessa etapa realizada, é possivel identificar que no periodo analisado, 2001 a 2012,

112



ndo havia muita pesquisa relacionada com a formacdo de professores que ensinam matematica
no Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: Formacéo Inicial; Cursos de Licenciatura em Matematica;

Consideracoes Iniciais

As pesquisas referentes a formagao inicial cresceram significamente desde os anos de
1980, trazendo criticas aos cursos de Licenciatura. Tendo um olhar mais especifico para os
cursos de Licenciatura de Matematica, evidencia-se, a partir destas pesquisas, um ensino
descontextualizado com a realidade escolar, sendo que este fator influencia diretamente na
Educacdo Baésica, pois a formacdo desses professores pode gerar préaticas ineficientes para a
aprendizagem dos alunos. Assim sendo, destaca-se que a formacdo do professor influéncia
diretamente em suas praticas e no proceso de ensino e aprendizagem.

A partir de indagacbes sobre como procede a formagdo inicial do professor de
Matemética do Rio Grande do Sul, este trabalho tem como objetivo apresentar o Projeto “A
Licenciatura em Matematica em Questdo: de que formagdo estamos falando?”, o qual visa tracar
um perfil dos cursos de Licenciatura em Matematica do Rio Grande so Sul, buscando identificar
aspectos que os aproximam. Desta maneira, para alcancar o obejtivo do projeto foram realizadas
algumas agdes investigativas sendo que, especificamente neste trabalho apresentaremos as agoes
realizadas no desenvolvimento, conseguinte da metodologia utilizada, alguns dos resultados

encotrados e as referéncias que embasaram a pesquisa.

Caminhos percorridos pela pesquisa

Compreendendo a pesquisa como a busca de um conhecimento ou de uma inquietacéo,
na qual engloba o processo historico elaborado ao longo do desenvolvimento da humanidade e
que, a partir da informacdo e sistematizacdo de um assunto, busca resolver um problema.
Todavia, ndo se busca apenas o produto final e sim compreender os processos envolvidos e 0s
reflexos oriundos dessas problematizagdes. Desta maneira, entende-se o Projeto ““ A Licenciatura
em Matematica em Questdo: de que formagdo estamos falando?” como meio para compreender a

formacdo inicial de professores que ensinam matematica no Rio Grande do Sul.
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O Projeto é desenvolvido na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e conta com
0 apoio de um bolsista, do Fundo de Incentivo a Pesquisa (FIPE) , além de colaboradores da
graduacdo e pés-graduacdo e pela coordenadora do proejto. Assim, destaca-se como objetivo
tracar um perfil dos cursos de Licenciatura em Matemética do Rio Grande do Sul, buscando
identificar aspectos que 0s aproxima.

Tendo em vista que a pesquisa implica em acGes investigativas, foram delineados alguns
objetivos especificos para desencaded-las: conhecer as principais ideias referentes a formacéo de
professores presentes na literatura dos anos 1980 até a atualidade; Investigar aspectos ideiais
referentes a formacao de professores presentes na literatura em Matematica do Brasil; Organizar
um banco de dados de pesquisas sobre o curso de Licencituatura em Matematica; Elencar as
principais recorréncias nas Propostas Politico-Pedagdgicos dos cursos de Licenciatura em
Matematica, em relacdo a concepcdo de formacgdo do futuro professor; Apontar as principais
recorréncias presentes nas matrizes curriculares dos cursos de licenciatura em Matematica do Rio
Grande do Sul no que diz respeito as disciplinas e ementas (0 que os cursos tém de disciplina, o
que tem de comum).

Desta maneira, a acdo investigativa referente a literatura dos anos de 1980 até a
atualidade e os aspectos ideiais sobre a formacdo de professores, estdo em andamento, sendo
contemplados constantemente a partir de leituras e estudos referentes ao tema. A vista disso,
utiliza-se Gama (2009), Rold&o (2010) e outros para embasar as concepgdes sobre formacdo de
professores, bem como Fiorentini (2002, 2003), Passos (2007) para nortear as discussdes sobre
professores que ensinam matematica. Também estd se fazendo um levantamento dos cursos de
Licenciatura em Matematica do Rio Grande do Sul, bem como a ementa de cada disiciplina e a
organizacéo curricular.

A partir de um banco de dadosreferentes a pesquisas de mestrado e doutorado dos anos
de 2001 & 2012 sobre o professor que ensina matematica®, foi realizada a anélise das pesquisas
encontradas no Rio Grande do Sul, sendo que a organizagéo destas possibilitou a visualizacdo do

que vem sendo discutido e olhado nas pesquisas académicas em diferentes Universidades.

! Fiorentini, D.; Passos, C. L. B. & Lima R. C. R. (org.) (2016). Mapeamento da pesquisa académica
brasileira sobre o professor que ensina Matematica: Periodo 2001 — 2012. FE-Unicamp: Campinas, E-book.
Disponivel em: https://www.fe.unicamp.br/pf-fe/pf/subportais/biblioteca/fev-2017/e-book-mapeamento-pesquisa-
pem.pdf
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Metodologia

Considerando que a pesquisa busca identificar, a partir de um perfil dos cursos de
Licenciatura de Matematica, aspectos que se relacionam na formacdo inicial do professor de
matematica, pode-se identifica-la como qualitativa, mesmo que se utilize de dados quantitativos,
sendo que, Ludke e Andre (1986) afirmam que a pesquisa pode ser de cunho qualitativo, embora
se apoie em dados quantitativos, pois estes serdo utilizados para compreender os fen6menos
envolvidos.

Assim sendo, foi realizado um levantamento de pesquisas de mestrado e doutorado que
tem como foco o professor que ensina matematica, sendo contempladas as areas de Ensino e
Educacdo da CAPES, no perido de 2001 a 2012. Este levantamento faz parte do Projeto
“Mapeamento e estado da arte da pesquisa brasileira sobre o professor que ensina Matematica”,
na qual foi desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Formacdo de Professores que
Ensinam Matematica (GEPFPM/Unicamp) juntamente com pesquisadores de diferentes grupos
de pesquisa do Brasil, dentre os quais 0 Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
(GEPEMat).

A partir do levantamento das pesquisas, identificou-se 131 trabalhos na regido sul sobre
o professor que ensina matematica. Desses, apenas 31 tinham como foco os cursos de
Licenciatura em Matemaética e, mais especificamente, apenas 16 trabalhos eram voltados para as
Licenciaturas do Rio Grande do Sul. A partir disso, esses trabalhos foram subdivididos em cinco
categorias: 1) estagio; 2) politicas publicas e organizacdo curricular; 3) formagéo de professores
a distancia; 4) disciplinas e formacao do professor de matematica, e, 5) metodologias usadas na
formacdo inicial. Perante a isso, a seguir traremos algumas consideracdes a cerca das categorias
elencadas oriundas das pesquisas encontradas no Rio Grande do Sul sobre o professor que ensina

matematica.

Considerac0es Finais

Compreendendo que o professor se constiu professor ao longo da sua formagéo, como

destaca Lopes (2009), é necessario que, desde sua formacgdo inicial, este processo seja
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significativo para que, a partir de reflexdes e praticas, se constitua um profissional qualificado.
Todavia, indagacdes a cerca da formacao inicial do professor que ensina matematica aparecem,
refletidas na Educacdo Bésica bem como em pesquisas realizadas na area. Desta maneira, 0
presente artigo buscou apresentar o Projeto “A Licenciatura em Matematica em Questdo: de que
formacao estamos falando?” que tem como objetivo tragar um perfil dos cursos de Licenciatura
em Matematica do Rio Grande do Sul, buscando identificar aspectos que os aproxima.

Buscando dissertacdes e teses relacionadas com o professor que ensina matematica no
Rio Grande do Sul, foram encontradas 16 pesquisas relacionadas ao professor que ensina
matematica no Rio Grande do Sul e, apenas 02 se encaixam no eixo de “Formagdo de
professores a distancia” e 03 no eixo “Disciplinas e formagdo do professor de matematica”,
totalizando 05 pesquisas relacionadas com a formacao do professor que ensina matemética. Com
essas analises, podemos perceber que no perido de 2001 a 2012 pouco se pesquisava sobre a
formacdo inicial do professor que ensina matematica.

A formacdo inicial do professor que ensina matematica precisa ir alem das formulas
matematicas ou de conhecimentos isolados, € necessario que a formagdo inicial “contribua para a
construcdo de um visdo integrada de pratica e teoria, permeada de observacdes, reflexdes e
analises criticas embasadas teoricamente” (LOPES, 2009, p. 58). E por isso que precisamos
olhar para as organizacdes curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica para
identificarmos o profissional que esta sendo formado para refletir e repensar o curriculo das
Licenciaturas em Matematica.

Portanto, as consideracdes a cerca deste projeto ainda sdo parciais, tendo em vista que
ainda estd em andamento. Todavia, cabe ressaltar que este processo de olhar para a formacéo
inicial do professor que ensina matematica possibilita repensar e refletir sobre a formacao inicial,

entendendo-a como imprensidivel para uma Educagdo Basica de qualidade.
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O presente trabalho se constitui em uma pesquisa que tem por objetivo investigar a viabilidade
de estruturacdo de um projeto educativo para a Matematica no Ensino Médio na perspectiva do
Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e a Instrucdo Matematica, com foco no estudo de
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Funcdes. Particularmente, apresenta-se, aqui, parte da pesquisa que tem como objetivo investigar
a constituicdo de um conjunto de atividades para a constru¢do do conceito de Progressao
Aritmética e Geomeétrica, reconhecendo e associando Progressdes Aritméticas e Geométricas as
Funcdes Afim e Exponencial de dominio discreto. A perspectiva tedrica adotada, entre outros
aspectos, aponta a relevancia das questdes mediacionais no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, destacando a mediacdo realizada com a utilizacdo das tecnologias, o que levou
ao desenvolvimento do trabalho tomando como recurso o software Geogebra. Busca-se, assim,
desenvolver uma melhor compreenséo sobre as propriedades das progressdes e seus diferentes
tipos de representacdo, 0 que pode ser potencializado com a utilizagdo do Geogebra.
Metodologicamente a investigacdo se insere em uma perspectiva qualitativa e, a parte da
investigacdo aqui apresentada, refere-se a constitui¢do e avaliagdo de um conjunto de atividades
referente a construcdo de conceitos envolvendo Progressées. O conjunto de atividades foi
aplicado junto a um grupo de professores de Matematica e académicos de Cursos de Licenciatura
em Matematica, no desenvolvimento de uma oficina. Essa aplicacdo apontou resultados
promissores na realizacdo do conjunto de atividades, quando foi possivel observar uma
construcdo gradual dos conceitos envolvidos. A aplicacdo permitiu, também, uma retomada,
aprofundamento e aprimoramento das atividades.

Palavras-chave: Funcdes; Progressbes Aritméticas e Geométricas; Enfoque Ontossemidtico;
Geogebra.

Introducao

Os processos de ensino e aprendizagem da Matematica, bem como as dificuldades
encontradas pelos estudantes na apropriacdo de ideias, conceitos e procedimentos préprios da
disciplina tém sido foco de investigacfes no ambito da Educacdo Matematica.

Buscando apontar caminhos que possam qualificar os processos de ensino e
aprendizagem da Matematica como um todo, encontra-se no Enfoque Ontossemiético do
Conhecimento e a Instrucdo Matemaética - EOS (GODINO, 2011), um aporte teérico que, por
lancar um olhar para o ensino e aprendizagem da Matematica, considerando diferentes
perspectivas, pode se constituir em referencial para que tal meta seja atingida.

Tem-se a pretenséo de, tomando o EOS como base tedrica, desenvolver, aplicar, analisar
e avaliar uma proposta educativa para o estudo de Func¢des no ensino médio.

Segundo Godino e Font (2007), o ponto de partida do EOS é a organizacdo de uma
ontologia dos objetos matematicos que consideram trés aspectos da Matematica: como atividade
de resolucdo de problemas socialmente compartilhada, como linguagem simbdlica e como
sistema conceitual logicamente organizado. Dessa forma, diante de uma determinada situagédo
problema definem-se conceitos de préatica, objeto matematico e significado com a finalidade de

tornar evidente o conhecimento mateméatico.
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No que se refere ao estudo de Funcdes, destaca-se que, atualmente, a introducdo do
conceito de Funcdo junto aos estudantes baseia-se na ideia elementar de par ordenado e no
estabelecimento de relagdes entre conjuntos. Aliado a organizacdo linear do curriculo de
Matematica essa abordagem transformou o estudo de Fung¢Ges no Ensino Médio assim como nos
primeiros semestres dos cursos universitarios da area cientifica e tecnologica, em algo
extremamente abstrato e formal (KAIBER, 2002).

Pondera-se, nesse contexto, sobre a importéncia e necessidade de se olhar para o estudo
de Funcbes no Ensino Médio, considerando a complexidade de relacBes que o conceito de
Funcdo como objeto mental exige, fazendo-se necessario langar um olhar ndo s6 para aspectos
histéricos e epistemoldgicos envolvidos, mas também, sobre aspectos cognitivos, afetivos,
mediacionais e interacionais como caminho para a compreensédo das formas mais pertinentes de
organizar e desenvolver o conteldo junto aos estudantes, o que, se entende que pode ser
realizado tomando como referéncia o EOS.

Assim, esse projeto apresenta uma proposta de pesquisa que tem por objetivo investigar a
viabilidade de estruturacdo/organizacdo de um projeto educativo para a Matematica no Ensino
Médio na perspectiva do Enfoque Ontosemiotico do Conhecimento e a Instrugdo Matematica
com foco no estudo de FuncBes. Particularmente, apresenta-se neste artigo parte da pesquisa que
tem como foco o estudo de um tipo particular de funcBes: as Progressbes Aritméticas e
Geometricas.

Tomando como referéncia a perspectiva tedrica adotada que, entre outros aspectos,
aponta a relevancia das questbes mediacionais no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, destacando a mediacdo realizada com a utilizagdo das tecnologias, apresenta-se,
aqui, parte da pesquisa que tém como objetivo investigar a constituicdo de um conjunto de
atividades para a construgédo do conceito de Progressdo Aritmética e Geométrica, reconhecendo e
associando Progressfes Aritméticas e Geométricas a fungdes afins e exponenciais de dominios

discretos.

Metodologia
A metodologia é um processo que busca organizar o pensamento do sujeito que vai do
empirico e desse para 0 concreto, até a ocorréncia e organizacdo de novos conhecimentos

(DIZOTTI, 2008), e é tratada como uma organizacdo do pensamento reflexivo e investigativo.
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Nesse sentindo, entendeu-se pertinente a ado¢do de uma perspectiva metodoldgica qualitativa
para o desenvolvimento da investigacao.

No que se refere ao processo metodoldgico que envolve a constituicdo do conjunto de
atividades para o desenvolvimento do estudo de Fungdes, 0 mesmo também estad inserido em
uma perspectiva qualitativa, seguindo os pressupostos tedrico-metodolégico do Enfoque
Ontossemidtico (GODINO, 2011).

Uma das formas de avalicdo do conjunto de atividades desenvolvidas foi a partir da
organizacdo de uma oficina envolvendo a tematica, desenvolvida junto a um grupo de
professores de Matematica e académicos do Curso de Matematica Licenciatura, que renderam
dados, advindos dessa aplicacdo, os quais foram tomados para qualificacdo das atividades.Tais
dados referem-se, principalmente, a necessidade de familiarizagdo com o software para que a
utilizacdo do mesmo ndo se constitua em um custo cognitivo além do ja ocorre com a
apropriacédo do conteudo.

Particularmente para a constituicdo do conjunto de atividades aqui apresentados foram
seguidas as seguintes etapas:

o Estudo de sequéncias elementares, afim de se construir intuitivamente o conceito
de sequéncia, por meio da observacdo de suas caracteristicas especificas, bem como descobrir a
recursividade existente em cada uma delas.

o Construcdo de representacdes geométricas de sequéncias utilizando o software
Geogebra, desenvolvendo conhecimentos sobre 0 novo tipo de representacéo.

o Utilizacdo do software Geogebra com a funcéo controle deslizante associada ao
critério de crescimento de uma sequéncia genérica, para o estudo de diferentes tipos de
sequéncias.

o Utilizacdo do software Geogebra no estudo de Progressdo Aritmética e
Geomeétrica, reconhecendo e associando Progresses Aritméticas e Geométricas a funcdes afins e

exponenciais de dominios discretos.

Resultados e discussao
O trabalho desenvolvido até o momento refere-se a organizacdo de um conjunto de
atividades que tém como foco o desenvolvimento de conceitos e procedimentos envolvendo

Progressdes Aritmeticas e Geométricas.
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Destaca-se que como uma das formas de avaliacdo e qualificacdo do conjunto de
atividades desenvolvidas foi a organizacdo de uma oficina envolvendo a tematica, a qual foi
desenvolvida junto a um grupo de professores de Matemética e académicos do Curso de
Matematica Licenciatura. No que segue, coloca-se em destaque nas Figuras 1, 2, e 3 a titulo de
exemplo, atividades representativas das organizadas e desenvolvidas na oficina.

Figura 1: Atividade sobre sequéncias

Observe a sequéncia formada pelos circulos dispostos de forma ordenada.

©
® 60
elecfecelecee

Agora, responda as questdes referente a sequéncia observada:
a) Quantos circulos tém cada figura?
b) Qual o nimero de circulos da proxima figura?
¢) E possivel identificar um padrdo na formagio dessa sequéncia?

d) Encontre esse padrio, se possivel.

Fonte — Propria
As proximas atividades foram concebidas baseadas na utilizacdo da construcdo de
Progressdes Aritimeética e Geométrica genérica, no Geogebra
Em particular esta atividade utiliza a fungédo ‘controle deslizante’ associado ao valor da
razdo. A Figura 2 destaca a construcdo realizada bem como os questionamentos que envolvem a

mesma.
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Figura 2: Estudo de progressdes geométricas
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A partir da construgdo da representagdo da progressao responda e justifique, considerando a
variagdo da razdo através da movimentacio do controle deslizante, as qulstdes que seguem:
Para quais valores da razdo a sequéncia é crescente?

a) Para quais valores da razdo a sequéncia € decrescente?

b) A qual tipo de fungdo real podemos associar esta sequéncia?

¢) Facga arazdo assumir valores negativo. Descreva com suas palavras o que acontece com

a sequéncia?

Fonte — Autores
Como no exemplo anterior, a seguinte atividade foi desenvolvida utilizando o software
Geogebra no estudo de Progressdes, reconhecendo e associando ProgressGes Aritméticas e

Geomeétricas a fungdes afins e exponenciais de dominios discretos.
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Figura 3: Atividade de associagéo entre progressoes e funcdes.

A partir da construcdo das sequencia, associe cada uma delas as funcdes reais dadas.
com base nas caracteristicas de crescimento.

- e —— — _______________ ST
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- . >
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Fonte — Autores

Considerac0es finais

As atividades desenvolvidas estdo sendo organizadas em sequéncias didaticas e ja foram
aplicadas junto a um grupo de professores de Matematica e académicos do Curso de Licenciatura
em Matematica, no desenvolvimento de uma oficina. Essa aplicacdo apontou resultados
promissores na realizacdo do conjunto de atividades quando foi possivel observar uma
construcdo gradual dos conceitos envolvidos. A aplicacdo permitiu, também, uma retomada,

aprofundamento e aprimoramento das atividades desenvolvidas.
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Categoria: Aluno de Graduagéo

Resumo

Este trabalho busca desenvolver ferramentas computacionais para melhorar a compreensdo dos
estudantes sobre o estudo e analise de fungdes, uma vez que este tdpico permeia grande parte dos
conhecimentos matematicos. Considerando que a realidade da educacdo publica ndo é homogénea,
a possibilidade de encontrar laboratérios de informatica sem acesso a internet é grande, logo, busca-
se contornar este provavel obstaculo, valendo-se de ferramentas simples que satisfazem as
necessidades. Portanto, este projeto tem como objetivo construir ferramentas que modelam gréaficos
e trazem algumas analises importantes como raizes e solu¢des para servir como apoio as aulas e
estudos direcionados. Para a construcdo dessas ferramentas serdo utilizados softwares livres, como
por exemplo, planilhas off-line e/ou pagos e também sites online disponiveis na web, neste ultimo
para servir como comparagdo, ou para quando o professor ou estudante tiver acesso, outros
softwares como Scilab e Matlab também serdo objeto de estudo para programacdes de fungdes ou
de solugdes mais complexas. Como resultado ja foram construidas planilhas que simulam as
fungdes polinomiais de ordem um, dois e trés, funcbes exponenciais e fungdes logaritmicas, as
mesmas determinam as solucOes para raizes entre outras andlises. Diante disso, pode-se perceber
que o uso dessas ferramentas pode auxiliar os alunos no estudo deste contetido, além disso, pode ser
utilizado na formag&o continuada dos profissionais de matematica.

Palavras-chave: Fungdes Polinomiais; Fungdes Exponenciais e Logaritmicas; Ensino de
Matemaética; Ferramentas Computacionais.
Introducéo

A utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo esta ligado a todas as
areas nas nossas vidas e ndo seria diferente nas escolas principalmente pelo aumento na
disponibilizacdo e facilidade de acesso de equipamentos e programas. Em sua grande
maioria, tal acesso tém acrescentado significativamente para as aprendizagens dos alunos.
Diversos projetos com o uso de TIC tém sido implementados por professores e alunos
como recurso a diferentes aplicacfes matematicas, fisicas, entre outras, desenvolvidas para
melhorar o raciocinio ou auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem.

Segundo Ribeiro e Paz, 2012 para que os docentes criem ou fagam uso das novas
tecnologias no ensino da Matematica é preciso que utilizem essas ferramentas na
construgéo do conhecimento. A importancia que as Novas Tecnologias podem promover no
ensino e pesquisa na Matematica, pode levar o académico a um conhecimento rapido, facil,
interativo e acompanhado de um raciocinio légico.

Este trabalho busca desenvolver instrumentos computacionais para aprimorar a
compreensdo dos estudantes sobre o estudo e analise de func¢bes, uma vez que este topico

compreende grande parte dos conhecimentos matematicos. De forma pratica, utilizando-se
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de programas simples e de facil acesso, pretende-se contornar a possibilidade de encontrar
laboratérios de informatica em condi¢Oes desfavordveis na rede publica de ensino. O
professor de matematica tem um papel importante no processo de ensino e aprendizagem,
além de ensinar o conteddo existente em diversos de livros didaticos tem como objetivo
desenvolver estratégias, metodologias e formas de resolucdes de problemas para as mais
diversas situacOes da vida dos estudantes. Para Almeida, a formagdo desse professor em

TIC deve ser um processo que 0 prepare para incitar seus alunos a:

Aprender a aprender; ter autonomia para solucionar as informagdes
pertinentes & sua acdo; refletir sobre uma situacdo- problema e escolher
a alternativa adequada de atuacdo para resolvé-la; refletir sobre os
resultados obtidos e depurar seus procedimentos, reformulando suas
acles; buscar compreender os conceitos envolvidos ou levantar
hipoteses. (ALMEIDA, 2000, p.110).

Para Oliveira et. al, (2015) o uso de recursos tecnoldgicos no processo de ensino se
faz necesséario, para pensarmos em aulas diferenciadas, mais atrativa, proporcionando aos
alunos novas experiéncias de ensino. Para a efetiva concretizacdo do uso das TIC o
processo deve estar bem pensado. Conforme Oliveira et. al, (2015), “A forma de ensinar e
aprender podem ser beneficiados por essas tecnologias, como por exemplo, a Internet, que
traz uma diversidade de informacbes, midias e softwares, que auxiliam nessa
aprendizagem”.

Para Demo, 2009, a pesquisa é um fator que deve ocupar espaco cada vez maior nas
instituicOes de ensino, uma vez que, promove 0 desenvolvimento de competéncias e
habilidades que possibilitem aos estudantes o desenvolvimento de objetivos de diferentes
niveis, tanto conceituais, como procedimentais. Com relagdo ao ensino de Matemaética,
deve-se extrapolar o carater mecanico e instrumental, colocando- se como ciéncia na
perspectiva de investigacéo.

Dessa forma, a busca de praticas inovadoras com o uso das Novas Tecnologias a
servico da disciplina de Matematica podera contribuir de forma eficiente o ensino atual.
Diante disso, este trabalho propde a construcdo de fungdes e suas anélises atraves de
planilhas em softwares livres e pagos, bem como utilizar ferramentas online para comparar
resultados e layouts distintos, uma vez que este € um tema importante e atual, contudo

ainda carente de estudos aprofundados.
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Metodologia

Para o desenvolvimento deste projeto inicialmente procurou-se identificar qual dos
softwares e aplicativos os alunos e professores tinham acesso nas suas escolas e residéncias.
Para tanto, foi realizado pesquisas de campo nas escolas estaduais e municipais da cidade
de Séo Borja no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. A partir disso, construiu-se planilhas
para as fungdes polinomiais de primeira ordem y(x)=ax +b, segundo ordem
y(x) = ax®+ bx + c e terceira ordem, para funcdes exponenciais ¥ = a* e para funcdes
logaritmicas y =log_,x. Como continuacdo estas ferramentas serdo utilizadas como
metodologia de ensino nas aulas de matematica, principalmente em oficinas e aulas de
estagio dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IF Farroupilha, Campus Séo
Borja. Por fim serdo realizadas analises das facilidades e dificuldades do uso dessas

ferramentas.

Construcdo dos Ambientes Interativos

Para a construcdo desses ambientes foram utilizadas planilhas Calc que séo gratuitas
e planilhas do Excel que € um software pago. Na Figura 1 pode-se observar a entrada de
dados e estrutura que a aluno vai construindo, as cores e as informacdes ficam a critério de
cada estudante, contudo alguns aspectos sdo obrigatdrios como a entrada dos coeficientes,

as raizes e 0 que mais os professores ou gestores acharem convenientes para as atividades.

Fig. 1 — Planilha da funcdo linear, entrada dos coeficientes.

ESTUDANDO A FUNCAO LINEAR

A funcdo do 1° Grau tem a seguinte forma: y=ax+b, onde a ¢ b
sdo numeros reais € @ € diterente de zero.

Para o estudo de funcdes do tipo mencionado, vocé precisa fornecer
os valores solicitados (em cor vermelha) a seguir :

a= -2 <=Digite o valor de a que acompanha o x

b= 6 <=Digite o valor de b, coeficiente linear

y=-2x+6
|
Fonte: Elaborada pelo autor
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Na Figura 2 tem-se a solugdo grafica para a entrada da Figura 1. Nesta etapa é
importante o professor instigar o aluno a perceber o que muda quando colocamos valores

positivos e negativos para o coeficiente angular, a mesma analise para o coeficiente linear.

Fig. 2 — Representacgdo gréfica da funcéo linear para os coeficientes digitados.

Fonte: Elaborada pelo autor
Na Figura 3 é construido a plotagem para mais funcdes serem analisadas
juntamente, neste caso € importante que os valores chutados para os coeficientes possam

ser extremos para facilitar a visualizagéo.

Fig. 3 — Representacdo grafica para varias funcdes lineares.

Fonte: Elaborada pelo autor
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Na Figura 4 tem-se a construcdo para as funcgdes polinomiais de segunda ordem
y(x) =ax®+bx +¢. Ainda podemos ver a solucdo para o delta da funcdo, neste

momento pode-se criar um significado para o delta positivo, negativo e nulo.

Fig. 4 — Representacdo gréfica da funcdo quadratica digitada.

ESTUDANDO FUNCAO QUADRATICA - FORMULA DE BASKARA
DIGITE VALORES PARA AS CONSTANTES A, BE C

X |py==x?+2x+3
-8 77 « o
Funcdo Quadrética
-7 -60 ¢ )
6 45 0
-5 -32 20
4 21 :
-3 -12 0
2 3
=il 0 0
0 3 0 B & 4 ¥ 0 2 4 B 1
1 4 10
2 3
-20
3 0
4 -5 3
5 -12

Fonte: Elaborada pelo autor

Na Figura 5 tem-se a construcdo da planilha para fungdes exponenciais ¥(x) = a*,
onde pode-se observar a entrada para 0s parametros e construcdo do grafico da funcédo para

uma entrada crescente. Neste momento é importante frisar o que define uma base crescente

e/ou decrescente.

Fig. 5 — Representacgéo da funcdo exponencial crescente.
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ESTUDANDO A FUNCAO EXPONENCIAL

DIGITE A INCOGNITA

a=

x y=a"
8 0.00390625 Funcdo Exponencial
7 0.0078125 %
-6 0,015625 -0
-5 0,03125
-4 0.,0625 10
-3 0,125
-2 0.25 -8 -3 ) 2 7 12
=1l 0.5 -10
0 1
1 2 20
2 4
3 8 -30
4 16

Fonte: Elaborada pelo autor
Na Figura 6 tem-se a construcdo das planilhas para fungdes logaritmicas
¥(x) = log x, onde se pode observar a entrada para os parametros e construcdo do grafico

da funcédo para uma entrada decrescente.

Fig. 6 — Representacdo gréfica da funcdo logaritmica.

ESTUDANDO FUNCAO LOGARITMICA
DIGITE A INCOGNITA A

X y=log,x
0 3.32192809
! 0 FUNCAO LOGARITMICA
2 B

4
3 _1.5849625 )
1 2 ?
5 |-2.32192809 2
6 -2.5849625 1
7 |-2.80735492 0
2 3 2 o 3 g 13 18
9 -3,169925 3
10 -3.32192809 B
11 |-3.45943162 ‘
12 | -3.5849625 4
13 |-3.70043972 5
14 -3.80735492

Fonte: Elaborada pelo autor
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Na Figura 7 tem-se a construcdo de uma funcdo logaritmica y(x) = log x, onde
pode-se observar a entrada para os parametros e construcao do grafico da funcéo para uma

entrada crescente.

Fig. 7 — Representacdo gréfica da funcdo logaritmica crescente.

ESTUDANDO FUNCAO LOGARITMICA

DIGITE 4 INCOGNITA A

a= 5

y=log,x
-1.43067656

0 FUNCAO LOGARITMICA
0,43067656

0.68260619
0.86133312
1

1.11328275 !
1.20906196 05
1.29202967 o
1.36521239 2 3 B 13 18
1.43067656 '
14898961 ‘
154395931
1.59369264 -2
163973851

Slo|e|alo|wm [Blwlie- o | =

[y
[y

[a—
[

=
()

[
=Y

Fonte: Elaborada pelo autor

Concluséo

As experiéncias do uso de tecnologias da informagdo e comunicacdo para as aulas
de matematica motivam de forma positiva tanto alunos quanto professores. A expectativa
de utilizar tecnologia na sala de aula traz, ao mesmo tempo, curiosidade e apreensédo pela
possibilidade de experimentar uma nova maneira de ensinar e aprender quanto o medo do
uso pelas dificuldades do novo. Nesta perspectiva a utilizacdo de midias e tecnologias nas
aulas nos dias de hoje, deixa de ser um fator diferencial e se torna uma necessidade, o que
pode-se analisar como um avango educacional. Entretanto as TIC representam um desafio
para o professor, algo que tira os profissionais da zona de conforto, onde todos precisam
adaptar-se a uma nova dinamica de aula, assim alcancando seu objetivo como professor de

Matematica e de formador de cidadaos.
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Eixo tematico: Resolucdo de Problemas
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Categoria: Aluna da Graduacéo

Resumo

A presente pesquisa tem por objetivo investigar as dificuldades e analisar os erros dos alunos
com o contetdo de Equacgdes do primeiro grau ao trabalharem com a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas. O estudo segue
uma abordagem de investigacdo qualitativa em que foi desenvolvida uma oficina de matemaética
durante o horario de aula, abordando o tema de equacgdes do primeiro grau, em duas turmas de 7°
ano em uma escola de Ensino Fundamental na cidade de S8o Sepé- RS. Para analisar as fichas de
trabalho que foram produzidas pelos alunos, foram considerados trés aspectos: a compreensdo e o
conhecimento apresentado pelos alunos ao resolverem as equagdes de primeiro grau, 0S erros
comuns cometidos com vistas ao processo de ensino-aprendizagem e as percepcgdes da utilizacéo
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemaética através da Resolucdo de
Problemas. De forma geral, as dificuldades apresentadas pelos alunos estdo relacionadas com o
simbolismo algébrico e os erros mais frequentes apontados foram na passagem da linguagem
usual para a linguagem algébrica bem como com a manipulacdo algébrica. Alem disso, pode-se
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constatar que o trabalho em grupos realizado com os alunos em sala de aula favoreceu a
colaboracéo entre 0s mesmos e a comunicacdo dos resultados obtidos. O estudo contribuiu para a
reflexdo da pesquisadora sobre a importancia de um trabalho que desenvolva a capacidade de
pensar do aluno e que venha auxiliar possiveis dificuldades tanto neste como em outro contetdo
matematico.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas; Equacdes do 1° Grau; Ensino e Aprendizagem;
Educagdo Matematica.

INTRODUCAO

Sabe-se a dificuldade que os alunos possuem ao estudarem o conceito de equacdes do
primeiro grau no 7° ano do Ensino Fundamental. De acordo com Pesquita (2007 apud
BARBEIRO, 2012, p.01), “o conhecimento dos erros basicos dados pelos alunos é muito
importante dado que fornece informacéo ao professor relativamente a mas interpretacGes por eles
realizadas, bem como das dificuldades de interpretagdes e manipulagao simbolica”.

Diante disso, surge a pergunta que norteia esse trabalho: Quais as dificuldades e erros
mais frequentes que os alunos do 7° ano apresentam na resolucdo de problemas envolvendo
equacOes do primeiro grau em sala de aula?

Para responder este problema de pesquisa, o trabalho objetiva trabalhar através da
resolucdo de problemas, com o contetdo de equacGes do primeiro grau, possibilitando a
compreensdo dos conceitos e contetdos. Desta forma, buscou-se oportunizar nos encontros, em
sala de aula, uma metodologia de ensino diferente da utilizada pelo professor da turma, a saber, a
Metodologia de Ensino-aprendizagem-avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de
Problemas, investigar as dificuldades encontradas na resolucdo de problemas pelos alunos e
analisar os erros cometidos nas questdes desenvolvidas através da resolugdo de problemas pelos

alunos.

Equagdes do primeiro grau

As equacdes do primeiro grau encontram-se dentre os objetos estudados na algebra em
gue os alunos possuem particularmente mais dificuldades. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) a algebra encontra-se no bloco de conteldos dos NUmeros e
Operacdes em que sdo trabalhados, em geral, 0s seguintes topicos:

e Expressdes algébricas
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e Equacdes do 1° grau com uma variavel

e Inequacdes do 1° grau
Para Ponte, Branco e Matos (2009, p.74) algumas das dificuldades dos alunos na
passagem da aritmética para a algebra estdo em: “Ver a letra como representando um niimero ou
um conjunto de numeros; pensar numa variavel como significando um numero qualquer; atribuir
significado as letras existentes numa expressdo [...]”. Diante do exposto, € sabido que as

equacOes sdo uma parte da algebra em que os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem.
Aprendizagem através da Resolucdo de Problemas

A resolucdo de problemas pode ser caracterizada como uma metodologia de ensino na
qual o professor para trabalhar em sala de aula, leva o aluno a desenvolver sua capacidade de
construir conhecimentos matematicos. Para trabalhar em sala de aula utilizamos a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas,
considerando as seguintes etapas elaboradas por Onuchic et al (2014, p.46): (1) Proposicéo do
problema; (2) Leitura individual; (3) Leitura em conjunto; (4) Resolucdo do problema; (5)
Observacdo e incentivo; (6) Registro das resolucdes na lousa; (7) Plenaria; (8) Busca do
consenso; (9) Formalizagdo do contetdo e (10) Proposicao e resolucdo de novos problemas.

Diante disso, para que ocorra uma aprendizagem significativa pelo aluno é importante
trabalhar com problemas que abordem situagdes que instiguem o aluno a pensar, possibilitando o
ensino-aprendizagem do mesmo, e buscar meios onde o0s alunos participem ativamente das
atividades compartilhando resultados, analisando suas reflexdes e respostas através de um

trabalho colaborativo e cooperativo.
METODOLOGIA
Esta pesquisa foi desenvolvida em duas turmas de 7° ano, 72 e 73, da Escola de Municipal

de Ensino Fundamental José Maria Valmarath — Sdo Sepé /RS, em que foram realizadas oficinas

de matematica para trabalhar equacdes do primeiro grau. Foram elaboradas fichas de trabalho

! E a organizagdo de uma atividade a ser utilizada durante a oficina.
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que continham no méaximo trés problemas que envolviam equagdes do 1° grau com uma
incognita.

A metodologia de ensino utilizada em sala de aula foi a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas, em que os alunos
trabalharam em grupos colaborativos e cooperativos para resolver situagbes problemas
previamente preparadas para 0s encontros.

Para analisar as fichas de trabalho que foram produzidas pelos alunos nos encontros,
consideramos 0s seguintes aspectos: a compreensdo e o0 conhecimento apresentado pelos alunos
ao resolverem as equacgOes de primeiro grau, 0s erros comuns cometidos com vistas ao processo
de ensino-aprendizagem e as percepgdes da utilizacdo da metodologia de ensino-aprendizagem-
avaliacdo de matematica através da resolucdo de problemas pelos alunos ao responderem um

questionario final.

OS ENCONTROS

Faremos aqui o relato de um problema integrante de um dos encontros que realizamos nas
oficinas de matematica. Neste encontro a ficha elaborada tinha por objetivo compreender se 0s
alunos sabiam ler e interpretar situagdes problema que envolvia mais de um enunciado, utilizar

operacdes usuais e algébricas para operar com ndmeros racionais.

Figura 1 — Ficha 3 - Problema 2

2) Alberto verificou que a terca parte do namero de livros que possui mais 5 é igual a % do
total desses livros. Quantos livros Alberto possui?

Fonte: (SILVEIRA, 2015, p.95).

Verificou-se que o grupo 2 da turma 72 transcreveu corretamente o problema 2 para

linguagem algébrica, porém apresentou dificuldades nas manipulacdes algébricas (Fig.2).
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Figura 2 — Resolucéo do Problema 2

Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Os alunos deste grupo ao efetuarem as operacGes, passaram somente para 0 primeiro

. . , . . . . 4 , .
membro da igualdade, a incégnita x deixando seu coeficiente 5 ho segundo membro. Além disso,

a incognita que estava multiplicando a fracdo foi levada ao primeiro membro também como
multiplicacdo, o que evidencia a falta de conhecimento dos alunos com as manipulagdes
algébricas.

Em ambas as turmas, os erros de manipulacdo algébrica e os erros de operacdes usuais
foram os que aparecem mais fortemente uma vez que alunos tiveram que desenvolver mais as

operacgdes com as equacdes de primeiro grau.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa foi realizada utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matemaética através da Resolucdo de Problemas em sala de aula, com o objetivo de
compreender quais as dificuldades e erros mais frequentes que os alunos do 7° ano apresentam na
resolucéo de problemas envolvendo equag6es do primeiro grau.

Através de observacdes em sala de aula e da analise de um questionério e de fichas de
trabalho, pudemos constatar que os alunos encontram dificuldades na resolucdo de problemas
quando se deparam com equacgdes extensas e complexas ou mesmo quando 0s problemas
propostos exigem deles a interpretacdo e elaboracdo das equagdes. Percebemos que 0s erros mais
comuns cometidos pelos estudantes foram na transposic¢éo do enunciado da linguagem usual para
linguagem algébrica e vice e versa, na analise dos dados produzidos e, também, na manipulagéo
algébrica onde se verifica que sentem dificuldades no simbolismo algébrico.

Por fim, concluimos que este trabalho pode contribuir com as pesquisas relacionadas na

Educacdo Matematica, mais especificamente nas que tratam de ensino e aprendizagem de
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contetdos matematicos e da utilizacdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Matematica através da Resolucdo de Problemas.
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Resumo

Atualmente, no Brasil, tem-se debatido a respeito de metodologias de ensino usadas pelos
professores em sala de aula e quais as alternativas para resolver os impasses existentes, no que se
refere as dificuldades de aprendizagem. Além disso, existe muita polémica com o método
expositivo de ensino, ainda mais quando a disciplina a ser estudada é a Matematica, pois muitas
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pessoas acreditam que ele ndo seja mais tdo eficaz no processo de aprendizagem, portanto deve
haver uma solucéo para isso, e acredita-se que uma delas é a juncdo deste método com o uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), porque se apresentam com frequéncia no
cotidiano dos jovens alunos. Sendo assim, cogitou-se a possibilidade de propor o estudo de
Geometria plana por meio do Tangram e do GeoGebra, que serdo abordados neste artigo.

Palavras-chave: Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo; Geometria Plana; Tangram;
GeoGebra.

Nos Gltimos anos, muito se tem discutido a respeito das metodologias de ensino utilizadas
pelos profissionais docentes no Brasil. Além disso, percebe-se que a maior parte dessa
discussdo esta voltada para o método expositivo de ensino, que consiste no “predominio da
transmissdo verbal, cdpia, treino e repeticdo de estratégias e exercicios modelos”
(CORDEIRO, 2015, p.6), com isso os alunos ndo se envolvem plenamente com as praticas
educativas desenvolvidas e apresentam muitas dificuldades de aprender o contetdo de
estudo proposto pelo professor, principalmente quando a disciplina a ser estudada € a

Matematica. Isso se deve ao fato de que, na maioria das vezes

[...] o desenvolvimento das aulas, ao se ensinar Matematica, é baseado,
organizado e desenvolvido, predominantemente, por meio da exposi¢do verbal
dos conteldos, no treino de exercicios padronizados e na aplicacdo de exames,
testes e provas, elaborados e aplicados pelos professores com o intuito de
verificar quais sdo os alunos que conseguem repetir as a¢Oes realizadas nas aulas
e, assim, controlar a suposta aprendizagem ocorrida (CORDEIRO, 2015, p. 5).

O presente trabalho apresenta a relevancia do uso das Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo (TIC) no processo de ensino nos tempos atuais, em que os nativos digitais®
chegam as escolas. Para o educador e pesquisador Marc Prensky, esses jovens estdo
acostumados a obter informacdes de forma rapida e costumam recorrer primeiramente a
fontes digitais e a Web antes de procurarem em livros ou na midia impressa. Por causa
desses comportamentos e atitudes, e por entender a tecnologia digital como uma linguagem,
Prensky (2001) os descreve como Nativos Digitais, uma vez que “falam” a linguagem
digital desde que nasceram.

Para o autor, muitos jovens dessa geracao estdo acostumados a obter informacdes de

forma répida e a interagir com diversas midias a0 mesmo tempo em funcdo de sua

! O conceito de nativos digitais foi cunhado pelo educador e pesquisador Marc Prensky, em Prensky (2001)
para descrever a geragdo de jovens nascidos a partir da disponibilidade de informagdes rapidas e acessiveis na
grande rede de computadores — a Web.
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convivéncia diaria com computadores, videogames, audio e video digital praticamente
desde que nasceram. Essa geracdo, como Prensky (2001) destaca, pensa e processa
informacdes de forma diferente e sua familiaridade com a linguagem digital faz com que
ela seja para eles como uma segunda lingua.

As TIC, quando bem conhecidas e agregadas ao processo de ensino, vém contribuir
de forma eficaz e eficiente para o processo de aprendizagem. Isso porque os nativos digitais
percebem maior sentido no conteudo e a aprendizagem torna-se significativa.

Sendo assim, acredita-se que uma alternativa para resolver o impasse seria a jungéo
do método expositivo de ensino as TIC, pois ameniza a visao dos jovens de que o professor
é o detentor do conhecimento e eles ndo sdo capazes de aprender sem a exposicao de um
docente.

Dentre muitos softwares’ que vem de encontro com este tema, ao fornecer
ferramentas que auxiliam no processo de ensino, destacamos o GeoGebra®, que propicia o
estudo da geometria dindmica. O software tem em sua plataforma elementos matematicos e
condicdes que podem ser estabelecidas. Por exemplo, ao tracar-se uma reta r e estabelecer-
se que essa reta seja perpendicular a uma reta t, ou seja, a interseccdo das duas retas forma
um angulo de 90°, em um ponto P, ao arrastar ou rotacionar a reta s as duas retas
continuardo sendo perpendiculares. Como o aplicativo GeoGebra dispde de diversos
recursos matematicos em sua plataforma, questionou-se a possibilidade de propor o estudo
de geometria plana por meio do software, tendo como objeto de estudo o Tangram.

O Tangram, por sua vez, € um jogo antigo que surgiu no Oriente e consiste,
basicamente, em sete pecas. Essas pecas sdo derivadas de um quadrado, que ao ser
seccionado, formou os seguintes poligonos: cinco triangulos, dos quais dois sdo grandes,
dois sdo médios e um € pequeno; um quadrado e um paralelogramo. “Com essas pecas €
possivel criar e montar cerca de 1700 figuras entre animais, plantas, pessoas, objetos, letras,
numeros, figuras geométricas e outros” (HAMZE, 2018), que tém em suas relacdes,
diversos contetdos da geometria plana, como, por exemplo, a congruéncia de triangulos.

O objetivo desta pesquisa, portanto, € propor o ensino da geometria plana por meio

do Tangram, utilizando o software GeoGebra para fazer as construcdes necessarias e

2 Conjunto de componentes l6gicos de um computador ou sistema de processamento de dados.
® Software de licenca gratuita, que consiste em ferramentas algébricas e geométricas.
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montar 0 jogo. Pretende-se, também, que este artigo possa ser uma fonte de inspiracéo para
uma possivel aula de Geometria plana de docentes da Educacdo Bésica, pois
exemplificaremos algumas construcdes e conceitos por meio de ilustracGes e explicacdes.

Acredita-se que o processo de ensino e aprendizagem tornar-se-ia mais desafiador,
tanto para o aluno, quanto para o professor, pois no caso do estudo proposto pela pesquisa,
0 docente deverd aprender a utilizar o GeoGebra, para assim ensina-los a utilizar o
programa e poder construir e ensinar conceitos de geometria plana, tendo como base para o
estudo o Tangram.

Apos essa contextualizacdo dos temas abordados, o trabalho mostrard como a
geometria plana pode ser estudada no Tangram. Na Figura 1, a seguir, é possivel identificar

alguns conceitos:

Figura 1 - Triangulos Isosceles e Congruentes Construidos no GeoGebra.

Fonte: Autoria propria.

Percebe-se que os dois tridngulos s&o isdsceles e congruentes entre si. E possivel,
através destes, ensinar congruéncia de tridngulos, usando as duas pegas do jogo para
explorar os conceitos. Por exemplo, mostrar que a distancia entre os pontos A e C é
congruente com o lado DF, AB é congruente com DE e CB é congruente com EF. Também é

possivel o ensino de semelhanca de triangulos, angulos, tipos de triangulos, por exemplo.
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Figura 2 - Tangram construido no GeoGebra

Fonte: Autoria propria.

A Figura 2 apresenta o Tangram construido no GeoGebra. E possivel, através dos
poligonos apresentados, abordar conceitos como: elementos dos poligonos, cevianas e
pontos notaveis nos triangulos e quadrilateros notaveis. Uma maneira de comecar o estudo
¢ mostrando a relacdo de dependéncia entre as pecas, pois as hipotenusas dos dois
tridangulos maiores sdo coincidentes aos lados do quadrado maior e, portanto, congruentes.
Os triangulos menores tém a hipotenusa medindo metade do lado do quadrado maior,
enquanto o triangulo médio tem a medida do lado igual a metade do lado do quadrado
maior. Os lados do quadrado menor tém medida igual & metade da hipotenusa do triangulo
médio, ou igual as medidas dos catetos dos tridngulos menores. Ja o paralelogramo tem
dois lados com medidas iguais a metade da hipotenusa do triangulo médio ou iguais a
metade do cateto do tridngulo maior, e os outros dois lados medindo metade do lado do

quadrado maior ou igual a hipotenusa do triangulo menor.
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Embora possa parecer um jogo simples, a montagem do Tangram exige raciocinio,
além de trabalhar com a visualizacdo e manipulacdo das formas geométricas. Ao decorrer
desta pesquisa, notou-se que € preciso inovar o método de ensino usado em sala de aula. O

uso das TIC pode tornar mais eficaz o processo de ensino e aprendizagem.
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Resumo

O presente estudo é uma proposta de ensino, inspirada na metodologia de ensino por investigagao,
gue tem como tema central a teoria de Grafos. A proposta apresentada nesse trabalho, tem como
enfoque a elaboracdo de uma proposta de ensino que parte de um problema inicial, conhecido como
as Pontes de Konigsberg. Dessa forma, os alunos serdo instigados a resolver determinado
problema, embasados pelas concepcdes do ensino por investigacéo.

Palavras-chave: Proposta de ensino; Grafos; Ensino por investigacao.
O ensino de Matematica
Entendemos que o conhecimento da Matematica atualmente esta para alem de

formulas e calculos. E uma disciplina dinamica, que permite aproximagdes com a realidade

e nossas vivéncias. Para que a Matematica tenha aplicacdo e se torne significativa para 0s
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alunos, é interessante que 0s mesmos possam buscam suas verdades e nao apenas
reproduzir um determinando conhecimento.
Nessa perspectiva, podemos dizer que tornar o aluno investigador, é propor que o

préprio seja autor de sua aprendizagem. Nessa perspectiva, Vieira e Allevato destacam:

Ao se envolverem com tarefas investigativas os alunos se colocam em um
genuino momento de atividade matematica, momento este em que investigam
relagbes, conjecturam, experimentam e estabelecem conclusées (...) (VIEIRA;
ALLEVATO, 2012, p. 7)

Para que a aprendizagem ocorra, € necessario que o aluno esteja empenhado em
desenvolver seu papel. Para isso, as metodologias de ensino devem acompanhar 0s
desenvolvimentos tecnolégicos, além de ter como objetivo principal, suprir os interesses
dos educandos.

E necessério tirar o aluno de sua situacdo de conforto, e estimulé-lo a aprender. O
professor deve proporcionar aos mesmos que se adaptem a situacGes novas, tornando o
ensino dinamico e participativo. E imprescindivel fazer o educando usar o raciocinio e que
desta forma o proprio possa entender o sentido de determinados objetivos

Dentro do contexto da busca pela aprendizagem, o professor desempenha um papel
fundamental. E através de suas observacBes e constatacdes que a pratica se reinventa de
acordo com as necessidades. E a partir disso, que a metodologia do ensino por investigacao
aparece com o intuito de propor uma nova dire¢do para aulas de Matematica.

Ensino por Investigacéo

Diante das diversas posibilidades que um professor tem dentro da sala de aula, no
momento de trazer um novo conteudo, podemos citar a metodologia do ensino por
investigacdo. Esta aparece no contexto escolar, com o intuito de apresentar uma maneira
diversificada de direcionar a aprendizagem. Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2009)
investigar é procurar saber o que néo se sabe.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica para os Anos
Finais do Ensino Fundamental, h4 necessidade da capacidade de investigagdo dos alunos,

atraveés de:

Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
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caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigagdo e o desenvolvimento da capacidade para
resolver problemas. (BRASIL, 1998, p. 47).

Esse tipo de metodologia parte, em sua grande maioria, de um problema inicial. E a
partir desse problema, que os alunos iniciam a busca pela investigacdo, 0 que pode
desencadear a abordagem de outros contetdos matematicos.

Em tempos em que os alunos ndo sdo cativados por metodologias béasicas, ou seja,
férmulas e exercicios é necessario a busca por alternativas, para que 0 mesmo seja
incentivado a aprender. Na proposta de ensino por investigacdo, o aluno tem autonomia e
participacdo no momento da aprendizagem e esta no centro do processo educativo.

Neste sentido, para a realizacdo deste trabalho, serd desenvolvida uma proposta de
ensino baseada em aspectos do ensino por investigacdo e suas particularidades. E, no que
segue, serd apresentada uma alternativa para trabalhar o problema das “As pontes de

Konigsberg”.

Os grafos e as “Pontes de Konigsberg”

Konigsberg foi uma importante cidade da Prussia, hoje chamada de Kaliningrado,
cortada pelo rio Pregel, o qual a dividia em duas ilhas. Foi essa cidade a inspiragcdo para o
Problema das Pontes de Kdnigsberg.

Na cidade de Konigsberg sete pontes cruzam o rio Pregel estabelecendo ligagdes
entre as duas ilhas e entre as ilhas e as margens opostas do rio. A pergunta para esse
problema seria “Serd possivel fazer um passeio pela cidade, comecando e terminando no
mesmo lugar, cruzando cada ponte exatamente uma vez?”.

Figura 1- Representacdo de llhas no rio Pregel em Kdnigsberg.

Fonte: (Santos, Mello e Murari, 2007).
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De acordo com os autores Ferreira e Borges (2015), Euler transformou o problema
em um problema em multi(grafos), eliminando detalhes que nédo influenciariam na
resolucdo do problema, como distancia entre as ilhas e o tamanho das ilhas.

No ano de 1736, Euler resolveu o famoso o problema. De acordo com Ferreira e

Borges:

Euler modelou-o como um grafo, identificando cada ponte com uma aresta e cada
ilha e margem com um vértice. Com isso, o problema ficou reduzido a verificar
se seria possivel encontrar uma trajetéria sobre o grafo, que percorresse todas as
arestas uma Unica vez, voltando ao ponto de partida, que é equivalente a verificar
se este grafo € euleriano. O Problema das Pontes de Kdnigsberg é bem conhecido
e se aplicarmos o Teorema de Euler, como nenhum vértice possui grau par, temos
que este grafo ndo é euleriano e portanto, é impossivel realizar tal passeio.
(FERREIRA; BORGES, 2015, p. 47).

O Problema das Pontes de Konigsberg ja foi utilizado em outros estudos para
introduzir os conceitos de Grafos. O diferencial dessa atividade é propor que esse problema
seja 0 comeco de uma acao investigativa por parte dos alunos.

O ensino por investigacdo difere em alguns aspectos sobre a resolucdo de
problemas, em que, nessa Ultima metodologia as etapas do processo sdo descritas pelo
professor que acompanha e influencia no momento da resolucéo, além do docente e alunos
saberem o proposito e a finalidade deste processo.

A metodologia do ensino por investigacdo também parte de um problema inicial,
porém os alunos terdo a autonomia de construir um metodo que julguem mais conveniente
para resolver o problema, e durante essa construcdo o professor € um mediador. Com isso,
os educandos poderdo abordar alguns conceitos que ndo foram previamente pensados pelo

professor, tornando a aprendizagem significativa e conclusiva.

Metodologia
Para a realizagédo dessa proposta, sdo apresentados 0s seguintes passos:
e Sera apresentado aos alunos 0 problema “As pontes de Konigsberg”, partindo da
parte histérica do problema.
e Ap0bs, 0s mesmos terdo acesso a uma maguete (Figura 2), que reproduz as Pontes de
Konigsberg. (para os professores que desejam confeccionar a maquete das pontes
com seus alunos, podem fazer uso de materiais reciclaveis para construcdo das

mesmas).
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Figura 2 - Representacdo em forma de maquete das Pontes de Konigsberg.

Fonte: (Acervo da autora).

e A partir dai, os alunos irdo investigar tal problema, com o proposito de responder as
seguintes questdes: é possivel passar em todas as ilhas, sem repetir as pontes? E
possivel, partindo de uma determinada ilha, passar em todas as pontes e voltar para
o lugar inicial? Entre outros questionamentos que surgirem ao longo da execucgéo da
proposta.

e Para que os alunos possam fazer as investigacbes poderdo ter acesso a internet,

livros, bem como poderdo explorar softwares como o GeoGebra.

Considerac0es Finais

Com o desenvolvimento dessa proposta, sera possivel apresentar uma metodologia
de ensino, pouco explorada, com énfase no ensino de Grafos, onde os alunos e também
professores poderdo explorar diversos conhecimentos que envolvem raciocinio critico e
abstrato.

Essa proposta podera ser ajustada de acordo com a realidade em que a escola a ser

aplicada estd inserida, fazendo que com esta metodologia se torne ainda mais significativa.
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A metodologia de ensino por investigagdo é o diferencial apresentado nessa
proposta do problema das Pontes de Konigsberg, para a introducdo de Grafos. Através
dessa forma de abordar o contetdo, os alunos poderdo participar ativamente de todo o
processo, fazendo uso de diferentes materiais e recursos.

Contudo, teve-se como intuito dessa proposta, fazer com que o aluno apresente uma
nova perspectiva a respeito de problemas que envolvem a Matematica e desperte no mesmo

a capacidade de desenvolver argumentos e conjecturas.
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Resumo

O presente trabalho constitui-se de um relato das formagbes de professores da Educacdo Basica
promovidas por um projeto de extensdo da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul (UNIJUT) com vistas a auxiliar os professores no processo de escrita de relatos de experiéncia. Em
um primeiro momento, apresenta-se um breve histérico das Feiras de Matematica no Brasil, bem como
algumas considerag@es sobre a | Feira Regional de Matematica do Rio Grande do Sul, ocorrida em 2017.
Segue-se um relato sobre as formac@es realizadas, destacando seus elementos principais. Devido a muitas
dificuldades apontadas pelos professores no momento da escrita, espera-se, através da analise aqui
apresentada, enfatizar a importancia desses momentos formativos para auxiliar os professores que
pretendem apresentar seus trabalhos, juntamente com seus alunos, em uma Feira de Matematica.
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Introducgéo

As Feiras de Matematica surgiram em 1985 em Santa Catarina, na cidade de Blumenau,
com o apoio da Universidade Regional de Blumenau (ZERMIANI; JUBINI; SOUZA, 2015) e
tendo como seus principais idealizadores e incentivadores os professores José Valdir Floriani e
Vilmar José Zermiani, do Departamento de Matemaética da referida instituicdo. (BIEMBENGUT;
ZERMIANI, 2014).

A Feira de Matematica pode ser compreendida como:

[...] um programa educativo cientifico-cultural que alia vivéncias e experiéncias, cujo
resultado do estudo e/ou pesquisa culmina com uma mostra publica de estudantes e
professores orientadores, integrantes de instituicbes educacionais publicas e privadas a
comunidade interessada.” (BIEMBENGUT; ZERMIANI, 2014).

Com vistas ao aprimoramento da gestdo e a adequacdo aos padrdes das Feiras de
Matematica realizadas nas demais regides do Brasil, a UNIJUI, via projeto de extensio e curso
de Matematica — Licenciatura, inseriu-se na Rede de Feiras, compreendida como a estrutura
organizativa da Feira de Matematica.

Assim, em agosto de 2017, ocorreu a | Feira Regional de Matematica do Rio Grande do
Sul, no municipio de ljui, tendo como promotores: Centro de Educagdo Bésica Francisco de
Assis (EFA), Secretaria Municipal de Educacdo de ljui, 36 Coordenadoria Regional de
Educacéo e UNIJUI. O evento contou com 81 trabalhos apresentados e cerca de 3000 visitantes.

Devido aos resultados obtidos com a | Feira e a repercussdo da mesma, teve-se a
iniciativa de criar um projeto de extensdo chamado “Feiras de Matematica no Estado do Rio
Grande do Sul: Consolidagdo e Expansdo (FEMAT/RS)”, que possui como objetivos, dentre
outros, “capacitar professores e académicos para a elaboragdo e execugdo de projetos para as
Feiras de Matematica”. (AVI, 2018).

Devido ao seu carater itinerante, a 1l Feira Regional de Matematica acontecera em 24 de
agosto no Instituto Federal Farroupilha (IFFAR) — Campus Panambi, com uma expectativa de
100 trabalhos a serem apresentados e contemplando instituicGes de sete municipios da regido

Noroeste do estado. A Il Feira sera promovida por: UNWUI, IFFAR — Campus Panambi,
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Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura de Panambi e 36% Coordenadoria Regional de
Educacao.

O projeto de extensdo FEMAT/RS esta inserido na area de Educacéo e Formacéo, tendo
como um de seus propdésitos a formacgdo de professores para a participacdo em Feiras de
Matematica, sendo esta escrita um produto da analise desses momentos formativos, considerando
os slides apresentados e as falas dos professores participantes.

Assim sendo, tem-se por objetivo socializar as formagbes promovidas pelo projeto e
tratar das dificuldades encontradas por um professor da Educacdo Béasica no momento de

elaborar um trabalho de pesquisa para ser apresentado em uma Feira de Matematica.

Alguns aspectos das formacdes de professores realizadas pelo projeto FEMAT/RS

De acordo com Oliveira, Piehowiak e Zandavalli (2015), a comissdo permanente de
algumas Feiras Regionais promove momentos de formacao de professores no primeiro semestre
do ano, considerando a organizacdo de trabalhos nas Feiras, o registro continuo em sala de aula,
a elaboracédo do projeto de pesquisa e a escrita do relato de experiéncia para 0s anais.

No caso da Feira Regional do Rio Grande do Sul, tais formagdes aconteceram por
intermédio do projeto FEMAT/RS em quatro momentos diferentes. A primeira delas, ocorrida
em 12 de abril em ljui, foi destinada aos professores da Educacédo Infantil e dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. A segunda, na data de 19 de abril, também em ljui, teve foco nos Anos
Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. A terceira formacdo, realizada em ljui no dia 26
de abril, tratou da gestdo das Feiras de Matematica e da elaboracdo de projetos para as categorias
Educacdo Especial e Professor. A ultima formagdo ocorreu no dia 27 de abril em Panambi,
repetindo o conteudo do segundo momento formativo.

Em todas elas, os participantes foram apresentados a um breve historico das Feiras de
Matematica, sua definicdo formal e objetivos, a organizacdo do dia da Feira e, principalmente, a
elaboracdo dos projetos de pesquisa a serem apresentados. Considerando as quatro formacdes
realizadas, foram alcancados cerca de 120 professores.

Durante as formacdes, os professores tomaram conhecimento do template para a 1l Feira
Regional de Matematica do Rio Grande do Sul, que segue o modelo da Feira Nacional, tratando-
se de um artigo na modalidade relato de experiéncia, com um minimo de 1000 palavras e um

limite de sete paginas. O texto é dividido em: introducdo, caminhos metodologicos, resultados e
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discussdo, conclusdes e referéncias, sendo que os participantes das formacdes receberam
informacdes para auxiliar na escrita de cada uma dessas se¢oes do texto.

Em todas as formacdes realizadas, varios professores se mostraram empolgados com a
proposta da Feira de Matemaética, entretanto, resultados mais consistentes desses momentos
formativos s6 poderdo ser observados apds a realizacdo do evento e a revisdo dos textos para
publicacdo nos Anais.

A respeito dos titulos dos trabalhos, os professores foram orientados a elabora-los de
maneira que contemple a esséncia do projeto, mas sem deixar de lado o foco principal: a
Matematica. Assim, foram apresentados alguns titulos hipotéticos de trabalhos e sugestdes de
como eles poderiam ser redigidos para enfatizar a Matematica presente neles. Por exemplo: um
trabalho intitulado “Construindo maquetes” poderia ser renomeado como “O conceito
proporcionalidade na constru¢do de maquetes” e um trabalho chamado “Reaproveitamento de
0leo vegetal” poderia receber o titulo: “O estudo de medidas a partir do aproveitamento de 6leo
vegetal”.

Muitos dos professores que participaram das formacdes questionaram se os trabalhos
deveriam ser produzidos especialmente para a apresentacdo na Feira. Entdo, salientou-se que a
escrita, sim, deve ser inédita, mas as suas tratativas ndo s6 podem, como devem, considerar
praticas desenvolvidas no dia a dia da sala de aula; ideia essa corroborada pelo Regimento da Il
Feira Regional de Matematica do Rio Grande do Sul (2018), que afirma que a finalidade do
evento é: “[...] incentivar, divulgar, e socializar as experiéncias, pesquisas e atividades
matematicas [...]”.

Assim, entende-se que os trabalhos apresentados na Feira podem ser uma oportunidade
para socializar atividades que se mostraram capazes de desencadear aprendizagens em
Matematica, incluindo jogos didaticos, uso de materiais concretos, resolucdo de problemas,

objetos virtuais de aprendizagem, trabalho com softwares educacionais, dentre outras atividades.

Conclusao

Diante do exposto, percebe-se que a escrita cientifica ainda € uma questao problematica
para muitos professores da Educacdo Bésica. Assim, justifica-se a necessidade de promover
formacgdes que auxiliem esses docentes na elaboragdo de trabalhos para uma Feira de

Matematica.
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Além disso, os momentos formativos, entendidos como atividades de formacao
continuada, surgem como oportunidades para que os professores compartilhem ideias
desenvolvidas em sala de aula que possam se mostrar potenciais para a aprendizagem em
Matemaética e, por isso, ndo podem ficar restritas aos muros da escola, merecendo serem
socializadas.

O histdrico das Feiras de Matematica mostra que tais formacGes também acontecem em
outros lugares do Brasil, indicando a importancia de realiza-las. Assim, atraveés das acOes
desenvolvidas pelo projeto FEMAT/RS, espera-se ter contribuido para aprimorar a elaboracéo
dos trabalhos e incentivar os professores a compartilharem suas préaticas educativas na Il Feira

Regional de Matematica do Rio Grande do Sul.
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Resumo:

O presente texto apresenta uma atividade realizada no &mbito do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia — PIBID promovido pela Universidade Federal de Pelotas — UFPEL e
financiado pela Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES no curso
de licenciatura em Matemética. O texto trata sobre o uso dos Jogos Boole como estimulo no
desenvolvimento do raciocinio légico matematico nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
atividade foi realizada em uma escola de ensino fundamental da rede publica de Pelotas, com o
intuito de apresentar uma visao diferente e divertida da Matematica, que por muitas vezes é temida
e vista de forma assustadora. A fim de mudar um pouco o método tradicional do ensino da
matematica é que tal jogo foi usado como estratégia.

Palavras-chave: Jogos Boole; Raciocinio l6gico matematico; Anos iniciais; Matematica.
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1. Introducéo

O presente texto é um relato de experiéncia ocorrido no ambito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID que é promovido pela Universidade
Federal de Pelotas — UFPEL no curso de Licenciatura em Matematica no grupo Anos
Iniciais. Um objetivo do programa, financiado pela CAPES, é aproximar os alunos dos
cursos de licenciatura do ambiente escolar, antecipando sua insercdo nas salas de aula, o
que se realizou por meio da atividade desenvolvida, que aqui iremos relatar, sendo que a
mesma ocorreu em uma escola de ensino fundamental da rede publica de Pelotas.

Com o intuito de atingir os objetivos do PIBID o professor coordenador propds ao
grupo que fossem feitos projetos didaticos para serem aplicados pelos alunos nas
respectivas escolas onde o programa esta inserido. Nosso grupo criou tal projeto com
inimeras atividades, dentre as quais, trabalhar com os jogos Boole.

O que sdo os Jogos Boole? Sdo jogos que “visam o desenvolvimento da capacidade
de raciocinio logico através de historias construidas sobre estruturas l6gico-matematicas,
sob a forma de enigmas ou problemas. As histérias sdo trabalhadas e resolvidas com os
jogos de cartas, chamados JOGOS BOOLE em homenagem ao matematico George Boole,
um dos criadores da matematica utilizada nos computadores de hoje, a Algebra Booleana
fonte de inspiracdo deste trabalho™”.

Essa estratégia foi usada com o objetivo de fugir dos métodos tradicionais do ensino
de matematica com que geralmente ela é apresentada: Quadro, giz e resolucdo de

exercicios. E que propomos tal atividade, afim de estimular o raciocinio I6gico dos alunos.

2. O jogo e o raciocinio logico
A fim de estimular o raciocinio l6gico matematico dos alunos, e lhes proporcionar
experiéncias diferentes é que utilizamos o jogo como ferramenta. Por isso é que fizemos o
uso dos jogos Boole, pois eles vém recebendo reconhecimento de muitos professores como
uma ferramenta muito poderosa no estimulo do raciocinio logico, oferecendo também aos
alunos novas experiéncias e maneiras de aprender matematica.

Para Agranionih e Smaniotto (2002) o jogo se caracteriza como:

! < https://jogoshoole.com.br/pages/apresentacao> acesso em 20/06/2018.
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uma atividade ludica e educativa, intencionalmente planejada, com objetivos
claros, sujeita a regras construidas coletivamente, que oportuniza a interagdo com
0s conhecimentos e os conceitos matematicos, social e culturalmente produzidos,
0 estabelecimento de relacbes logicas e numéricas e a habilidade de construir
estratégias para a resolucdo de problemas (AGRANIONIH; SMANIOTTO, 2002,
p. 16)

A atividade ladica influencia muito no desenvolvimento cognitivo l6gico dos alunos,
influenciando assim nos aspectos culturais, sociais e também no trabalho em grupo, visto ha

maior comunicacao e socializacdo dos alunos.

E muito importante que o professor promova no aluno o estimulo de seu raciocinio
I6gico, pois muitas vezes o estudo é regrado e mecanizado, com atividades ludicas e
diferentes, tirando o aluno da rotina do quadro e giz, séo abertos novos horizontes aos olhos
dos alunos, pois além fazerem atividades diferentes e divertidas eles aprendem muito mais,
pois 0s principais conceitos sdo lhe apresentados por intermédio do jogo ou da atividade
dindmica que lhe ¢ realizada, eles aprendem “brincando”. Como aponta D’ Ambroésio (2010)

devemos buscar:

propostas que colocam o aluno como o centro do processo educacional,
enfatizando o aluno como um ser ativo no processo de construgdo de seu
conhecimento. Propostas essas onde o professor passa a ter um papel de
orientador e monitor das atividades propostas aos alunos e por eles realizadas
(D'AMBROSIO, 2010, p. 2).

Colocar o aluno no sempre do processo de aprendizagem é fundamental, pois s6
assim iremos conseguir atingir os objetivos dos processos de aprendizagem e transmiss@o do
conhecimento. O jogo como ferramenta no ensino de matematica é de fundamental
importancia, pois estimula muito o raciocinio do aluno e oferece a ele uma forma diferente

de aprendizado.

3. A atividade

A atividade foi realizada por meio de encontros semanais, toda terca-feira pela
manh&. No primeiro encontro apresentamos a ideia de um jogo envolvendo cartas e também
explicamos o0 que eram 0s jogos Boole, em seguida entregamos para cada um dos alunos
cartas semelhantes as dos jogos Boole, impressas com a temética da turma da Monica para

que colorissem e recortassem.
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No segundo encontro os alunos terminaram de montar seu jogo de cartas e, entéo,
no encontro seguinte comecamos a fazer alguns questionamentos e interagir com eles,
fazendo uma breve introducéo ao jogo.

No quarto encontro que tivemos com a turma comegamos entdo o jogo. Iniciamos
contando e fazendo juntos com eles no quadro algumas histdrias mais simples e faceis, para
que eles fossem pegando o jeito, como por exemplo:

Historia 1:
1. Ménica passeia com mingau.
2. Magali comeu um hamburguer.
3. Quem come sanduiche brinca com Monicéo.

-Quem come a maga?

-Quem esta com o floquinho?

-Quem come o sanduiche?

Posicéo das cartas:

Monica Magali Cebolinha
Mingau Floquinho Monicédo
Magca Hambuarguer Sanduiche

A empolgacdo dos alunos foi contagiante! Desde o comeco participaram
ativamente, conforme iamos contando a historia, eles mesmo ja iam respondendo qual era o
local de cada carta. Conforme se foi passando o tempo de jogo, o nivel de dificuldade das
historias também ia aumentando, ao final das atividades eles sempre pediam para que

retorndssemos e trouxéssemos mais historias.

4. Conclusdo
Com esta atividade confirmamos a certeza de que o jogo ou atividade ludica na sala

de aula é de extrema importéncia, pois leva o aluno a interagir muito mais, tanto com 0s
colegas como com o professor, o estimulo do raciocinio 16gico matematico por intermédio
dos jogos Boole é de fundamental importancia, pois ele estimula o raciocinio e faz o aluno

a ter um contato sécio cultural também.
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A atividade que aplicamos com a turma do primeiro ano foi muito enriquecedora
para nos, transformando assim as formas de pensar e ensinar matematica. As expressdes
nos rostos dos alunos foram muito gratificantes, pois ao final das atividades eles pediam

para que voltassemos e junto com nds mais historias como aquelas dos jogos.
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Resumo

Esta pesquisa tem como objetivo apresentar um panorama das publicagdes cientificas relacionadas a
formac&o de professores para o ensino de Estatistica. Foi realizada a partir de um mapeamento de
trabalhos disponibilizadas no Portal de Periodicos da Capes, considerando as palavras-chave:
“educagdo estatistica” e “formagdo de professores” ou “teacher training” e “statistic education”.
Deste, recuperou-se 19 artigos, sendo 9 selecionados por estarem no escopo almejado. Por meio da
caracterizacdo de cada um desses textos foi possivel identificar os objetos de pesquisa priorizados
nas investigacdes: o desenvolvimento profissional dos professores para o ensino de Estatistica, com
énfase na participacdo em grupos/contextos colaborativos, 0s conhecimentos e saberes docentes e 0
ensino de Estatistica na Educagdo Basica e na Licenciatura em Matematica.
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Palavras-chave: Mapeamento; Formacao de professores; Educacdo Estatistica.

Introducéo

A Estatistica estd presente na Educacdo Basica, na disciplina de Matematica, no
bloco Tratamento da informacéo, para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1997); e no bloco
Anélise de Dados e Probabilidade, para o Ensino Médio (BRASIL, 2006). Na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC encontra-se, juntamente com a Probabilidade, entre
as cinco unidades de conhecimento que orientam a formulacdo de habilidades para o
Ensino Fundamental (BRASIL, 2017).

Considerando-se os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1997; 2006),
seguidos da BNCC (BRASIL, 2017), destaca-se a relevancia da formacgéo do professor de
Matematica para que este possa ensinar Estatistica na Educacdo Basica (COSTA e
PAMPLONA, 2011; LOPES, 2013; MAGALHAES, 2015). Neste sentido, os futuros
professores “precisam obter uma formagdo estatistica que lhes permita pensar
estatisticamente e aprender como promover o desenvolvimento do pensamento estatistico
de seus futuros alunos” (LOPES, 2013, p. 912). Além disso, é importante que oS
professores compreendam o papel da variabilidade e do contexto em um conjunto de dados
(FRANKLIN et al., 2015).

Assim como em outras areas especificas da Educacdo Matematica, entre outros
campos do saber, o professor de Matematica, que ensina Estatistica, precisa, ao longo da
sua formacdo, experienciar atividades que proporcionem o dominio conceitual e
metodolégico (LOPES e D’AMBROSIO, 2015), além da constru¢cdo dos saberes
relacionados ao curriculo (SHULMAN, 1986). Cabe destacar que estes saberes serdo a base
para a pratica em sala de aula, ja como docente (D’AMBROSIO, 1993).

Diante deste cenario, o presente trabalho tem como objetivo apresentar um
mapeamento das publicacdes cientificas relacionadas & formacdo de professores para o
ensino de Estatistica, a partir dos trabalhos disponibilizados no Portal de Periddicos da
Capes. Para isso, inicialmente, indicam-se os aspectos metodologicos e procedimentais,

sequidos da caracterizacgdo dos artigos selecionados e, por fim, as consideragdes finais.

Aspectos metodoldgicos e procedimentais
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Esta pesquisa foi realizada a partir de artigos disponibilizados no Portal da Capes e
que abordavam a Educacdo Estatistica na formacao de professores. A investigacdo ocorreu
em novembro de 2017 e centrou-se na “possibilidade de se compreender um fenomeno, um
fato para que, entdo, sejam descobertos caminhos ou formas para mudar, melhorar, prever
ou criar algo relativo ao fendmeno ou fato em questao” (BIEMBENGUT, 2008, p. 171).

O Portal de Periodicos Capes, espaco escolhido para o desenvolvimento deste
mapeamento’, é uma biblioteca virtual composta por “[...] um acervo de mais de 38 mil
periddicos com texto completo, 134 bases referenciais, 11 bases dedicadas exclusivamente
a patentes, além de livros, enciclopédias e obras de referéncia, normas técnicas, estatisticas
e conteudo audiovisual” (CAPES, 2017). Neste portal, professores, pesquisadores, alunos e
funcionarios vinculados as institui¢ces participantes possuem acesso livre e gratuito.

Neste mapeamento seguiu-se 0 procedimento: “buscar por assunto”, “busca
avangada”, “qualquer” (campo), “é (exato)”. As palavras-chave foram: “educagao
estatistica” e “formagdo de professores” ou “teacher training” e “statistic education”
(Figura 1). A busca recuperou 19 artigos, e destes, 9 foram selecionados por estarem no

escopo almejado.

Figura 1 — Pesquisa no Portal de Periddicos Capes.

Ir para o conteddo Jf] It para o menu Ir para a busca [f] I para ¢ rodapé [ BN s Nl I T OO T L AR A

Portal de Seja bem-vindo(a), KARLA PRISCILA SCHREIBER Editar perfil Sair
mpagil
Periodicos

CAPES/MEC

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE Perguntas frequentes  Contato

n Mova Busca Ajuda
'.% DUILY KARLA PRISCII A SCHRFIRFR i Meu Fsnarn Minha conta

BUSCA

Qualquer é (exato) Educaco | .
Qualquer é (exato) formacdo de professores

Fonte: Acervo dos autores, novembro — 2017.

Caracterizagéo dos artigos selecionados
Os artigos selecionados para este mapeamento foram publicados no periodo entre
2009 e 20167 sendo 1 (2009), 1 (2011), 1 (2012), 1 (2013), 1 (2014), 2 (2015), 2 (2016).

1 O mapeamento possibilita “entender um fato, uma questdo dentro de um cendrio, servir do conhecimento
produzido e reordenar alguns setores deste conhecimento” (BIEMBENGUT, 2008, p. 136).

2 Na busca ndo houve limitacéo quanto ao ano de publicagéo.
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As publicagdes ficaram restritas a 13 diferentes pesquisadores. O Quadro 1 resume estes
resultados, apresentando o titulo, sobrenome dos autores e 0 ano de publicagdo

Quadro 1 — Titulo dos artigos selecionados, autores e 0 ano de publicagao

Titulo do artigo Autor (ano de publicagio)

A Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental Brasileiro Gongalves (2009)

Entrecruzando Fronteiras: A Educacdo Estatistica na
formacdo de Professores de Matematica Costa e Pamplona (2011)

Combinando roupas e vestindo bonecos: ideias de
Combinatdria no desenvolvimento profissional de uma Souza e Lopes (2012)
educadora da infancia.

Educacdo Estatistica no Curso de Licenciatura em

Matematica Lopes (2013)

As Narrativas de Duas Professoras em seus Processos de

Desenvolvimento Profissional em Educagao Estatistica Lopes (2014)

O livro didatico como interlocutor no ensino da Estatistica

no Ensino Médio Corréa e Filho (2015)

O Conhecimento Didatico de Estatistica de Duas

Professoras de Matematica sobre Dados Bivariados. Quintas, Ferreira e Oliveira (2015)

Educacéo Estatistica num contexto colaborativo: Ensinar

e aprender probabilidade Conti (2016)

Comunidades de Pratica como contexto para o
desenvolvimento profissional docente em Educacéo Estavam e Cyrino (2016)
Estatistica

Fonte: Acervo dos autores, novembro — 2017.

No artigo de Costa e Pamplona (2011) foram expostas reflexdes e acGes referentes a
reconstrucdo da identidade profissional do professor de Matematica, também responsavel
pelo ensino de Estatistica. Para isso, os autores destacaram a relevancia da formagdo
matematica, estatistica, pedagdgica, ética e profissional dos licenciandos em Matematica. O
trabalho também apresentou discussdes acerca das transformacdes que ocorreram na matriz
curricular do curso em que faziam parte.

Estevam e Cyrino (2016) avaliaram o desenvolvimento profissional docente em
Educacao Estatistica, a partir de elementos emergentes na trajetdria de empreendimentos de
uma de Comunidades de Pratica (CoP). Analisaram tarefas e videos de uma aula, mediados
pelo ensino exploratério de Estatistica. Com isso, os autores concluiram que os CoPs
poderiam ser incorporados & Educacéo Estatistica, como uma cultura de investigacao.

Conti (2016) investigou o processo de desenvolvimento profissional, na perspectiva
do Letramento Estatistico, em contextos colaborativos, com professores e futuros
professores da Educacéo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental. Como resultados,
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indicou que os docentes, a partir do desenvolvimento da proposta — com énfase no ensino e
aprendizagem de Probabilidade — puderam estudar, problematizar, refletir, investigar sobre
a complexidade de ensinar e aprender Estatistica nas escolas.

Goncalves (2009) discutiu a insercdo da estocastica®, para o Ensino Fundamental,
além de destacar a relevancia destes contetdos para constitui¢cdo do sujeito contemporaneo
e na consolidacdo da Educacdo Estatistica — na perspectiva da Educacdo Matematica. Por
fim, apresentou recomendacdes, aos professores, para 0 ensino desses conteudos, a partir
pesquisadores que tém se dedicado ao tema no cenario nacional e internacional.

Souza e Lopes (2012) apresentaram uma investigacdo, parte de uma pesquisa de
doutorado, acerca do desenvolvimento profissional de educadoras da Infancia em Educagéo
Matematica, buscando identificar os conceitos e os procedimentos mobilizados pelas
professoras na resolucdo de problemas de Combinatdria e Probabilidade e os recursos
didatico-pedagdgicos utilizados para inserir a Educacdo Estatistica em suas aulas.
Especificamente para este trabalho, os autores expuseram os resultados obtidos com o
desenvolvimento do trabalho de uma das professoras — ideias de combinatoria na Educacéo
Infantil — indicando a necessidade de romper com algumas concepcbes das aulas de
Matematica ou que criancas pequenas e nao leitoras ndo possuem condi¢des de pensar
matematicamente. Além disso, os autores evidenciaram as contribuicbes da constante
socializacdo entre os professores, para o seu desenvolvimento profissional.

Lopes (2014) discutiu o desenvolvimento profissional de duas professoras que
ensinavam Matematica no Ensino Fundamental e estavam inseridas em um grupo de
trabalho colaborativo — Grupo de Investigacdo e Formacdo em Educacdo Matematica -
GIFEM. A autora buscou evidéncias, a partir das narrativas escritas e orais, da ampliacdo
do conhecimento profissional, do redimensionamento da prética e da producdo de saberes
que foram socializados durante os encontros do GIFEM.

Corréa e Filho (2015) discutiram os saberes docentes mobilizados pelos professores
de Matematica no ensino de Estatistica. A partir das respostas obtidas em um questionario,

aplicados com professores que atuavam no Ensino Médio, os pesquisadores perceberam

®  Entende-se estocastica como sendo o trabalho integrado entre a Estatistica e a Probabilidade (LOPES,

2008; GONGCALVEZ, 2009; COSTA e MENDES, 2011).
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que os saberes da acdo pedagdgica estavam presentes nas praticas docentes, sendo o livro
didatico, um dos interlocutores.

Quintas, Ferreira e Oliveira (2015) analisaram o conhecimento didatico de duas
professoras de Matematica no ensino de dados bivariados e suas rela¢fes, em Estatistica, na
disciplina de Matematica A, do ensino secundario em Portugal. Verificaram as dimenses
do conhecimento do ensino, do conhecimento dos alunos e da aprendizagem e a forma
como estas se relacionam entre si e com as outras dimensdes do conhecimento didatico de
cada professora, evidenciando que estas ndo consideravam a complexidade em relacdo ao
raciocinio sobre dados bivariados de seus alunos. Os autores destacaram que existiam
nocOes e representacbes fundamentais que emergiam, a partir das situacbes que as
professores propuseram nas aulas, mas que nao eram consideradas.

Lopes (2013) problematizou o desenvolvimento tedrico e metodoldgico da
disciplina de Estatistica no curso de formacdo inicial do professor de Matematica, a partir
da experiéncia de estagio na disciplina de Estatistica. Como resultados, a autora indicou
que as atividades realizadas no curso promoveram o desenvolvimento do pensamento
estatistico dos futuros educadores matematicos, além de forméa-los para o ensino desse

contelido, com seus futuros alunos.

Considerac0es finais

A titulo de conclusdo, neste estudo, ocorreu a apresentacdo de um panorama das
publicacdes cientificas relacionadas a formacdo de professores para o ensino de Estatistica,
a partir de artigos disponibilizados no Portal de Periddicos Capes. Com isso, pode-se
identificar apenas 9 trabalhos que abordaram o ensino de Estatistica na formacdo de
professores, entre 2009 e 2016, e com 13 diferentes pesquisadores.

Os artigos selecionados, caracterizados anteriormente, indicaram, como objetos de
pesquisa priorizados nas investigacdes, o desenvolvimento profissional dos professores
para o ensino de Estatistica, com énfase na participacdo em grupos/contextos colaborativos.
Além disso, os pesquisadores discutiram 0s conhecimentos e saberes docentes, 0 ensino de
Estatistica na Educacgdo Basica e no curso de Licenciatura em Matematica.

Diante do exposto, pode-se constatar que embora as pesquisas em Educacao

Estatistica estejam em expansdo, ha poucos trabalhos que enfatizem a formacéo do professor.
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Com isso, tornam-se relevantes futuras pesquisas que aprofundem e discutam este tema,

langando novos questionamentos, reafirmando ou abrindo espago para novas pesquisas.
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Resumo

O presente trabalho é resultado de uma experiéncia desenvolvida na formacdo continuada de
professores, realizadas pelas professoras de Matematica do Instituto Federal Farroupilha-Campus
Santo Angelo. Dentre as formagdes realizadas, uma delas foi para professores que atuam nos
anos iniciais no ensino fundamental do municipio de Santo Angelo, com uma proposta de
discutir propostas que pudessem estabelecer relacdes entre a Matematica e a Lingua Portuguesa.
Como a Matemaética esta presente em nosso cotidiano, seja na resolucdo de problemas do dia a
dia ou aplicada como instrumento para constru¢do de novos conhecimentos e tecnologias.
Sabemos que é nos anos iniciais do Ensino Fundamental, onde sdo constituidas as bases para a
formacdo matematica e para a lingua materna e nessa fase, portanto, que o ensino e a
aprendizagem dessas disciplinas necessitam de uma abordagem mais significativa. Partindo o
planejamento e a organizagdo da formacdo foi pensada em uma oficina que teve como objetivo
inicial a construgdo do Tangram, contacdo da histéria do mesmo, 0s conceitos matematicos
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envolvidos, e a partir dessa producdo de textos, em que 0s personagens das historias eram
confeccionados com as pecas do jogo. O objetivo principal na utilizacdo desse recurso € mostrar
que a utilizacdo de jogos e materiais manipulativos nas aulas oferece ao aluno a oportunidade de
experimentar novas formas de aprendizado.

Palavras-chave: Aprendizado; Materiais manipulativos; Ligacdo de saberes.

Introducéo

Sabemos que a Matematica, na maioria das vezes, é vista como uma disciplina
pronta e acabada, sem espaco a criatividade. Isso acaba gerando uma grande aversdo nos
alunos, fazendo com que acreditem que é algo dificil, distante da realidade. Os
professores de maneira geral demonstram dificuldades em apresentar de forma clara
conceitos matematicos que acabam ficando vagos na cabeca dos alunos principalmente
pela forma como sdo abordados, pois muitos desses docentes partem do abstrato,
deixando de utilizar o concreto como exemplificacdo e aplicacdo dos conceitos o que
dificulta em muitas situacOes a aprendizagem. Nesse sentido, a proposta que apresentados
relacionado a formacdo de professores, empregando-se jogos, dobraduras, construgdes, voltadas
para o ensino de Geometria, porém com a ligacdo dos saberes de Matematica e da Lingua

Portuguesa. Neste cenario, identificou -se 0 TANGRAM poderia apoiar as atividades

didaticas para o desenvolvimento e a relagdo entre as duas disciplinas .

Figura 1 — Tangram:

Fonte: (Arquivo pessoal - autoras)

Considerando a importancia em estudar a Geometria, ja que se trata do estudo do espaco,
ou seja, tem a finalidade de desenvolver uma relacdo diferente com este espaco com o qual se
situa procurando utiliza-lo de forma eficiente. Sabe-se que esta relagdo se faz presente no dia a
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dia e no exercicio de diversas profissdbes como a engenharia, a topografia, a astronomia, a
bioquimica, a arquitetura, além dos mestres de obras, das costureiras, dos atletas, entre outros,
que exigem do profissional um pensar geométrico sob o mundo que o rodeia, utilizando o espaco
tridimensional e procurando novas formas de pensar e de comunicar-se. Com este conhecimento
ele pode pensar em usos diferenciados, mais organizados, mais econdmicos mais eficientes para
0 espaco em que ela vive.

Sendo assim, 0s conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, 0 mundo em que vive.

Estas atividades centradas em procedimentos, observacdes, representagcdes, construgdes,
bem como o manuseio de instrumentos de medidas a fim de permitir que os alunos possam
compreender e utilizar as nocgdes geométricas para resolver problemas, sdo de extrema
importancia, ja que se espera a formacdo de individuos autbnomos e criativos. Individuos estes
que tém no ensino de Matematica mais do que o desenvolvimento do raciocinio l6gico-dedutivo,
mas que sejam capazes de transformar o mundo em que vivem.

Relacionado a isto destaca-se a importancia da leitura e escrita para a formacdo de
qualquer individuo. A partir da leitura pode-se desenvolver a interdisciplinariedade que reserva
um sentido de organicidade de uma equipe que realiza harmonicamente uma tarefa. Isto, além de
desempenhar papel decisivo para dar estrutura ao desejo de criar uma obra de educacdo a luz da
sabedoria. Portanto, esta atividade que associa Geometria, leitura e escrita tem relevante

importancia na formacdo dos individuos que cursam os anos iniciais do Ensino Fundamental.

O TANGRAM COMO JOGO DIDATICO

O material utilizado foi o Tangram, um que apesar de sua simplicidade tem a capacidade
de representar uma grande variedade de objetos de diversos formatos, exigindo astucia e reflexao
para que as pecas possam ser formadas. Por isso, a0 mesmo tempo em que apresenta facilidade
de organizacdo ha a dificuldade em resolvé-los, o que garante o desafio. O importante para se
jogar Tangram € possuir imaginacao, paciéncia e criatividade.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN):
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Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracdo de
estratégias de resolucdo e busca de solucdes, além de possibilitar a construcdo de uma

atitude positiva perante os erros, [...] sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998,
p.46)

Este jogo € representado por quebra-cabeca que contém sete pecas, cortadas a partir de
um quadrado. Para montar as figuras deve-se observar que as pegas ndo podem ser sobrepostas e
todas devem ser usadas. As sete pecas que formam o tangram sdo: dois triangulos grandes, dois
triangulos pequenos, um triangulo médio, um quadrado e um paralelogramo. Com estas pegas €
possivel criar e montar cerca de 1700 figuras entre animais, plantas, pessoas, objetos, letras,
nameros, figuras geométricas entre outras.

O trabalho com o Tangram foi explorado em alguns momentos:

1) Construcdo do Tangram a partir de dobraduras;

2) Indicacdo de figuras diversas que podem ser montadas utilizando o Tangram;

3) Representar figuras geométricas, tais como retdngulos, quadrados, trapézios,
triangulos;

4) Relacionar o Tangram com fracGes, partindo da area de cada peca com relacdo ao todo,
e em relacdo a uma determinada peca;

5) Representacdo de um texto utilizando as pe¢as do Tangram e as figuras construidas a
partir delas.

Figura 2 — Textos produzidos com as pegas do Tangram:

,’ Sew t‘rwm um ‘ E

7N e
&
e
/ JA IA oH oy
=OLOL )
ERA AU Av Ay Ra cq m'\:’%, mw
7 ERA AU AU AU ppg. A € -
ERA Av Au Au RA Yoo ) "%A‘. '\)U‘mo,,w
o

T4 IA oy | A

S Axﬁm .
2 YO

174

/

Fonte: (Autoras, 2018)



Esta etapa da formacdao constitui-se em um momento especial, em que cada professor teve
a oportunidade de vivenciar momentos que seus alunos teriam. Isto, pois ao realizar a atividade
deveriam selecionar uma mdsica, uma poesia, um texto, entre outros, e escrevé-lo na forma de
uma “carta enigmatica”. Ou seja, determinados elementos desta escrita seriam substituidos por

montagens de figuras a partir do Tangram. Conforme fotos abaixo:

Figura 2 — Fotos que mostra a atividade realizada pelas professoras:

Fonte: (Autoras, 2018)

Desta forma o trabalho envolvendo a producédo textual procurou aprimorar as nog¢des de
geometria, referentes as formas geométricas, desenvolvendo as no¢des quanto aos tridngulos e 0s

quadrilateros, levando a formacdo dos conceitos de congruéncia e semelhanca e ao conhecimento
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dos elementos e tipos de cada um destes poligonos. Ao mesmo tempo desenvolveu-se a questdo

da elaboracao textual e suas diferentes formas de representacao.

Considerac0es Finais

A importancia do jogo Tangram no dia a dia escolar contribui muito para o planejamento
das aulas do docente, porque, estimula a criatividade, a concentragdo, a imaginacao e, acima de
tudo, possibilita aprender conceitos de maneira mais agradavel.Vale frisar que a construcdo dos
textos aconteceu de uma forma muito mais dindmica e partir de varios conceitos ja trabalhados a
partir de um jogo. O envolvimento com as aulas praticas fez despertar o interesse pela escrita e
pela matemética. Desse modo, inserir diferentes formas de abordagens dos contetudos nos
curriculos é, antes de tudo, trabalhar com estilos de raciocinios que desenvolvem variadas formas
de pensar.

Nesse sentido, Mendes e Bezerra (2009) destacam:

O tangram é um material de origem chinesa cujas caracteristicas geométricas oferecem
condicGes ao professor de explorar, com bastante eficacia, muitos conceitos [...] a sua
utilizacdo prevé a exploragdo do espaco geométrico pelo aluno, o conhecimento das
formas geométricas mais comuns, bem como o desenvolvimento de habilidades de
observagdo, experimentacdo, comparacdo e levantamento de hipdteses, entre outros.
(MENDES E BEZERRA, 2009, p. 03)

Constata-se ainda, que ao realizar esse trabalho, cabe a cada docente a busca incessante
pela competéncia educacional, baseada na forca que esse verbo, ensinar, exige, isto é, mais do
que apenas conhecimento sobre o contedo da matéria. E uma das maneiras de aprender €
através da pratica, relacionando o contedo com o seu cotidiano, contudo, o Jogo Tangram
contribuird para o crescimento do raciocinio l6gico geométrico, em que o interessante é que todo
docente dé o verdadeiro valor a esse jogo, fazendo dele o seu aliado para as aulas, sendo elas de

forma especifica ou interdisciplinar.
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Resumo

No presente texto apresenta-se um estudo realizado a partir de uma Oficina para alunos do
Curso Normal de uma escola da rede publica denominado “Palavras e Fragdes”, que teve
como objetivo oportunizar as alunas a reflexdo, o aprofundamento tedrico e a analise de
diferentes procedimentos metodologicos utilizados no ensino do contetdo de fragcdes nos
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Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A fundamentacéo teérica da pesquisa contou com 0s
estudos de Terezinha Nunes e Peter Bryant (1997), que estdo apoiados no trabalho sobre o
significado da representacdo fracionaria dos nimeros racionais e nos estudos da Teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud, que trata do ensino e aprendizagem do conceito de
fracdo e seus significados: numero, parte todo,quociente, medida e operador multiplicativo.
A investigacdo pautou-se na pesquisa interpretativa de natureza qualitativa e quantitativa
das estratégias que levaram aos erros, pois obtiveram indices superiores aos acertos.

Palavras-chave: Educacdo Matemaética; Curso Normal; FracGes.

Introducéo

Esse trabalho foi desenvolvido no ambito do Grupo de Estudos sobre Educacéo
Matematica nos Anos Iniciais (GEEMAI), cadastrado no Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) desde 2015, que esta vinculado ao
Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica (PPGEMAT) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel). O referido grupo tem procurado desenvolver nos pesquisadores
a compreensao sobre o ensino de Matematica nos Anos Iniciais, com seus pressupostos e
metodologias de modo que se favorecam praticas mais efetivas para esse ensino visando o
aprofundamento tedrico das questdes relevantes ao tema.

O material foi pensado pela equipe do LAM - Laboratério Multilinguagens (LAM)
da UFPel, que é um subprojeto do Programa de Apoio a Laboratorios Interdisciplinares de
Formacdo de Educadores (LIFE), proposto pela CAPES em 2012. O Laboratério é
constituido por seis licenciaturas, a saber, na modalidade EaD: Matematica, Pedagogia,
Educacdo do Campo e Letras — Espanhol e na modalidade presencial: Historia e Filosofia.
O LAM *“visa promover oficinas didaticas, producdo de material de apoio pedagdgico, [...]
levar a experimentacéo para a sala de aula, como um recurso de ensino e aprendizagem que
vise a compreensdo dos conceitos e producdo de significados a partir da acdo, da
experimentacdo ¢ da reflexdo sobre o fazer” (UFPel, 2012). A producdo do material
utilizado na oficina foi realizada em parceria com a equipe do projeto MathL.ibras, projeto
da UFPel que dentre outras metas, pensa em questdes referentes a como utilizar a
tecnologia nas questdes vinculadas a acessibilidade e inclus&o, e a aplicacdo da oficina foi
realizada por uma equipe de diversos projetos atuando de forma integrada.

O jogo Palavras e FracGes tem como objetivo trabalhar a partir de uma proposta

multidisciplinar a adi¢do de fracbes. As situacdes decorrentes dos passos do jogo abordam
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0 significado de quociente (Santos, 2005) e trabalham as nocbOes de comparagdo e
transformacdo de nimeros racionais.

Pesquisas realizadas por educadores pesquisadores como Silveira (2011); Lotério
(2011); Nunes (2005); Santos (2005) entre outros, tém apontado dificuldades relacionadas a
aquisicdo do conceito de fracdo, tanto no ensino, quanto na aprendizagem. Atribuem tal
situacdo a énfase exagerada em procedimentos e algoritmos e insisténcia generalizada em

traduzir o conceito de numeros fracionarios utilizando apenas o significado parte-todo, a
()

partir de sua representacdo b com “a”, “b” inteiros e “b” diferente de zero.
Estas dificuldades encontradas por professores e alunos em relacdo ao processo de

ensino e aprendizagem dos nimeros fracionarios tém origem, na maioria das vezes, em um
processo de ensino voltado apenas para a memorizagdo de algoritmos sem a compreenséo
de seus significados.

Para Lorenzato (2008) e Mediano (2008), o ensino voltado apenas para
memorizagdo de definigdes e regras sem a devida compreensdo ndo favorece a
aprendizagem, justificando-se assim a necessidade de se explorar o ensino de fragdes a
partir de situacGes-problemas que possibilitem ao aluno compreender as definicGes e
perceber as regras utilizadas nos algoritmos como a generaliza¢do de um padréo. Destaca-
se que a generalizacdo de um padrdo com significado corresponde a sistematizacdo de um
contetdo e facilita a resoluc@o de outros problemas semelhantes em diferentes contextos.

Nesta perspectiva e com vistas a superar as dificuldades encontradas tanto por
professores quanto por alunos em relacdo ao contetdo de fragcdes, sugere-se a abordagem
do conceito de fragdes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a partir da ideia de fracdo
como quociente. Isso ndo significa que outras ideias ndo possam e ndo devam ser
exploradas.

Esta proposta é uma tentativa de superar o conceito equivocado de fragdo como uma
relacdo de dois numeros naturais (um em cima e outro embaixo) que aparece especialmente
quando os alunos resolvem as operacdes de adicdo e subtracdo de fracdo
somando/subtraindo numeradores e denominadores entre si, e possibilitar a compreenséo de
fracdo como um ndmero que pode representar parte/partes de um inteiro, um ndmero inteiro

Ou mais que um inteiro/inteiros.

Fundamentacao Tedrica
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Vergnaud (1996) considera que existem inimeros fatores que podem influenciar na
formagéo e no desenvolvimento dos conceitos e que o conhecimento conceitual deve
emergir dentro de situacdes-problema.

Desta forma, o estudo do desenvolvimento de um campo conceitual requer que um
conceito seja visto, como uma composicdo de uma terna de conjuntos (Vergnaud, 1996,
p.155-191):

S — conjunto de situacdes que tornam o conceito significativo;

| — conjuntos de invariantes (objetos, propriedades, relac@es);

R — conjunto de representac@es simbolicas que podem ser usadas para pontuar e
representar os invariantes.

Segundo o autor acima citado, 0s conceitos matematicos sé tém sentido para o
individuo, se tiverem como base um conjunto de situacfes, que comumente, ndo podem ser
analisadas sob um ponto de vista apenas. Portanto o conceito ndo pode reduzir-se apenas a
sua definicao.

Essa pesquisa procurou investigar o conceito de fracdo coordenando a interacdo
entre os trés conjuntos da terna: Situacdes, Invariantes e Representacdes.

O conjunto de situagBes, em nosso estudo refere-se a classificacdo tedrica de
problemas proposta por Nunes et al (apud Merlini 2005), contemplando o0s cinco
significados: NUmero, Parte-todo, Medida, Quociente e Operador Multiplicativo.

O conjunto de Invariantes relativos as propriedades do conceito: equivaléncia e
ordem; refere-se aos objetos e relacbes que podem ser reconhecidos pelo aluno para

analisar e dominar as situacoes.
7

E o conjunto de representacdes refere-se aos signos e simbolos matematicos: b ae b
naturais com b diferente de zero, pictérica, porcentagem ou forma decimal.

Metodologia

O jogo Palavras e Fragdes ¢ uma adaptacdo de varios jogos ja conhecidos da cultura
escolar e néo escolar, como jogos de soletrar, adedanha ou stop, jogo do banquinho, etc.
Consiste em um conjunto de questdes multidisciplinares dispostas em cartas, conforme
Figura 1, as quais sdo perguntadas aos participantes que estdo dispostos em trios ou

quartetos. Cada participante escreve as respostas possiveis para a questdo em um tempo
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limite (neste jogo foi usado 1 minuto). Ao finalizar, 0 mediador fala a palavra “tempo”, os
participantes param de escrever e procedem a contagem dos pontos da seguinte forma: cada
resposta/ nimero de pessoas com a mesma resposta, por exemplo, se em um trio, para a
carta “nomes de frutas que iniciem com a letra a”, o participante 1 escrevesse abacate e
abacaxi, 0 participante 2 escrevesse abacate, atemoia, amora e agai e 0 participante 3
escrevesse abacate, ameixa, abacaxi e acerola, a palavra abacate valeria 1/3 para cada
participante, abacaxi valeria 1/2 e s6 os participantes 1 e 3 pontuariam com esta palavra,
ameixa valeria 1 inteiro, pois somente o participante 2 a escreveu, e assim por diante,

desenvolvendo, assim, o significado de quociente para fragéo.

Figura 1 — Cartas do Jogo Palavras e Fragdes

FRUTAS QUE
INICIEM COM A
LETRA “L”

Fonte:Equipe do Projeto MathLibras

Com base nas idéias de Vergnaud (1996), na classificacdo sobre o significado de
fracdo proposta por Kieren citado por Teixeira (2008) e na classificacdo proposta por
Nunes, citado por Merlini (2005); foi realizado um estudo diagndstico com 18 alunos, de
uma escola da rede publica localizada no Municipio de Pelotas- RS, cuja idade variou entre
17 e 68 anos. O material utilizado na coleta de dados do estudo foi as folhas utilizadas pelos

alunos no jogo Palavras e Fracdes. Nas folhas estavam os registros do jogo e a soma das
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fracGes do resultado do jogo. A andlise foi feita mediante descricdo, tabulacdo dos dados

referentes aos procedimentos de registro de fracGes e das estratégias utilizadas para a soma.

Discusséo
Diante dos resultados encontrados realizamos uma analise quantitativa e qualitativa
das estratégias que levaram aos erros, pois estes obtiveram indices superiores aos acertos,

conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Tabulacdo da freqiiéncia de erros e acertos das estratégias utilizadas
pelos participantes da oficina

Estratégia n Erros Acertos
| Completar Inteiros 5 2 3

Minimo 16 12 4

MaltiploComum

Fracdes Equivalentes 5 1 4

Adicdo de Mesmo 4 1 3

Denominador

Fonte: Equipes do LAM e do projeto MathLibras

A andlise dos dados indicou diferentes estratégias para a adicdo de fracGes, bem
como representacdes das fracBes referentes a pontuacdo ganha no jogo por rodada.

Como estratégias para adicdo, encontramos a resolucéo através do minimo mdaltiplo
comum, de completar inteiros e de somar fragfes equivalentes.

A representacdo esperada para a escrita da fracdo referente a pontos ganhos por
rodada era de resposta/ nUmero de pessoas com a mesma resposta, no entanto, ocorreram
casos de inversdo de numerador e denominador, resultando em nimeros maiores do que 1

para a pontuacdo de uma palavra.

Conclusao
Este trabalho consistiu em uma proposta de aplicacdo do jogo Palavras e Fragdes em
uma turma do Curso Normal de uma escola publica, na coleta de dados envolvendo

estratégias de calculo e de representacdes para numeros racionais no formato de fracdo com
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o significado de quociente. A analise dos dados indicou que existe necessidade de trabalhar
com diferentes procedimentos para a soma de fragdes, para todas as estratégias estudadas.
Percebeu-se que embora o publico lembre que existem algoritmos e meios para
realizar a soma de fragdes, ndo internalizaram os motivos que levam a tais construgdes
Considerando que o publico é de futuros professores dos anos iniciais, que
ministrardo o conteudo de soma de fracdes, propdem-se a utilizagdo de materiais didaticos
instrucionais e situacBes que promovam a aprendizagem dos conceitos necessarios a

docéncia deste conteudo.
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