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Linha Completa de

Produtos SEW
"-

Motoredutores e Motores com Freio

Il Redutores e motoredutores de engrenagens helicoidais
Il Redutores e motoredutores de eixos paralelos

Il Redutores e motoredutores de engrenagens conicas

Il Redutores e motoredutores de rosca sem fim

Il Motoredutores angulares W20

Il Redutores e motoredutores planetérios

Il Redutores industriais

Il Redutores e motoredutores planetérios de baixa folga angular
Il Motores com freio

Il Motores CA de inducao trifasicos de seguranca aumentada

Controladores Eletronicos

Il Conversores de freqiiéncia MOVITRAC ©

Il Motoredutores MOVIMOT ®

Il Conversores de freqiiéncia MOVIDRIVE ® e MOVIDRIVE ®compact
Il Servoconversores MOVIDYN ©

Il Servomotores e servomotoredutores

Il Motoredutores CC, Motores CC com e sem freio

Variadores Mecanicos de Velocidade

Il Motovariadores de correia VARIBLOC®
I Motovariadores de discos de fricgao VARIFRIC®

Prestacao de Servicos
Il Consultoria Técnica

Il Programas

B Cursos

I DocumentagZo técnica
Il Service
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Dados do conversor

1 Dados do conversor

1.1 Conformidade e aprovacéo
Marca CE:

Os conversores de frequéncia MOVITRAC® 31C satisfazem as exigéncias da norma de C €
baixa tens8o 73/23/EEC. A marca CE na plaqueta indica esta conformidade. Se solicitado,
podemos fornecer uma declaragéo de conformidade.

Compatibilidade eletromagnética (EMC):

Os conversores de frequéncia MOVITRAC® 31C sio projetados como componentes de
magquinas e instala¢des, satisfazendo as normas gerais EN 50081 (emissao de interferéncia) e
EN 50082 (imunidade a interferéncia) relativas a EMC.

Se as recomendacdes para instalacdo conforme EMC dos conversores de freqiiéncia MOVI-
TRAC® 31C (- Cap. 2.4.5) forem seguidas, as principais exigéncias para a certificacio CE da
maquina ou instalagdo, com base na norma EMC 89/336/EEC, seréo satisfeitas.

Estao disponiveis as seguintes medidas para emissao e imunidade:

Para os testes, o conversor de freqii@éncia MOVITRAC® 31C foi instalado conforme regulamen-
tos, com um filtro de entrada NF.. opcional, cabos de sinais blindados e um cabo de poténcia
blindado (ou, alternativamente, com um filtro de saida HF... opcional ou bobina de rede HD001).
Em combinacé@o com os mddulos EF.. EMC sao feitas as mesmas exigéncias.

Critério Tipo de medidas Valor medido Limite permissivel para
EN 50081/EN 50082
Emissédo RF Cabo de poténcia & emisséo < classe B < classe A
(areas residenciais) (area industrial) ou
<classe B

(&rea residencial)

Imunidade a descarga  Descarga pelo ar 8 kV 8 kV
eletrostatica (ESD) Descarga por contato 4 kv 4 kv
para IEC 801-2

Imunidade a campos Teste de intensidade de 10 V/m 10V/Im
eletromagnéticos RF campo
para IEC 801-3

Imunidade a bursts Cabo de poténcia 45kv 2 kV
para IEC 801-4 Cabo do motor 45kv 2 kV
Cabo de alimentacéo para o 4,5kV 2 kv
resistor de frenagem 4.5 kV 2 kV

Cabos de comando

Imunidade a condu¢cdo Todos os cabos 10V oV
de RF para IEC 801-6

Listagem UL

As unidades MOVITRAC® 31C s&o listadas UL. A cUL é equivalente a aprovacdo CSA.
c
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1.2

Denominacao do tipo

Denominacéo do tipo / Dados para oferta

Exemplo:

MOVITRAC® 31 C110-503-4-00

\\ |— Versao

Tipo de alimentacéo

00 = Padrao
Quadrante 4 = 4Q (com chopper de frenagem)

3 = trifasica

23 =200...240 V., / 50 = 380...500 V.,

ex.: 110 =11 kW ; 150 = 15 kW

Tensao de alimentagao

Pot. motor recomendada

— Versao C
L Linha 31

Dados para oferta para a versdo 3 x 230 V

MOVITRAC® ... Exigéncia
..-233-4-00 31C005 |31C011 (31C008 |31C015 |31C022|31C037 31CO055 [31C075 |adicional
Cadigo 826 321 3 |826 322 1 |826 323 X | 826 324 8|826 325 6(826 326 4 826 3272|826 3280
Tamanho 0 1 2 3
Acessorios
Operacéo em 4 quadrantes|Resistor de frenagem (Selegdo - Cap. 1.5.20) Ligacao
BW 100-003 BW 039-003 BW 027-006(BW 012-025 conforme
BW 100-005 BW 039-006 BW 027-012|BW 012-050 EMC
BW 100-002 BW 039-012 BW 012-100
BW 100-006 BW 039-026
Alimentacéo temporariaem [FNP 020-503 - Mddulo de alimentagéo buffer
caso de falha de tensdo  |(Selecdo — Cap. 1.5.21)
Medidas EMC Filtro de entrada (Selecdo - Cap. 1.5.27)
NF008-443 INF016-443 |NF025-443 NF036-443
Mo6dulo EMC (Selegdo - Cap. 1.5.23)
EF014-503 |EF030-503 |EF075-503 |EF220-503
Protecao adicional Bobina de rede (Sele¢do - Cap. 1.5.27)
contra sobretensdo ND020-013 / ND045-013
Medidas EMC Bobina de saida
HD... (Selecdo - Cap. 1.5.25)
Operagado/comunicacao:
- via controle manual FBG 31C-01 (D/E/F) + FKG 31C
- via PC (RS-232) USS21A (Interfaces seriais RS-232 e RS-485) PC com
- via PC ou PLC (RS-485) programa
- entradas/saidas digitais e |ndo disponivel para| FEA 31C (expanséo entrada/saida) MC—~SHELL
analégicas e RS-485 MOVITRAC® vers&o 2.90
- entradas/saidas digitais |31C005 /31C011 |FIO 31C (expansdo entrada/saida) Ou superior
e RS-485
- Interface PROFIBUS FFP 31C (Interface PROFIBUS)
- Interface INTERBUS FFI 31C (Interface INTERBUS-S)
- Interface DeviceNet FFD 31C (Interface DeviceNet)
Funcbes adicionais FRN 31C (controlador de rotagdo com expanséo 1/O) Motor com
- Controle de rotagdo consiste de FEA 31C e FEN 31C encoder
FEN 31C (controlador de rotagdo sem expansao 1/O)
- Operacgéo Sincronizada FRS 31C (controle de operacéo sincronizada)
consiste de FEN 31C e FES 31C (operagéo sincronizada)
- Controle de posiciona- FPI 31C (controle de posicionamento)
mento IPOS
- Avaliacdo TF/TH FIT 31C ( Avaliacdo TF/TH) Conectar
TF/TH
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Dados para oferta versdo 3 x 500 V, tamanhos 0 e 1:

MOVITRAC® ... Exigéncia
"",503'4'00 31C005 |31C007 |31C011 |31C014 |31C008 |31C015 |31C022 |[31C030 |adicional
Cédigo 8260788 (8260796 |826080X |8263744 (8263329 |8263337 (8263345 |8263353
Tamanho 0 1
Acessorios
Operagédo em 4 quadrantes|Resistor de frenagem (Selecéo — Cap. 1.5.19) Ligacao
BW 200-003 BW 100-003 | BW 068-002| conforme
BW 200-005 BW 100-005 | B 068-004| EMC
BW 100-002
BW 100-006
Alimentacéo temporariaem [FNP 020-503 - Mddulo de alimentagao buffer
caso de falha de tensdo  |(Selegdo - Cap. 1.5.21)
Medidas EMC Filtro de entrada (Selecédo - Cap. 1.5.22)
NF008-443 / NF016-443
NF008-503
Mo6dulo EMC (Selegdo — Cap. 1.5.23)
EF014-503 |EF030-503
Protecao adicional contra [Bobina de rede (Sele¢éo — Cap. 1.5.24)
sobretenséo ND020-013 / ND045-013 / ND085-013 / ND1503
Medidas EMC Bobina de saida
HDOO01 (Sele¢éo - Cap. 1.5.25)
Medidas EMC, reducéo de [Filtro de saida (Sele¢do — Cap. 1.5.26)
ruido e protecdo contra
sobretens&o no motor HF008-503 HF008-503| HF015-503 HF008-503| HF015-503| HF022-503 | HF030-503
ﬁuando usando cabos HF015-503| HF015-503 | HF022-503| HF015-503| HF022-503 | HF030-503 | HF040-503
ongos

Operacdo/Comunicacao:
- via controle manual

FBG 31C-01 (D/E/F) + FKG 31C

- via PC (RS-232)
-via PC ou SPS (RS-485)

USS21A (Interfaces seriais RS-232 e RS-485)

- entradas/saidas digitais e
analdgicas e RS-485

- entradas/saidas digitais
e RS-485

- Interface PROFIBUS

- Interface INTERBUS

- Interface DeviceNet

Funcdes adicionais
- Controle de rotagao

- Operacéo Sincronizada

- Controle de posiciona-
mento IPOS

- Avaliacéo TF/TH

nao disponivel para MOVITRAC®
31C005/31C007 /31C011/31C014

PC com
programa

FEA 31C (expanséo entrada/saida) MC_SHELL
verséo 2.90
ou superior

FIO 31C (expansao entrada/saida digital)

FFP 31C (Interface PROFIBUS)

FFI 31C (Interface INTERBUS-S)

FFD 31C (Interface DeviceNet)

FRN 31 C (controlador de rotagdo com |Motor com

expansao 1/0) encoder

compreendendo FEA 31C e FEN 31C

FEN 31 C (controlador de rotagdo sem

expansao 1/0)

FRS 31C (controle de operacao sincroni-

zada) compreendendo FEN31C e FES 31C

(operagéo sincronizada)

FPI 31C (detecgéo de posicdo para

controle de posicionamento)

FIT 31C (Avaliacdo TF/TH) Conectar

TF/TH
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Dados para oferta versao 3 x 500 V, tamanhos 2, 3 e 4:

MOVITRAC® ... Exigéncia
...-503-4-00 31C040 |31C055 |[31C0O75 (31C110 |[31C150 |31C220 31C300 31C370 |31C450 |adicional
Caodigo 8263361 (826337 X (8263388 (8263086 (8263094 (8263108 (8263299 (8263302 (8263310
Tamanho 2 3 4
Acessdérios
Operacgédo em 4 quadrantes|Resistor de frenagem (Sele¢do - Cap. 1.5.19) Ligacao
BW 047-005 BW 018-015 BW 012-025 2 X conforme
BW 147 BW 018-035 BW 012-050 BW018-015 |[EMC
BW 247 BW 018-075 BW 012-100 BWO018-035
BW 347 BW 915 BWO018-075
Alimenta¢&o temporariaem [FNP 020-503 - M6dulo de alimentagéo buffer
caso de falha de tensdo  |(Sele¢do - Cap.1.5.21)
Medidas EMC Filtro de entrada (Sele¢cdo — Cap. 1.5.22)
NF008-443 NF016-443 NF025-443 NF050-443 NF110-443
NF008-503 NF016-503 NF025-503 NF050-503 NF110-503
NF016-443 NF036-443 NF080-443
NF016-503 NF036-503
Mdodulo EMC (Selecdo - Cap. 1.5.23)
EF075-503 | EF220-503 EF450-503
Protegéo adicional contra |Bobina de rede (Sele¢do - Cap. 1.5.24)
sobretenséo ND020-013 / ND045-013 / ND085-013 / ND1503
Medidas EMC Bobina de saida
HD... (Selecdo - Cap. 1.5.25)
Medidas EMC, reducéo de |Filtro de saida (Selecdo — Cap. 1.5.26)
ruido e protegao contra HF040-503 | HF055-503 |HF075-503| HF023-403 |HF033-403| HF047-403  [2x HF 033403 2 x HF047-403
sobretens&o no motor
quando usando cabos HF055-503 | HF075-503 | HF023-403| HF033-403 | HF047-403| 2 x HF033-403 2 X HF 047-403
longos
Operagdo/Comunicagao:
- via controle manual FBG 31C -01 (D/E/F) + FKG 31C
- via PC (RS-232) USS21A (Interfaces seriais RS-232 e RS-485) PC com
-via PC ou SPS (RS-485) programa
- entradas/saidas digitais e [FEA 31C (expans&o entrada/saida) MC_SHELL
analdgicas e RS-485 versao2.90
- entradas/saidas digitais ~ |FIO 31C (expans&o entrada/saida digital) Ou supenor
e RS-485
- Interface PROFIBUS FFP 31C (Interface PROFIBUS)
- Interface INTERBUS FFI 31C (Interface INTERBUS-S)
- Interface DeviceNet FFD 31C (Interface DeviceNet)
Funcdes adicionais Motor com
- Operagao sincronizada |FRN 31C (controlador de rotagdo com expanséo 1/O) encoder
compreendendo FEA 31C e FEN 31C
FEN 31C (controlador de rotagdo sem expanséo 1/O)
- Operagao sincronizada |FRS 31C (controle de operacgao sincronizada)
compreendendo FEN 31C e FES 31C (operacao sincronizada)
- Controle posicion. IPOS |FPI 31C (deteccdo de posicdo para controle de posicionamento)
-Avaliacdo TF/TH FIT 31C (Avaliacdo TF/TH) Conectar

TF/TH
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Os conversores de freqiiéncia da série MOVITRAC® 31C sdo conversores microprocessados
com modulacdo PWM senoidal. Eles sédo usados para controlar a rotacdo dos motoredutores e
motores padrdo com poténcias nominais de 0,55 kW a 55 kW (0,75 hp a 75 hp). As unidades
sdo conectadas diretamente na rede CA trifasica (3 x 200...240 V¢, € 3 x 380...500 V¢, a 50 ou
60 Hz). A tensao de saida é trifasica e variavel até o nivel da tensao de entrada com aumento
proporcional da freqiiéncia de saida até a freqiiéncia de inflexao ajustavel entre 50 Hz e 120 Hz
(opcional 3: 5...400 Hz). Esta caracteristica permite que o motor de inducado trifasico seja
operado com torque constante até a freqiiéncia de inflexdo e com poténcia constante acima da
freqiéncia de inflexao.

Uma redugdo continua na limitacdo de corrente acima da frequiéncia de inflexdo esco-lhida,
garante a protecao do motor CA trifasico contra travamento na faixa de poténcia constante.
Todas as entradas e saidas eletrdnicas sao isoladas eletricamente da fonte de alimentacgéo.

Os circuitos eletronicos sao alimentados por uma fonte chaveada, que é independente da
frequéncia de entrada e opera acima da faixa de tenséo de entrada (380 Vg, -10% ... 500 Vu
+10%). Os conversores variaveis MOVITRAC® 31C s&o operados com menus parecidos com 0s
dos forne-cidos e testados conversores MOVITRAC® 3000. Funcgées individuais sdo determina-
das para os mesmos parametros. Consequentemente, o mesmo programa MC_SHELL pode
ser usado para programar ambos MOVITRAC® 31C e MOVITRAC® 3000 pelo PC. Também é
possivel ajustar e editar os parametros do MOVITRAC® 31C através do controle manual FBG
31C. Adicionalmente ao menu de parametros principal, também é oferecido um menu resumido
com as fun¢gBes mais importantes.

O procedimento durante uma sobrecarga e a funcdo de medigdo automética do motor permite
que todos os componentes do acionamento sejam otimizados. Os conversores de frequéncia
MOVITRAC® 31C vém normalmente como unidades de 4 quadrantes com um chopper de frena-
gem integrado.

A unidade basica MOVITRAC® 31C pode ser melhorada com varios opcionais, para adaptar as
exigéncias da aplicacdo individual (exceto para tamanho 0: MOVITRAC® 31C005/31C007/
31C011/31C014, veja também “Caracteristicas padrao”).

1.3 Descricao / Caracteristicas

Opcional USS 21A

N Opcional FEA 31C
N Expansao de
entrada/saida

Opcional FBG 31C |

DISPLAY \
para visualizacéo \
Do

Interface serial

Controle manual ‘\
B I 2 R

Unidade basica,
MOVITRAC

31C I:l
x21 | JE

EOpcional FIT 31C
EEvolucdo de TF/TH
Opcional FPI 31C

Placa posicionamento

Opcional
FEN 31C
Controle de
rotagao

X5

X6

00510BPT
Fig. 1: Vista geral do acessorio
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Todos os |Adicional- |Caracteristicas padrao
tamanhos |mentepara
123&4
. Chopper de frenagem integrado, ou seja capacidade de operagcdo em 4 quadrantes
. 1 LED integrado (amarelo/verde/vermelho) para indicar condi¢cdes de operacéo importantes
. 6 entradas digitais (programaveis para 15 func¢des de controle)
. 2 saidas digitais (programaveis para 23 fungdes de controle); uma delas com capacidade de
acionar contatores magnéticos
. 1 saida analogica (PWM, programavel para 7 fun¢des de controle)
. Valores nominais externos: opgdes de entrada 0...+10 V/0... £ 10 V/0...20 mA / 4...20 mA
. Suavizacao S para suavizar mudancas de rotagcdo
. Controle de modo manual com controle manual FBG 31C
. 6 valores nominais fixos internos, que podem ser combinados com valores nominais externos
. Funcéo potencibmetro do motor
. Selec¢do gerador de rampas (dois ajustes de param. fornecem total 4 geradores de rampas)
. Selec¢do do ajuste de parédmetros (dois ajustes completos)
. Parametros fungdo elevagdo
. Redugao continua automatica do limite de corrente na faixa de atenuacéo de campo para
protecdo contra travamento do motor
. Monitoracéo Ixt
. Protecgao térmica do motor
. Capacidade de alta sobrecarga através da reducéo dinamica do ajuste da freqiiéncia PWM
dependendo da t, e Ixt
. Medi¢cao do motor com ajuste automatico de Boost e compensacao IxR
. Monitoracgéo da faixa de sinal programavel para vérias freqiiéncias e correntes
. Monitoracéo da rotacéo
. Monitoracéo dos valores limite do motor / regenerativo
. Memoria para tragar os diagramas x/t com MC_SCOPE
. Frequiiéncia de chaveamento PWM ajustavel
. Janela de freqiiéncia para evitar rotagdes que induzem ressonancias mecéanicas
. Frenagem por injecdo de corrente continua
. Corrente de aquecimento para prevenir condensagao no motor
. 4 opcdes de reset
. Todos os parametros podem ser restaurados através do ajuste de fabrica
. Bloqueio de parametros para prevenir acesso aos parametros sem autorizagao
. Selecéo de dois niveis de menu: menu principal € menu resumido
. Transferir os parametros de customizacéo entre diversos conversores (PC + MC_SHELL /
controle manual FBG 31C)
. Memoria de irregularidade (5 dltimas irregular. armazenadas com dados operacionais
importantes)
. Fonte de 24 V externa para diagndstico, edicao de parametro e memorizagéo de dados
. Bornes eletrdnicos desconectaveis
Opcoes de expansao disponiveis
. 1. FBG 31C (controle manual) com 6 teclas e um display de texto plano, trilinglie
. 2. USS 11A (interface serial RS-232) e UST 11A (interface serial RS-485)
. 3. FEA 31C (expansao entrada/saida, 4 x Bl, 2 x BO, 2 Al, 2 AO, 1 x RS-485)
. 4. FIO 31C (expansao entrada/saida digital, 7 x BI, 6 x BO, 1 x RS-485)
. 5. FFP 31C (opcional PROFIBUS)
. 6. FFI31C (opcional INTERBUS-S)
. 7. FFD 31C (Placa fieldbus DeviceNet)
. 8. FRN 31C e FEN 31C (controlador de rotagao)
. 9. FRS 31C (controle de operagé&o sincronizada)
. 10. FPI 31C (controle de posicionamento IPOS)
. 11. FIT 31C (avaliagéo TF/TH)
. 12. Resistores de frenagem BW...
. 13. Filtros de entrada NF.../Mddulos EMC EF-.../Filtros de saida HF.../Bobinas de rede ND.../
Bobinas de saida HD...
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1.4 Diagramade blocos

MOVITRAC® 31C %
I [ S e ] ]

Circuito de T !
protecao deentrada Retificador Circuitointermedidrio Chopperdefrenagem Conversor CC-CA i

L1 @
L].
L2 Bt - g KY
L3 ﬂ
Sinal decircuito Paraconexao em Estrela configurar
Ventitador apenas para chopperativo fl\trodesalda (opcional)
***** 1
Blindagem unidades com hd § 7774L777J'”“}
ventilagao forcada 31 |
Sinais de disparo Sinaisda | Resistordefrenagem para
’ corrente operagdoem4Q;
i medida i usandoumcontato bimetalico
‘ N i referido ao esquema de ligagdo
i Pt
! Fonte =z i
! interna S{Z’ K‘ !
§X2' SThorario = Valornom.V |
o Slantihordrio = Valornom. |
+10V(3mA) | 31 m=— Slotopcional
n2(0...10V; +/-10V; g‘; Processador
0..20mA;4..20mA) \ | 39 | .
i [0 X20:
Medida de saida variavel 65 B
Alimentagao auxiliar +24V [ 40 —— amarelo = emoperagao
+24Vpara erggaggos/(jplfl?‘l: ,‘IL @© amarelopiscando =24V stand by
rério/Par Lall
i X3 . . Slotopcional
Entradas ig V1 verde = campogirante ativo X14:
dglﬁ:gaﬂ‘tsl [47 | vermelho =irregularidade 21. *;1+ [} Entradas digitais
Referénciapara X2: 41-47 gg < 1 gg dRumeenu X14:43/49
ov24 | 30 ] - =] ef. Para X14:
Freiodesaidadigital | 61 | pemig I (n B R
Saidadigitaldomenu [ 62 | derelais Se 0 opcional FEN 31C/
FPI31C/FIT31C € instalado no slot X21,
Legenda: I 0s bornes 48/49/60/30 ndo séo disponiveis
| V24 (potencial de referéncia 24V X4. na unidade basica.
parasinais digitais) Controle manualou
1 0V10(p0tenma\dgreferéncwa10V interface serial
parasinai

00509APT
Fig. 2: Diagrama de blocos

Especificas do tamanho 0 (MOVITRAC® 31C005/007/011/014):

— Os bornes 48/49 séo integrados na régua de bornes X3. N&o existe a régua de bornes X14.

— Os resistores de frenagem BW200-003 e BW100-003 podem ser montados também internamente
na unidade.

— Nao estao disponiveis 0s encaixes para as placas opcionais X20 e X21.
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1.5 Dados técnicos
1.5.1 MOVITRAC® 31C, 3 x 200...240 V¢,

Tipo do MOVITRAC® 31C005- [31C011- [31C008- |31C015- |31C022- |31C037- 31C055- [31C075-
233400 |233-4-00 (233-4-00 |233-4-00 [233-4-00 |233-4-00 233-4-00 |233-4-00

Cadigo 826 321 3|826 322 1(826 323 X | 826 324 8|826 325 6|826 326 4 826 327 2/826 328 0

Tamanho 0 1 2 3

ENTRADA

Tens&o nominal de entrada Viede Viede 3X230 Vs  Faixa admissivel: Vigge 3 X 200 Vea =10 % ... 3 X 240 Ve +10 %

Frequéncia de entrada frede 50 Hz ... 60 Hz + 5%

Corrente nominal  |ge 100% [2,8Aca [40Aca [33Aca [|6.7Aca |78Aca [|142Ach 19,5 Aca |27,4 Aca

(& Viede = 3% 230 Vip) 125% [35Aca |5.0Aca [41Aca |84Aca |98Aca |17.8Aca 24,4 Acp |34,3 Aca

SAIDA

Poténcia nominal de saida Pn 1,3kVA |2,0kVA |16kVA |2,7kVA |3,4kVA |64 kVA 8,8kVA [11,6 kVA

(constante a Vigge = 3 X 230 Vp)

Corrente nominal de saida In 32Aca |49Aca |40Aca |73Aca |86Aca [16,0Aca 22,0 Aca [29,0 Aca

(2 Vrege =3 %230 Vcp)

Corrente de saida (125 % ly) leont 40Aca |61Aca |50Aca |91Aca |10,8Aca 20,0 Aca 27,5 Aca 36,3 Aca

(& Viede = 3% 230 Via)

Carga constante

Poténcia recomendada do motor  Pyq: 0,55kW [1,1kW [0,75kW |15kW [22kW [3,7kW 55kwW |7,5kw
(0,75hp) [(1,5hp) [(1,0hp) [(2,0hp) |(3,0hp) |(5,0hp) (7,5hp) |(10,0 hp)

Carga com torque variavel e carga

constante sem sobrecarga

Poténcia recomendada do motor Py 0,75kW [15kw [1,1kw |22kW |3,0kwW [55KkW 75kW 11,0 kW
(1,0hp) [(2,0hp) [(1,5hp) [(3.0hp) |(4,0hp) |(7,5hp) (10,0 hp) |(15,0 hp)

Limitacdo da corrente Imax motor:150 % Iyduracéo depende da utilizagéo (P 021)

com chopper de frenagem regenerativo:150 % Iy

Limitagc&o interna de corrente Imax = 20...150 % ajustavel através de menu

Menor valor de resisténcia Rew 68 Q -10 % |33 Q-10% 27Q-10% 11Q-10%

para operacéo em 4Q ‘ ‘
induténcia do resistor: Lgy < 10 pH/Q

Resistor de frenagem recomendado 100 Q [39 0 [270 [120

Tens&o de saida Vsaida  |@justavel com parametro P329/P349, entretanto max. Ve
Frequéncia de saida fsaida 0..400Hz f,;,=0..40Hz f4 =5..400 Hz

Resolugéo Afp 0,05 Hz em toda a faixa

Freqliéncia de inflexdo fing em passos: 50/60/87/104/120 Hz e continuamente: 5...400 Hz
Freqiiéncia PWM ajustavel: 4/8/12/16 kHz (P325/P345)
GERAL
Imunidade de acordo com EN 50082 - Partes 1 + 2

Emisséo de interferéncia com EMC
instalacdo compativel (- Cap.2.4.5)

para classe limite B como para EN 55011 e EN 55014
de acordo com EN 50081- Partes 1 + 2

Temperatura ambiente®) ty

0°...+45 °C (Duragéo Py: 3,0 % Iy por K até max. 60 °C) (EN 50178, classe 3K3)

Temperatura de armazenagem tamaz.  |—25°...+70 °C (EN 50178, classe 3K3) FBG 31: —20°...+60 °C
Grau de prote¢éo IP 20 (EN 60529/NEMA1)
Regime de trabalho DB (EN 60149-1-1 e 1-3)
Perdas com Py Ppedamad54W  [75W  [7o0w  J110W  [126 W  [223W [305W [390 W
Tipo de refrigeracdo (DIN 41 751)
refrigeracéo natural .
refrigeracéo forgada 20 mh 25mh 50 m¥h 100 m%h
(12 f3/min) (15 ft3/min) (29 ft3/min) (59 ft3/min)
Altitude da instalagéo h <1000 m (3300 ft)
Durag&o Iy: 1% por 100m (330 ft) de 1000 m(3300 ft) para max. 2.000 m (6600 ft)
Peso 2,5kg (5,5 Ib) 4,5kg (9,9 Ib) 59kg (13 1b) |13 kg (28,7 Ib)
Dimens®es principais Lx AxP|105x 188 x 189 mm |184 x 281 x 170 mm 184 x 296 x 220 x 405 x 264 mm
41x74x74in) |(7,2x11,1x6,7in) 218 mm (8,7x15,9x10,4 in)

(7,2x11,1x8,6 in)

*) Unidades parat, <0 °C

Ventilacdo suficiente deixar espaco livre minimo de 100 mm (4 in.) acima e abaixo de cada

unidade!

As poténcias nominais séo baseadas na freqiiéncia PWM de ajuste de fabrica de 4 kHz

(P325/345).

Onde as freqiiéncias PWM séo maiores, a poténcia de saida pode ser reduzida.
A poténcia nominal de saida é constante em toda a faixa de tenséo de entrada.
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1.5.2 MOVITRAC® 31C, 3 x 380...500 Vc,

Tipo do MOVITRAC® 31C005- |31C007- |31C011- [31C014- |31C008- |31C015- |{31C022- |31C030-
503-4-00 |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00
Cdbdigo 826 078 8|826 079 6| 826 080 X |826 374 4826 3329|826 333 7| 826 3345 |826 3353
Tamanho 0 1
ENTRADA
Tens&o nominal de entrada Viede 3X380Vca /400 Vep /415 Ve 1460 Vip /480 Ve 1500 Vea
Faixa permissivel Vrede = 380 Ve —10 % ... 500 Vp +10 %
Freqluiéncia de entrada frede 50Hz...60Hz 5%
Corrente nominal Irede 100% [16Ach [19Aca |24Aca [35Aca |20Aca [35Ach |50Ach |67 Ach
(8 Vyege = 3 X400 Vp) 125% [1,9Aca [24Aca |29Aca |44Aca [25Aca |44Ach |63Aca |84 Aca
SAIDA
Poténcia nominal de saida Py 14kVA [18kVA [22kVA |2,8kVA |1,8kVA |2,8kVA [38kVA |51kVA
(constante a V,gge = 380...500 Vp)
Corrente nominal de saida In 20Aca |25Ach [|32Aca [40Acs |25Aca |40Ach |55Ach  |7.3Ach
(8 Vyege = 3 X400 Vp)
Corrente de saida (125% ly) lcont 25Aca |31Ach |40Ach [50Aca |31Acs |50Aca |69Aca |91Acs
(& Viege = 3 X400 Vcp)
Carga constante 055kw |0,75kW |1,1kW [15kwW |0,75kW |15kW |22KkW |3,0kW
Poténcia recomendada do motor Puiot (0,75hp) |(1,0hp) |(1,5hp) [(2,0hp) [(1,0hp) [(2,0hp) [(3,0hp) |(4,0hp)
Carga com torque variavel e carga
constante sem sobrecarga
Poténcia recomendada do motor PMot 0,75kW |1,1kw |15kw [22kW [11kW [22kW |3,0kW 4,0 kW
(1.0hp) |(1.5hp) [(20hp) [(30hp) |(1.5hp) [(30hp) [(40hp) [(5.0hp)
Limitacédo da corrente Iméx motor:150 % Iy duracgéo depende da utilizagao (P 021)
com chopper de frenagem regenerativo:150 % Iy
Limitacéo interna de corrente Imax = 20...150 % ajustivel através de menu
Menor valor de resisténcia Regw 200 Q -10% 47 Q -10%
para operagéo em 4Q
indutancia do resistor: Lgyy < 10 pH/Q
Tenséo de saida Vaida  |@justavel com parAmetro P329 / P349, entretanto max. Ve
Fregliéncia de saida fsaida 0...400 Hz fmin = 0...40 Hz fmax = 5...400 Hz
Resolugéo Afgiga 0,05 Hz em toda a faixa
Freqliéncia de inflex&o fint em passos: 50/60/87/104/120 Hz e continuamente: 5...400 Hz
Freqiiéncia PWM ajustavel: 4/8/12/16 kHz(P325/P345)
GERAL
Imunidade de acordo com EN 50082 - Partes 1 + 2
Emissao de interferéncia com EMC para classe limite B como para EN 55011 e EN 55014
instalag&o compativel (- Cap. 2.4.5) de acordo com EN 50081 - Partes 1 + 2
Temperatura ambiente *) ta 0 °...+45 °C (Duragéo Py: 3,0 % Iy por K até max. 60 °C) (EN 50178, classe 3K3)
Temperatura de armazenagem tamaz. | —25°..470 °C (EN 50178, classe 3K3) controle manual FBG 31: —20°...+60 °C
Grau de protecao IP 20 (EN 60529/NEMAL1)
Regime de trabalho DB (EN 60149-1-1 e 1-3)
Perdas com Py Powdama46W  [54W  [68W  [75W  [65W  [85W  [105W  [130W
Tipo de refrigeracéo (DIN 41 751)
refrigeracdo natural . . . .
refrigeragéo forgada 20 m¥h (12 ft3min) 25 m%h (15 ft%/min)
Altitude da instalacéo h <1000 m (3300 ft)
Duragéo ly: 1 % por 100 m (330 ft) de 1000 m (3300 ft) para 2.000 m (6600 ft)
Peso 2,5kg (5,5 Ib) 4,5kg (9,9 Ib)
Dimensdes principais LxAxP|[184 x281x170 mm (4,1x7,4x7,41in) 184 x 281 x 170 mm (7,2 x 11,1 x 6,7 in)

*) Unidades parat, <0 °C

Ventilag&o suficiente deixar espaco livre minimo de 100 mm (4 in.) acima e abaixo de cada

unidade!

As poténcias nominais sdo baseadas na frequéncia PWM de ajuste de fabrica de 4 kHz (P325/
345). Onde as freqiiéncias PWM séo maiores, a poténcia de saida pode ser reduzida.

A poténcia nominal de saida é constante em toda a faixa de tenséo de entrada.

Se Ve = 3 X 500 V4, a rede permissivel e as correntes de saida s&o reduzidas a 20 % com-
paradas aos dados nominais especificados.
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Tipo do MOVITRAC® 31C040- |31C055- |31C075- |31C110- |31C150- |31C220- |31C300- (31C370- |31C450
503-4-00 |503-4-00 |503-4-00|503-4-00 |503-4-00 |503-4-00|503-4-00 (503-4-00 |503-4-00

Caodigo 826 336 1|826 337 X | 826 338 8|/826 308 6 |826 309 4 |826 310 8|826 3299 (826 330 2 |826 3310
Tamanho 2 3 4
ENTRADA
Tens&do nominal de entrada Vygge |3 X380V /400 Vep /415 Vep /460 Vep /480 Ve /500 Vep
Faixa permissivel Viede = 380 Vep —10% ... 500 Vs +10%
Frequéncia de entrada frede |D0Hz .. 60 Hz +5%
Corrente nominal lleqe 100% (8,8 Aca [10,7Acs |13,8Aca |20 Aca 27 Aca 39Aca |56 Aca 69Aca |84 Aca
(& Vyede = 3400 Vcp) 125% (11 Acp  |13,4Aca |17,3Ach |24 Aca 33Aca 49Ach |70 Aca 86 Aca 105 Aca
SAIDA
Poténcia nominal de saida Py 6,6 kVA |83kVA |11kVA |17kVA 23kVA  |33kVA |42kVA  |52kVA |64 kVA
(constante a V,ge = 380...500 Va)
Corrente nominal de saida Iy 9.6Ach [12Aca 16 Acp |24 Aca 33 Aca 47 Acp |61 Aca 75 Aca 92 Aca
(8 Viege = 3 X400 Vip)
Corrente de saida (125% Iy) leont  [12Aca  |15Aca  [20Acs  [30Ach 41 Acp 58Aca |76 Aca 93 Aca 115 Aca
(8 Viege = 3 X400 Vip)
Carga constante 40kW |55kW |75kw [11,0kw |150kW [22,0kW [30,0kwW |37,0kW |45,0 kW
Poténcia recomendada motor Py [(5.0hp) [(7.5hp) |(10hp) |(15 hp) (20 hp) (30 hp) [(40 hp) (50 hp) (60 hp)
Carga com torque variavel e carga  |5,5kW 7,5 kW 11 kW 150kW |22 kW 30,0kw |37,0kw |450kw |55,0 kw
constante sem sobrecarga (7.5hp) |(10hp) (A5hp) [(20 hp) (30 hp) (40 hp)  [(50 hp) (60 hp) (75 hp)
Poténcia recomendada motor Py
Limitag&o da corrente Ima | motor: 150 % Iy duragéo depende da utilizagao (P 021)

com chopper de frenagem regenerativo: 150 % Iy
Limitag&o interna de corrente Imax = 20...150 % ajustavel através de menu
Menor valor de resisténcia ~ Rgy |47 Q-10 % 18 Q-10 % 150 12Q 10Q 8.2Q
para operacdo em 4Q -10 % -10 % -10 % -10 %

indutancia do resistor: Lgyy, < 10 uH/Q

Tens&o de saida Vaida |@justavel com parametro P329 / P349, entretanto max. V,ege
Freqliéncia de saida fsida |0-400Hz  f,=0..40Hz f 4 =5..400 Hz

Resolugéo Afgiga 10,05 Hz em toda a faixa

Frequéncia de inflexéo fing em passos: 50/60/87/104/120 Hz e continuamente: 5...400 Hz
Frequiéncia PWM ajustavel: 4/8/12/16 kHz (P325/P345)
GERAL
Imunidade de acordo com EN 50082 - Partes 1 + 2
Emisséo de interferéncia com EMC | para classe limite B como para EN 55011 e EN 55014
instalacdo compativel (— Cap. 2.4.5) [de acordo com EN 50081 - Partes 1 + 2
Temperatura ambiente ty 0°...+45 °C (Reducao Py : 3.0 % Iy por K até méx. 60 °C) (EN 50178, classe 3K3)
Temperatura armazenagem  tyn., |—25°...470 °C (EN 50178, classe 3K3) controle manual FBG 31 : —20°...+60 °C
Grau de protec&o IP 20 (EN 60529/NEMA 1)
Regime de trabalho DB (EN 60149-1-1 e 1-3)
Perdas com Py Ppodamax  |190W  [230W  [310W  [430W 580W  [800W [1000W [1200W [1500 W
Tipo de refrigeracéo (DIN 41 751)

refrigeracéo forcada/vazdo de ar |50 mh (29 ft3/min) 100méh  |230 m¥h (135 ft3/min)
necessaria (59 ft3/min)

Altitude da instalagéo

h <1000 m (3300 ft) Durac&o Iy: 1% por 100 m (330 ft) de 1000 m (3300 ft) para max. 2.000 m (6600 ft)

Peso

5,9 kg (13 Ib) 13 kg (28,7 Ib) 19 kg (41,9 Ib)

|20 kg (44,1Ib)

Dimensdes principais LxAxP

184 x 296 x 218 mm
(7,2x11,1x8,61in)

220 x 405 x 264 mm
(8,7x15,9x10,4in)

220 x 555 x 264 mm
(8,7x21,9x10,41in)

*) Unidades parat, <0 °C

Ventilacdo suficiente deixar espaco livre minimo de 100 mm (4 in.) acima e abaixo de cada

unidade!

As poténcias nominais sédo baseadas na frequiéncia PWM de ajuste de fabrica de 4 kHz (P325/
345). Onde as freqliéncias PWM séo maiores, a poténcia de saida pode ser reduzida.
A poténcia nominal de saida é constante em toda a faixa de tensao de entrada.

Se V,gqe = 3 X 500 V4 a rede permissivel e as correntes de saida séo reduzidas a 20 % com-
paradas aos dados nominais especificados.
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1.5.3 MOVITRAC® 31C para controle de gruas

Os conversores de frequiéncia MOVITRAC® para controle de gruas sdo especialmente equipa-
dos para aplicagcBes tais como “carro para pontes rolantes e elevacdes”. S&o disponiveis dois
modos operacionais:

1. Modo potencidmetro do motor (controle local)

2. Modo valor nominal fixo (controle remoto)

Oferece uma completa monitoracéo de controle dos limites de fim de curso iniciais e finais ao
longo da translac@o da ponte rolante ou grua. A poténcia nominal da versdo especial MOVI-
TRAC® 31C...-503-4-01 para controle de gruas é a mesma da versao padréo.

Cédigos da versdo especial para o controle de gruas:

Tipo do MOVITRAC® |Cédigo Tipo do MOVITRAC®  |Cédigo
31C008-503-4-01 826 339 6 31C110-503-4-01 826 399 X
31C015-503-4-01 826 340 X 31C150-503-4-01 826 400 7
31C022-503-4-01 826 3418 31C220-503-4-01 826 4015
31C030-503-4-01 826 3426 31C300-503-4-01 826 402 3
31C040-503-4-01 826 343 4 31C370-503-4-01 826 403 1
31C055-503-4-01 826 344 2 31C450-503-4-01 826 404 X
31C075-503-4-01 826 3450

As versfes especiais para controle de gruas sdo embutidas na placa FEA 31C expansao
entrada/saida. Esta placa leva o sistema para controle de gruas gravado em EPROMs.

O programa para a op¢éao do controle de gruas tem o codigo 822 246 0.

Funcdes como elevacdo e controle de rotagdo etc. continuam disponiveis sem qualquer
restricao.

e As seguintes funcdes padrdo nado estédo disponiveis com esta unidade:
— operacao manual (P87_)
— operacao mestre-escravo (P88 )
— valor nominal n1 bornes 32/33 com funcéo padréo
— valor nominal n2 bornes 34/35
— limitac&o de corrente externa bornes 36/37
— programacéo das entradas digitais nos bornes 42-51 (P60 )
— todas as fun¢des que sao ativadas através das entradas digitais
Excecéo: valores nominais fixos
— reset através da entrada digital

Para maiores informacdes, favor referir-se ao manual “Versdo Especial para Controle de
Gruas”.
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1.5.4 Conversores de frequéncia descentralizados MOVITRAC® 31C com IP65
Os conversores descentralizados MOVITRAC® 31C s&o unidades MOVITRAC® 31C com um fil-
tro de entrada integrado, instalado na carcaca com grau de protecdo IP65. Os conversores de
freqiiéncia MOVITRAC® 31C podem, portanto, ser instalados fora da cabine de comando, direta-
mente ao lado do motor. O uso de um cabo blindado do motor ou uma bobina de saida HD asse-
gura conformidade com as exigéncias da classe limite B de acordo com a EN 55011.

Fig. 3: Conversor de freqliéncia descentralizado MOVITRAC® 31C

01379APT

MOVITRAC® 31C

31C008-503-4-10

31C015-503-4-10

31C022-503-4-10

31C030-503-4-10

Codigo 826 458 9 826 459 7 826 460 0 826 461 9
Tens&@o nominal de alimentagdo Ve 3 x 380 Vcp -10% ... 3 x 500 Va +10%

Frequéncia de rede 50 Hz ... 60 Hz + 5%

Corrente nominal entrada leqe 100% 2,0 Aca 3,5Aca 5,0 Aca 6,7 Aca
(@ Viege = 3 X 400 Vcp) 125% 2,5 Aca 4,4 Aca 6,3 Aca 8,4 Aca
Poténcia nominal de saida 1,8 kVA 2,8 kVA 3,8 kVA 5,1 kVA
(const. a V,gqe = 380...500 Vca) Py

Corrente de saida 2,5Aca 4,0 Aca 55 Aca 7,3 Aca
(const. aVigge =3Xx400Vea) Iy

Corrente continua de saida (125% ly) 3,1 Aca 5,0 Aca 6,9 Aca 9,1 Aca

(& Viege =3 x 400 Vcp) Ip

Carga continua
Poténcia recomendada motor Py

0,75 kW (1,0 HP)

1,5 kW (2,0 HP)

2,2 KW (3,0 HP)

3,0 KW (4,0 HP)

Carga de torque variavel e carga
constante sem reserva de sobrecor-
rente pot. recom. do motor Pyot

1,1 kW (1,5 HP)

2,2 kW (3,0 HP)

3,0 KW (4,0 HP)

4,0 KW (5,0 HP)

Imunidade

de acordo com EN 50082 - Partes 1 e 2

Emissao de interferéncia com fiagcédo
conforme EMC ou bobina de saida HD

para nivel B como por
EN 55011 e 55014

Temperatura ambiente ta 0 °C...+40 °C (EN 50178)
Grau de protegao IP 65 (EN 60259) (NEMA 12)
Conexdes os cabos podem ser inseridos através de prensa cabos flangeados e fixados

através de rosca e porca na placa de ligacoes

Tipo de refrigeragao

auto-refrigerado

Peso 12,5 kg (27,56 Ib)
Dimensdes L x Ax P 260 x 455 x 222 mm (10,24 x 17,91 x 8,74 in)
Carcaca Tampa: ago inoxidavel Parte traseira:Aluminio (AIMgSi 05)




Dados do conversor
155 MOVITRAC® 31C tamanho 0 com interface PROFIBUS-DP

Os conversores de freqiiéncia tém uma interface PROFIBUS-DP integrada para operacao
escravo, conforme EN50170 V2/DIN E 19245 Parte 3. A taxa baud méxima é 1,5 MBaud, o
namero de identificacédo é 3111, = 12561, (arquivo GSD SEW_3111.GSD).

A interface PROFIBUS-DP é, portanto, disponivel para a faixa completa dos conversores de
freqiiéncia MOVITRAC® 31C. O MOVITRAC® 31C tamanho 0 também pode ser conectado aos
sistemas de automacéao descentralizados através da rede PROFIBUS.

LED verde: RUN

LED vermelho: BUS FAULT

Chaves DIP para ajuste do endereco
Chaves DIP para conectar/desconectar
o resistor de terminacéo bus

5 Conector tipo 9 pinos para conexao do
bus

A WN PR

Dimensdes do conversor
LxAXxP:128 x 188 x 189 mm
(5,04 x 7,40 x 7,44 in)

00924APT
Fig. 4: Conversor com interface PROFIBUS-DP e opcional FBG 31

Os dados de desempenho permanecem os mesmos da versao padrdo.

Cédigos do MOVITRAC® 31C tamanho 0 com Profibus-DP:

Viege = 3 X 200...240 Vea Viege = 3 X 380...500 Vi
Tipo do MOVITRAC® |Cédigo Tipo do MOVITRAC®  |Cédigo
31C005-233-4-20 826 449 X 31C005-503-4-20 826 445 7
31C011-233-4-20 826 450 3 31C007-503-4-20 826 446 5
31C011-503-4-20 826 447 3
31C014-503-4-20 826 448 1

Para informacdes adicionais, favor referir-se ao manual de interface PROFIBUS Fieldbus.
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Dados do conversor

156 MOVITRAC® 31C tamanho 0 com interface INTERBUS

Os conversores de freqiiéncia tém uma interface INTERBUS integrada através do barramento de
controle a duas vias, com um conector sub D de 9 pinos para o barramento remoto de entrada e
sub D de 9 pinos para o barramento remoto de saida.

O numero de identificacdo é 227, = E3}

A interface INTERBUS é, portanto, disponivel para a faixa completa dos conversores de freqiién-
cia MOVITRAC® 31C. O MOVITRAC® 31C tamanho 0 também pode ser conectado aos siste-
mas de automacéao descentralizados através da rede INTERBUS.

02125APT

Chave DIP para ajuste de comprimento dos dados de processo
Cinco LEDs para diagnéstico do sistema INTERBUS

Conector sub D de 9 pinos (barramento remoto de entrada)
Conector sub D de 9 pinos (barramento remoto de saida)

A WN P

Fig. 5: Conversor com interface INTERBUS e opcional FBG 31

Dimensdes do conversor
LxAxP:128 x 188 x 189 mm (5,04 x 7,40 x 7,44 in)

Os dados de desempenho permanecem os mesmos da versao padrao.

Cédigos do MOVITRAC® 31C tamanho 0 com INTERBUS:

Viege = 3 X 200...240 Vp Viede = 3 X 380...500 Vcap

Tipo do MOVITRAC® |Cédigo Tipo do MOVITRAC®  |Cédigo

31C005-233-4-21 826 636 0 31C005-503-4-21 8266387

31C011-233-4-21 826 637 9 31C007-503-4-21 826 639 5
31C011-503-4-21 826 640 9
31C014-503-4-21 8266417

Para informacdes adicionais, favor referir-se ao manual de interface INTERBUS Fieldbus.



1.5.7 Dados eletrénicos do

Dados do conversor

MOVITRAC® 31C

MOVITRAC® série 31C

Dados eletrénicos gerais

Valores nominais de rotagéo
Borne 31

Valores nominais externos
Borne 34/35

Valores nominais internos

Tens&o de referéncia para potenciémetro: + 10 Ve +5%/-0% |5 =3 MA
Variagéo:para tenséo do valor nominal 10 V: <+0,1% aAT=10K
da entrada do valor nominal: <+ 40 mV em toda a faixa de temperatura

n2 =0..+10V/0..+10V An:9 bits =20 mV Tempo de amostra 5 ms

com alimentacdo externa: R; = 40 kQ

se um potencidémetro com alimentacéo interna é conectado Borne 31/34/0: R; = 20 kQ
n2 =0..20mA/4..20 mA An: 8 bits =0,08 mA R; =250 Q

Variagéo paral0 Ve AT=10K:<+1%

n11/n12/n13 = 0...400 Hz
Selecéo do valor nominal fixo ou selegdo do ajuste de parametro : n21/n22/n23 = 0...400 Hz

Faixas de tempo do gerador de
rampas

t11/t21 acel: 0,0...2000 s

t11/t21 desacel: 0,0...2000 s

}/élido para A fgg4a = 50 Hz
através do seletor de tempo: t12/t22

aceleracdo = desaceleracédo: 0,0...2000 s

Alimentacéo externa da eletrénica

V=+24Vcct25%

Borne 40| Unidade basica: lgyyags @PFOX. 200 MA / COM OPCIONAIS: lgnyrada MAX. 600 MA
FBG 31C: 40 mA/USS 21A: 15 mA /
FEA 31C/ FIO 31C: 35 mA / FEN 31C / FPI 31C: 35 mA
Tens&o de saida auxiliar Borne 44(V =+ 24 V¢ corrente nominal: ls = 250 mA
Entradas digitais Isolado por optoacopladores R;=3,0k Q Tempo de amostra <5 ms
(EN 61131-2) PLC compativel
Modo de entrada (+13..+30) V="1" = contato fechado conforme EN61131-2
~3.+5VvV =" = contato aberto
Funcdes de controle  Borne 41|Rotagéo horéaria / parada
Borne 42/43/| runcges disponiveis através de menu (P600...):
47/48/49 ~ L ; . . .
« rotacgao horaria / parada « valor nominal ativo * monitoragdo de desacel.
« rotagdo antihoraria/parada < selegdo do ajuste de « liberac&o/regul. bloqueado
« liberagédo / parada rapida parametros « irregularidade externa
« selegdo gerador rampas ¢ reset ¢ escravo movimento livre
¢ nll (n13) « aceleracao pot. motor * sem funcéo
¢ nl2 (n13) « desaceleragdo pot. motor ¢ selecdo val. nominal fixo
¢ n21 (n23) » controle de retencdo
* n22 (n23)
Saidas digitais Compativel com CLP Tempo de resposta <5 ms
Modo de saida =0V “1"=24V
Imax = 150 mA (borne 61) ou 50 mA (borne 62) / a prova de curto circuito
Excitador de relé para relés externos (diodo interno)
Nota: em caso de alimentacdo externa de poténcia através do borne 40 (V = 18...30 V):
a mesma tenséo é presente no borne 61/62 como no borne 40 (minimo 24 V quando
entrada-fornecida)
Importante: Nao aplicar fonte de tenséo separada!
Func¢des de controle Borne 61| Ereio LIBERADO
Borne 62 ginajs selecionaveis através de menu (P610):
* MC pronto para operagdo - f4l « irreg (ajuste fabr.borne 62)
« campo girante LIG o fig2 « curto circuito saida digital
« campo girante DESL e f=fom * sobretens&o Ve interm.
« freio APLICADO o s 1 * sobrecarga | x t
« operagédo manual * g2 « sobretemperatura
* ajuste de parametro * liax * monitoracdo desaceleracéo
e Avisolxt « fescorregamento « irregul. chopper frenagem
« freio LIBERADO « irregularidade externa
» 1°aviso do motor * 2°aviso do motor
Medidas de saida Borne 65 [ Tempo de resposta: < 10 ms comprimento max. dos cabos: 10 m (33 ft)
Modo de saida (0..5V) (5 V-nivel TTL pulsos PWM em 100 Hz)
R; =330 Q, lhs=3mA
Funcgdes de controle selecionavel através de menu (P 634): fgga / Ny / gerador de ramparV g/ XVl gparente/from
Bornes de referéncia Borne 0 [Potencial de referéncia para sinais analdgicos e borne 31 (0V10)
Borne 30 [ Potencial de referéncia para sinais digitais (0V24)
X3:Borne 60

X14:Borne 60|

Potencial de referéncia para bornes 41/42/43/47 (para tamanho O adicionalmente borne 48/49)

Potencial de referéncia para borne 48/49 (X14 néo disponivel no tamanho 0)
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Dados do conversor

1.5.8 Controle manual FBG 31C

O controle manual é usado somente para colocacdo em operacao e servico.

Por esta raz&o a unidade basica MOVITRAC® 31C é fornecida sem o controle manual e pode
entdo ser fornecida com o controle manual FBG 31C opcional, se exigido.

Controle Idiomas Cadigo
manual

FBG 31C-08 DE/EN/FR/ES/IPT (Alem&o/Inglés/Francés/Espanhol/Portugués) 822997 X
FBG 31C-09 EN/IT/SV/IDA/FI  (Inglés/Italiano/Sueco/Dinamarqués/Finlandés) 822998 8

Caracteristicas:

» Display de texto plano iluminado, cinco idiomas selecionaveis

» Teclado de membrana com 6 teclas

* Vem com dois niveis de menu (selecionavel): menu resumido e menu principal

« Encaixavel no conversor

¢ Cabo de extensdo FKG 31C para conexdo do controle manual também disponivel
(codigo 822 303 3)

e Grau de protecdo IP40 por EN60529 (NEMA 1)

Nota:

* Nao é possivel 0 uso simultdneo do controle manual FBG 31C e dos opcionais USS 11A
“interface serial RS-232” ou UST 11A “interface serial RS-485", como ambos opcionais sao
encaixados ao borne X4 no conversor.

+ O MOVITRAC® 31C também pode ser operado com a versdo anterior do FBG 31, neste
caso, entretanto, 0s novos parametros, por ex. prote¢cdo do motor P54.., ndo podem ser
enderecados.

Funcdes:

* Indica valores operacionais

* Indica valores adicionais medidos: V. inem. ! Vimotor / IXt / temperatura

 Indica o estado de todas as entradas e saidas digitais

» Visualizacdo da memoria de irregularidade

» Visualizagéo e edicdo dos parametros de operacgéo e servico

¢ Gravacédo de dados

« Transferéncia de parametros do cliente para outras unidades MOVITRAC® 31C

todas as dimensdes em mm (in):

(0.059) (1.12)

Controle manual FBG 31C Cabo FKG 31C?
4001.57)"
f+ +] 5

S = — &
Il eme (IS I R = o
a@owp || N = 38

N N

nd 4 !

1.5] 85(3.39) 28¥5J u—w 295 \Furos para parafusos

de fixacdo 3.5 x 2.5 mm (0.14 x0.37 in.)

! Abertura na placa para conector
? Cabo de comunicagdo FBG 31C - MOVITRAC® 31C

000511CPT
Fig. 6: Dimensdes do controle manual FBG 31C e o cabo de interface FKG 31C



Dados do conversor

1.5.9 Interfaces seriais USS21A (RS-232 e RS-485)
(Cédigo: 822 589 3)

O MOVITRAC® 31C pode ser fornecido com uma interface serial isolada eletricamente RS-232
e uma interface serial RS-485. A interface RS-232 é implementada como uma unidade
encaixavel na caixa do conversor, com um conector sub-D de 9 pinos (padrdo EIA) e a RS-485
como uma conexdao do borne. A interface pode ser encaixada dentro do slot X4. A velocidade de
transmissao para ambas interfaces é de 9.600 baud.

Colocacgdo em operacao, operacao e servico podem ser feitos através das interfaces seriais, por
um PC, usando o programa MC_SHELL da SEW, versao 2.80 ou superior. O uso das comuni-
cacdes seriais permite transferir parAmetros do cliente para varios conversores MOVITRAC®
31C ao mesmo tempo.

Interface serial RS-232

A conex&o de um PC ao MOVITRAC® 31C com a USS 21A opcional exige um cabo de interface
serial padrdo (blindado) com um conector sub-D de 9 pinos.

Conexao para USS11A (MOVITRAC® 310) Conexdo para PC (COM1-4)
> _4
SO .1 O
LN GND (terra) LN O
- Lo O
1 1 1 1 O
L TxD L 1B O
N RxD N v O
N ‘S o O
P max. 5 m (16,5 ft) N O
Conector macho Sub-D de 9 pinos Conector fémea Sub-D de 9 pinos

01587APT
Fig. 7: Conex&o do MOVITRAC® 31C-PC através da RS-232

Interface serial RS-485

A interface serial RS-485 permite que mais de 32 conversores MOVITRAC® 31C trabalhem em
rede com o proposito de comunicagao (comprimento max. dos cabos 200 m ou 660 ft). Os resis-
tores de terminacéo séo integrados. Nao conectar resistores de terminacao externos!

Para conexdes de varios pontos, sao permitidos os enderecos do conversor 0...63. O endereco
de comunicacdo no MC_SHELL e o endereco RS-485 do MOVITRAC® 31C devem corre-
sponder-se entre si.

Determinacgéo dos bornes
+ ad + RS-485
- O — RS-485
§ ov5 ad potencial de referéncia
] < i
o
2
v
15 85 (3.35) 28.5
Pl » — p —
(0.06) (1.12)
Fig. 8: Dimensdes da USS21A em mm (in) 01003APT
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Dados do conversor

22

1.5.10 Expanséo entrada/saida FEA 31C
(Cadigo 822 297 5)

Nota: A expanséo entrada/saida FEA 31C nao pode ser usada no
tamanho 0 das unidades MOVITRAC® 31C 005/007/011/ 014.

A opc¢do FEA 31C oferece entradas/saidas adicionais para expandir as funcbes de entrada/

saida da unidade basica do MOVITRAC® 31C. As fungées de controle que podem ser direciona-

das para as entradas/saidas digitais permanecem a mesma (referir-se aos Dados Técnicos). A

opcdo FEA 31C expande as func¢des da unidade basica com:

« 4 entradas digitais livremente programaveis

¢ Os bornes 48/49 estao disponiveis na unidade béasica e na opcao FEA 31C.

« Bornes com a mesma designacéo sdo combinados com légica OU. Excecao: os bornes 48/49
nao estao disponiveis na unidade basica em combinacdo com a opcao FEN 31C/FPI 31C.

e 2 saidas analdgicas com func@es de medicéo

e 2 saidas digitais livremente programaveis

e 1 entrada analdgica para limitacdo de corrente externa

e 1 entrada analdgica para valor nominal externo adicional com escala variavel da tensdo de
valor nominal acima da faixa de frequéncia inteira.

 Interface serial RS-485

Dados técnicos

Tipo de opcional FEA 31C (expansdo entrada/saida)

Codigo 822297 5

Valor nominal de Borne 32/33|n1=(0...10 V) x (V =0,1...10,0) = n: 10 bits =10 mV tempo de amostra 5 ms
rotacdo externo Tensé&o do valor nominal escalavel (offset/ganho - P10_)

com fonte de tensé&o externa:R; = 40 kQ
se 0 potencidmetro com fonte de tenséo interna é conectado: R; =20 kQ
Variag&o para tenséo do valor nominal 10 V: <+ 0,1 % a AT =10K

Variagéo de entrada do valor nominal: <+ 40 mV em toda a faixa de temperatura
Limitac&o de corrente externa Imax = 0 ... 100 % do valor limite de corrente interna 100% =10V
Borne 36/37| Entrada diferencial
com fonte de tenséo externa: R; =40 kQ

se o0 potencidmetro com fonte de tenséo interna é conectado: R; =20 kQ
Variagéo para tensdo do valor nominal 10 V: <+ 0,1 % aAT =10K

Variagéo de entrada do valor nominal: <+ 40 mV em toda a faixa de temperatura
Saidas analdgicas Borne 38 |Conversor D/A (0.. £ 10 V) resolucéo: 7 bit+1 bit por sinal tempo de amostra <10 ms
Borne 39 || . =3 mA comprimento max. dos cabos: 10 m ou 33 ft
selecionavel através de menu (P 63_): fsaida (RG/NVgaiga ! IXt/ laparente ! from)
Entradas digitais Borne 48/49/|Isolado por optoacopladores ~ R;<3,0kQ Tempo de amostra <5 ms
Modo de entrada 50/51 |(+13...+30)V ="1"=contato fechado (-3...+5)V ="0" = contato aberto
Func@es de controle Programavel para as mesmas funcdes de controle da unidade basica MOVITRAC®
31C.. (menu P60_)
Saidas digitais Borne 63/64| Compativel com PLC tempo de resposta <5 ms
Modo de saida (fonte 24 V) ‘0"=0V "1"=24V corrente nominal: = 50 mA

Nota: em caso de alimentacao externa de poténcia através do borne 40 (V = 18...30 V):
a mesma tenséo é presente no borne 63/64 como no borne 40 (minimo 24 V quando
Funcdes de controle entrada-fornecida)
Programavel para as mesmas funcdes de controle da unidade basica MOVITRAC®
31C.. (menu P61_)
Importante: N&o aplicar fonte de tenséo separada!
Interface serial Borne 67/68|RS-485 (para padréo EIA) comprim. méax. dos cabos: 200 m (660 ft) n® méx. de estagdes: 32
(RS-485+ | Taxa de transmisséo: 9.600 baud
RS-485-) |resistor de terminagéo integrado
Dimensdes L x A x P/Peso 81 x 155 x 20 mm (3,2 x 6,1 x 0,8 in) / 0,1 kg (0,22 Ib)




pode ser conectado ao bormne X2:31

X20:
Opcdo FEA31C (entrada/saida)
o] * Ajustes de fabrica
5§ 4 s & x
X« D Q- %
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O[O0 ]|ND T |D0 0|0 [M |0 [0 |0 |0
Blindagem
X0: 1) 1T 1)Jumperde fébrica
- { )
- " ) T
- { DT
4—(\ )
v b‘XQ:Aﬂ
0 0 N o
(V? R
R12 Y
- } —
DX23T = b.X7:38/39 |
R13 Saidas analdgicasvia
Y | conversorD/A DT/K] 4
b.X2:31 — -
b. X7:32-33 Sinal de saida digital
| b.X7:36-37 paraClPoureléde
A0 3 saidaextemo; max. 50mA
0..10v u@ Pl (24V:max.1,2W)
Y
Lo
010V U+ % Para 100% |y, © bome X7:36
. i

Fig. 9: Esquema de ligacédo para FEA 31C 00513APT

Dados do conversor

Opcéao FEA 31C
(expanséo entrada/saida)

X7:

32/33|Entrada do valor nominal nl
Modo de entrada 0...10 V
(Ver escala P10_)
Entrada diferencial com referéncia borne 33

36/37 | Limitag&o corrente ext. (ajuste de fabrica:
DESL = sem funcéao; refer. para P640)
Entrada diferencial com referéncia borne 37
Modo de entrada 0...10 V = 0...100 % |4y
(ver P320 e P640)

38 Saida analégica 0...+10 V; max. 3 mA
(Modo de saida ver P63_)

39 [Saida analdgica 0...+10 V; max. 3 mA
(Modo de saida ver P63 )

0 Potencial de referéncia 10 V (borne 31)

X8:

48 Entradas digitais

49 Isolado por optoacopladores

50 |R;=3,0kQ (EN 61131-2)

51 +13..+30 V = “1" = contato fechado
-3..+5 V="0"=contato aberto
(livremente programavel; fun¢des de controle
ver P 60_)

60 Potencial de referéncia bornes 48/49/50/51,
por ex. isolado

30 Potencial de referéncia OV 24 (borne 44)

63 |Saidas digitais

64 |Corrente nominal para cada saida: I, = 50 mA
Excitador de relé para relés externos
(livremente programavel; fun¢des de controle
verP 61 )
Importante:
N&o aplicar fonte de tenséo separada!

67 RS-485+

68 |RS-485—

interface serial RS-485
resistor de terminagao integrado
Comprimento max. dos cabos: 200 m (660 ft)
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Dados do conversor
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1.5.11 Expanséo entrada/saida digital FIO 31C
(Cadigo 822 419 6)

Nota: A expanséo entrada/saida digital FIO 31C néo pode ser usada nas
unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/ 014.

A opcao FIO 31C oferece entradas/saidas adicionais para expandir as fun¢des entrada/saida da

unidade basica MOVITRAC® 31C. As fungdes de controle direcionadas para as entradas/saidas

digitais permanecem as mesmas (ver dados técnicos). A opgao FIO 31C proporciona:

» 7 entradas digitais livremente programaveis
Os bornes 48/49 estdo disponiveis tanto no equipamento basico como no opcional FIO 31C.
Os bornes com as mesmas designacfes estdo logicamente OU. Exce¢do: em combinagéo
com as opgdes FEN 31C/FPI 31C, os bornes 48/49 néo sdo disponiveis na unidade basica.

« 6 saidas digitais livremente programaveis

¢ Interface serial RS-485

Dados técnicos

Tipo de opcional Expanséo entrada/saida digital FIO 31C
Codigo 822419 6
Entradas digitais Borne 48/49/|Isolado por optoacopladores R;<3,0kQ Tempo de amostra<5 ms
Modo de entrada 50/51/|(+ 13 ... + 30) V =“1" = contato fechado (- 3 ... +5) V =“0" = contato aberto
Fungdes controle 52/53/54| Programavel para as mesmas funcdes de controle da unidade basica MOVITRAC® 31C..
(P 60))
Entradas digitais Borne 63/64/| Tempo de resposta <5 ms Importante: Se o total da corrente nominal € maior do que
69/70/71/72 250 mA, entdo uma fonte externa de 24 V deve ser

conectada ao borne 40.

Modo de saida (tensédo 24 V) |“0"=0V  “1" =24V corrente nominal: = 50 mA

Nota: em caso de alimentacdo externa de poténcia através do borne 40 (V = 18...30 V):

Funcdes de controle a mesma tensdo é presente no borne 63/64 como no borne 40 (minimo 24 V quando

entrada-fornecida)

Programével para as mesmas fungdes de controle da unidade basica MOVITRAC® 31C..

(menu P 61_)

Importante: N&o aplicar fonte de tensado separada!

Interfaces seriais Borne 67/68|RS-485 (para padréo EIA) comprimento méax. dos cabos: 200 m (660 ft)
(RS-485+/RS-485-)[ Taxa de transmissédo: 9.600 baud, n® max. de estagdes: 32, resistor de terminagédo integrado

Dimensdes L x A x P/Peso 81 x 155 x 20 mm (3,2 x 6,1 x 0,8 in) / 0,1 kg (0,22 Ib)
X20: =
L= Opcéo FIO 31C
Opgdo FIO 31C (enfrada/saidadigitais) (Expansdo entrada/saida digital)
L §a Aecegee 48 |Entradas digitais
5 % 8 8 ¥ 49 Isolado por optoacopladores

.8 é % . 52 3 50 R;=3,0kQ (EN 61131-2)

888 528 é H;% 3 % 51 +13..+30 V = "1" = contato fechado

555 gage §g8:% ¢ 52 -3 .+5 V="0"= contato aberto

5§85 ¢ § 82 383 2§, 53 (livremente programavel; ver funcdes

Jru opigay riyie biSY 54 |de controle P 60_)

23987777 ITeUTST9GG 60 Potencial de referéncia para

T T TTL l l l T T T T Ti i Bornes 48/49/50/51/52/53/54, por ex. isolado

X19: X8: 30 Potencial de referéncia para 0V 24 (Borne 44)
Bundags_m‘%‘g‘?"%‘%‘g‘:‘Q’_‘g‘g‘%‘?v‘%‘%‘%‘%‘%‘%’_ 63 |Saidas digitais

X0 64 Corrente nominal para cada saida: I3 = 50 mA
—- ( ) R Diumperae 69 Excitador de relé para relés externos
f / A 70 (livremente programavel; ver funcées
- e 71 de controle P 61_)
- ( VT 72 Importante:

i / / / / / / Nao aplicar fonte de tenséo separada!
b.X2:44 b.X2:44 67 RS-485+

68  |RS-485-

\ » Interface serial RS-485,
; resistor de terminagao integrado
Sinal desaida digital para CLP Comprimento max. dos cabos 200 m (660 ft)
ourelé:mdx. 50mA

(24V;méx. 1,2W)

Fig. 10: Esquema de ligagdo para opgéo FIO 31C 00576APT
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1.5.12 FRN 31C e FEN 31C (controladores de rotacao)
(Cdédigo FRN 31C: 822 298 3; FEN 31C: 822 321 1)

Nota: Os controladores de rotacdo FRN 31C e FEN 31C ndo podem ser usados nas
unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

As exigéncias para controle de rotacdo séo:
« funcéo ativada “Controle de rotacéo” (P770)
< motor fornecido com encoder incremental (pulsos/volta: 128/256/512/1024/2048, nivel TTL)

A opcdo controle de rotacdo fornece o acionamento com as seguintes caracteristicas
ampliadas comparadas ao controle V/f:
« Ampliacéo da faixa de controle de rotacédo

— para Ny, =1460 rpm

R =100:1 com um encoder 1024 ppr

R = 200:1 com um encoder 2048 ppr

R =2000:1 com um valor nom. fixo 0,05 Hz e exigéncias reduzidas na precisao de rotacdo

— para n, > 1460 rpm na faixa de controle correspondentemente maior

« Maior precisao do controle estatico
acima de An < 0,3% relacionado ao ny e variacdes do torque de carga AM = 80% My

e Controle de retencéo
O controle de retengdo é ativado através do comando de entrada digital (preparacédo dos
bornes P60 ). O acionamento € frenado com uma rampa principal até a frequéncia de
partida/parada e € retido na posicdo alcancada eletronicamente. O ganho P do controle de
retencdo € ajustavel.

* Respostarapida de dinamica
por exemplo resposta as mudancgas de carga. Valores tipicos: At = 0,3-0,6 s se AM = 80 % M
em funcdo do momento de inércia do acionamento.

* Picos de torques maiores
Se o conversor é configurado adequadamente e com ajuste de escorregamento e
I x R (P322) estéo ajustados com valores suficientemente altos (por ex. 2 x Sy; P323), o motor
pode produzir torques operacionais na faixa de baixa frequéncia, que pode exceder o padréo
do motor através da queda da linha de torque.
Exemplo: Motor DZ90 L4  Py=1,5kW IN=35A

My = 10,1 Nm/89,42 Ib-inMpayiga = 2,7 - My (com aliment. CA)

Conectado ao MOVITRAC® 31C com opcéo controle de rotacdo, foram alcancados:
paral =95A =27 -Iy - Mpax =37 Nm = 327 Ib-in = 3,7 My
Com isto, aumenta o aproveitamento dos conjugados em funcdo da corrente motor assin-
crono.

A placa opcional FEN 31C “deteccao de rotacdo” dispde de

» 3 canais de entrada para a conexdo de um encoder para sentido de rotagéo

» Canais A e A; B e B = dois canais para sentido de rotagéo

» Canais C e C como sinal “1” para voltas completas (n&o usado para controle rotagéo)

» 3 canais de saida A e A; B e B; C e C para controles externos.

Nota:

A frequéncia maxima possivel para o controle de rotacéo € f,s = 120 Hz.
Controlador de rotagdo FRN 31C com expanséo entrada/saida:

A opcéo FRN 31C consiste de:

e opcao FEN 31C

e eopcdo FEA 31C

Controle de rotacdo FEN 31C sem expansao entrada/saida:

» o controlador de rotagdo FEN 31C compreende somente a opgdo FEN 31C

A opcao FEN 31C tem a mesma funcéo do controle de rotacao que a FRN 31C, entretanto, no
caso da FEN 31C somente 4 entradas digitais (Bornes 41/42/43/47) permanecem disponiveis na
unidade bésica.
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Opcional FEN 31C (controle de rotagao)
ou FPI 31C (posicionamento)

para comando
superior CLP

o

_ B

1l

~——— 45V (300mA) Alimentagao encoder

™ +-5V Medicéo de tensao
™ 0V Medicéo de tensdo
~——— (V Alimentagéo encoder

-

il

| ovio

J

olo|s|g
&P |3 (B

86 [—— I

87

—a

Blindagem

oo s |w o
5|85 |8 ||

- ST >
;

Canal C/ C somente
para saida nos
bornes

X5:85/86 ou para
IPOS (FPI)

Opcional de controle de rotagdo FEN 31C e
opcional de controle de posi¢do FPI 31

X5: |para conexao de controles externos
81 |[Saida: canal A
82 |[Saida: canal A
83 |[Saida: canal B
84 |saida: canal B
85 |[Saida: canal C
86 |Saida: canal C
87 |Potencial de referéncia para bornes 81-86
X6: | Conexdo do encoder
88 |Entrada: canal A
89 |Entrada: canal A
90 |Entrada: canal B
91 |Entrada: canal B
92 |Entrada: canal C
93 |Entrada: canal C

(5V - TTL, RS-422)

Canal para medir tenséao
na seqliéncia encoder
Sequéncia A - B signi-
fica: rotacéo horaria do
motor (com vista para a
face da ponta de eixo de
saida do motor), ou seja,
canal A esté adiantado
em relacdo ao canal B
(ventilador gira antihor.)

94 | Alimentag&o encoder (+5...8V)
95 |Linha do sensor (+ 5 V) para medir a tenséo do

96 |Potencial refer. para borne 95 encoder
97 |Potencial refer. para borne 94

Fig. 11: Esquema de ligacéo para opcionais FEN 31C e FPI 31C

00514APT

Tipo de opcional
Codigo

FEN 31C FPI31C
8223211 8223041

Borne 94+/97
(Referéncia)

Alimentacéo do encoder

+5 V (acima de Vi a »< 8 V) / 1,5 = 300 mA

Borne 95+/96
(Referéncia)

Cabo do sensor

para medida e ajuste de tens&o para 5 V na entrada do encoder

Entradas pulsos A/A, B/B, C/C Borne 88-93

+5V, nivel TTL (RS-422)

Saidas pulsos A/A, B/B, C/C Borne 81-86

+5V, nivel TTL (RS-422)

Pulsos de encoder por canal e por volta

128/256/512/1024/2048 (preferencialmente 1024 pulsos por volta)

Frequéncia limite das entradas

fimite = 200 kHz

Rotacé&o limite, referéncia para fimite

para 2048 pulsos por volta: 6000 rom para ppr 1024 Imp.: 12000 rpm

s THD 3Bz )

ES1T / ES2T | EU1T " gy
] BN r;!._l L B f-1 1E

l_.-' B K2 : l U [TEA1
[ EESSESES 5 ) — . T
| 5, L 1) o —H 0 |
"I'\\,\_\__ -'-‘J’/ L ¢ | I _\R : ] "' |

--II \\ _-. f L |

. -

* Os cabos do sensor devem ser conectados ao UB e [0 no encoder, ndo no conversor!

01585APT

Fig. 12: Conex&o dos encoders incrementais TTL ES1T, ES2T or EV1T
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1.5.13 FIT 31C - Leiturade “TF/TH"
(Codigo 822 710 1)

Nota: A opcéo FIT 31C leitura de TF/TH nédo pode ser usada nas
unidades MOVITRAC® 31C 005 /007 / 011/ 014.

Os sensores de temperatura (TF) e as chaves bimetalicas (TH) do motor conectado em série
sdo conectados ao opcional FIT 31C. A irregularidade do borne de saida, 74, é conectada a
entrada digital programada para a funcao “IRREGUL. EXT.”. Se a irregularidade de saida =0, a
unidade ir4 fazer uma parada rapida.

Dados técnicos:

Tipo de opcional FIT 31C (Leitura de TF/ TH)
Codigo 8227101
Entradas digitais Borne 48/49 (lIsolado por optoacopladores  R;=3.0kQ Tempo de amostra <5 ms
Nivel de sinal (+13...+30) V = “1" = contato fechado (-3...+5) V = “0"= contato aberto
Func@es de controle Programavel para as mesmas fun¢8es da unidade basica via menu (P60_)
Conexdo TF/TH Borne 73[|Reconhecimento de irregularidade se Ry 2 2.9 kQ
Irregularidade de saida Borne 74| Tempo de resposta <5 ms Importante: Nao aplicar tensdo de alimentacéo
separada!
“0"=0V = Temperatura do motor muito alta ou sensor TF/TH com circuito
aberto
“1" = 24 VV = Temperatura do motor dentro da faixa permissivel

X21:
_ Lo Opcional FIT 31C
Opcao FIT31C "Avaliagao TF/TH" (Leitura de TF/TH)
- 48| Entradas digitais em conformidade com EN 61131-2
S x 3 § 49| Isolado por optoacopladores
g E - E 60| Potencial de referéncia para borne 48/49
3 ~= 5 g =) 30| Potencial de referéncia 0V24
- X x 2 o 2 =
% E % s = = 73| Conexédo TF/TH
= T <§ < - 'g E 74|Irregularidade de saida, I3, = 50 mA
Ss&s =388
X14: T T T X24: T i
00 o (O o (=Rl
< |t | © | oM o |~ |~
Entrada digital t
"IRREGUL. EXTERNA" a t
TH TF

Fig. 13: Esquema de ligacéo para opcao FIT 31C  01742APT
O opcional FIT31C tem o mesmo nivel de tensdo de alimentagdo que da placa controladora. Se

um circuito é conectado a placa de uma unidade que nao estd adequadamente isolada, a pro-
tecdo do MOVITRAC® 31C por isolamento elétrico perde sua funcéo.
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1.5.14 Controle de operagéo sincrona FRS 31C
(Cadigo 822 300 9)

Nota: O controle de operacao sincrona FRS 31C n&o pode ser usado no
tamanho 0 unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

A opcao FRS 31C permite que um grupo de motores assincronos (1 mestre e no max. 10 escra-
vos) mantenham um sincronismo angular ou relacdo proporcional especifica entre eles. O
principio do controle de operacdo sincronizada é a constante comparacéo da posi¢cdo angular
entre o motor escravo e 0 motor mestre. Para isto, 0s motores mestre e escravo devem ser
fornecidos com encoders (encoders de pulsos) que tenham o mesmo ndmero de pulsos por
volta.
Importante: A fungéo controle de operacao sincronizada somente é efetivada para ajuste de
pardmetro 1. P350 “Selecéo do ajuste de parémetro” = “Sim” e borne 50 = “1”
causardo a desativagdo do controle operacédo sincronizada.

A opcéo FRS 31C compreende:
e aopcdo FEN 31C
e aopcdo FES 31C

Exigéncias adicionais para controle de operacgéo sincronizada no acionamento escravo:
+ MOVITRAC® 31C com a fungéo “Controle de operacéo sincronizada” ativada (P76_)
» Motor fornecido com encoder (n° pulsos por volta 128/256/512/1024/2048/nivel TTL)
« Dimensionamento apropriado do resistor de frenagem para o MOVITRAC® 31C

O acionamento mestre pode ser operado também com o MOVITRAC® 31C no modo
V/f ou com controle de rotacéo ou, diretamente a rede, sem um conversor de frequéncia. Se ali-
mentado diretamente a rede, 0 encoder do mestre tera sua prépria tensao de alimentagéo.

Tipo de opcional Operacéo sincronizada FES 31C
Codigo 822299 1

Entradas de pulsos no escravo + 5V, nivel TTL (RS-422)

Al/A, B/B Borne 98-101

Numero de pulsos do encoder por canal e por volta |128*256*/512/1024/2048

(- P773) (ntmero de pulsos preferido por volta: 1024)
Freguéncia limite dos pulsos de entrada fimite = 200 kHz

LED V 11 (verde): para mostrar a diferenca angular |LIG = diferenca angular > valor de P555
DESL= diferenga angular < valor de P555

LED V 12 (vermelho) LIG = escravo movimento livre/DESL=escravo em sincronismo
Entradas digitais Isolado por optoacopladores, R; < 3 kQ, Tempo amostra <5 ms
CLP compativel
Modo de entrada (+13...+30) V = “1" contato fechado
(+3...+5) V =“0” contato aberto (EN 61131-2)
Funcdes de controle Borne 102 Modos 6/7  “1” = movimento livre “0" = modo sincronismo

Borne 103/104/105 |Modos 6/7  “1” = movimeno livre “0” = modo sincronismo
Borne 48/49/50/51 |entradas digitais programaveis (- P60_)

Funcdes de controle — MOVITRAC® 31C.. Instrugdes de Ope-
racdo, Cap. 4.4, por ex. FRS CTRL/FRS zero/FRS escravo
partida/FRS teach in

Saidas digitais Tempo de resposta <5 ms, |5 = 50 MA
Modo de saida “0"=0V, “1" =24V, PLC compativel
Importante: N&o aplicar fonte de tensao separada!
Funcdes de controle Borne 63/64 saidas digitais programaveis (- P61_)

Funcdes de controle — MOVITRAC® 31C.. Instrugdes de Ope-
racéo, Cap. 4.4

Bornes Separavel; grade = 3,8 mm (0,15 in)
Adequado para cabos com secéo de até 0,75 mm? ou AWG18
Dimensdes LxXAXP 80 x 160 x 20 mm (3,15 x 6,30 x 0,79 in)
Bateria RAM tipo Bateria padréo CR 2430, baterias sobressalentes nao fornecidas
vida de servico da bateria| pela SEW > 10 anos; elimina as baterias usadas conforme legis-
lacéo
Frequéncia maxima utilizavel (- P 202) fmax = 120 Hz

* “Ruptura do cabo mestre-escravo”; monitoragao de rupturas de cabo néo é possivel para encoders com
< 512 pulsos por volta.
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X20:

Opgao FES 31C (sincronismo)

*Ajuste de fabrica
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Fig. 14: Opc¢éo FES 31C

Funcdes dos bornes opgéo FES 31C

X18
44 +24V
48 Entradas digitais (isolado por optoacopladores)
49

50 R, =3,0kQ

51 +13... +30V ="1" = contato fechado

—3...+5V ="0" contato aberto

(livremente programavel ; fungdes de controle - P 60_)
60 Potencial dereferéncia para borne 48/49/50/51

30 Terra24V

63 Saidasdigitais

64 Corrente nominal |5 =50 mA

Excitador de relé para relés externos

(livremente programavel; fungdes de controle — P61 )
Importante: N&o aplicar fonte de tensio separ adal

X16 |Entrada de pulsos de valor nominal
98 Entrada do mestre: cana A
99  |Entradado mestre: canal A
100 Entrada do mestre: canal B
101  |Entradado mestre: canal B
X17 |Comandos de entrada para modos de operagéo (P 764)
102 Movimento livre (+ 24 V) = “1" Operagdo sincronizada="0" nosmodos1/2/3/4/5/8

103 Offset 1 (+24V)="1" Operacdo sincronizada=“0" nosmodos 6/ 7
104 Offset 2 (+24V)="1" Operagdo sincronizada=“0" nosmodos 6/ 7
105 Offset 3(+24V)="1" Operacdo sincronizada=“0" nosmodos 6/ 7

Para maiores informag8es favor consultar a descricdo do sistema para a op¢do FRS 31C.
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1.5.15 Interface PROFIBUS FFP 31C
(Cddigo 822 317 3)

Nota: A interface FFP 31C néo pode ser usada no
tamanho 0 unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

A interface FFP 31C permite conexdes com sistemas de automacgédo de alto nivel, através de
sistemas de barramento serial em rede PROFIBUS-FMS e PROFIBUS-DP.

O PROFIBUS-FMS (Fieldbus Message Specification) é indicado para aplicacdes de automacéo,
nas quais a velocidade da comunicacdo ndo é critica. Em engenharia de acionamentos o
PROFIBUS-FMS é usado principalmente para visualizacdo de dados e para ajuste de
parametros dos acionamentos, que permitem grande quantidade de transferéncia de dados em
um dnico barramento. O PROFIBUS-FMS é definido na norma DIN 19245 Parte 2.

O PROFIBUS-DP (Periferia descentralizada) é utilizado principalmente para comunicagdo com
periféricos descentralizados, ou seja, na area de sensores/atuadores, onde s&o exigidos peque-
nos tempos de reacdo. A principal tarefa do PROFIBUS-DP ¢ a rapida transferéncia de dados
entre unidades de automacao central (PROFIBUS mestre) e periféricos descentralizados, tal
como conversores de frequiéncia.

O PROFIBUS-DP é definido na norma DIN 19245 Parte 3.

O FFP 31C como unidade escrava fornece ambos PROFIBUS-FMS e PROFIBUS-DP. Isto per-
mite que o conversor MOVITRAC® 31C seja controlado via CLP e PROFIBUS-DP ao mesmo
tempo em que um sistema de visualizacdo possa ler e mostrar em uma tela de PC os valores
reais provenientes do MOVITRAC® 31C usando o PROFIBUS-FMS. Naturalmente, o conversor
MO-VITRAC® 31C deve ser controlado e parametrizado usando somente o PROFIBUS-DP ou
somente o PROFIBUS-FMS.

Para ler e editar parametros no campo é necessario também o uso do controle manual FBG 31C
ou uma unidade de interface serial opcional (USS21A; ver Cap. 1.5.9) e um programa
MC_SHELL, versédo V2.90 ou superior, ou MCDtools, versao V3.0 ou superior.

O conversor de freqiiéncia MOVITRAC® 31C ¢ conectado a rede PROFIBUS através de um
conector tipo D de 9 pinos conforme norma DIN 19245 Parte 3. Para conexdo ao barramento
deve ser utilizado um conector apropriado ou um borne de barramento. Como os resistores de
terminagdo do barramento podem ser conectados na interface, ndo € necessario utilizar um
conector tipo D com resistores de terminacéo integrados.

Conector fémea

; n° Sinal Referéncia
Sub-D de 9 pinos Jinos RS.435
1: - Nao usados
2: - Nao usados
3: RxD / TxD-P Recebe/envia dados P B/B
4. CTNR-P Repetidor de sinal de controle (TTL)
5: DGND Potencial de referéncia de dados c/C
6: VP Fonte de alimentagdo (P5V)
7: - Nao usado
8: RxD / TxD-N Recebe/envia dados N AR
9: DGND Potencial de referéncia de dados (M5V)

conector | Cabo de duas vias com malha trangada

00302APT
Fig. 15: Determinacao do conector tipo D de 9 pinos para norma DIN 19245

Para facilitar a instalacdo, estdo disponiveis para o MOVITRAC® 31C arquivos “GSD” e
“type”. Estes arquivos sdo parte do pacote de documentacdo do fieldbus que podem ser
encontrados via internet (www.sew-eurodrive.com).

Para maiores informagdes favor consultar o manual para interface FFP 31C.
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1.5.16 Interface INTERBUS FFI 31C
(Cddigo 822 316 5)

Nota: A interface FFI 31C ndo pode ser usada nas
unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

A interface FFI 31C permite que o MOVITRAC® 31C seja conectado a sistemas de automacao
de alto nivel, através do sistema serial sensor/atuador INTERBUS.

As especificacBes INTERBUS estdo estabelecidas na norma DIN 19528 e suas funcdes com-
preendem um canal de dados de processo e um canal de parametrizacdo, oferecendo facili-
dades ao usuario para controlar e ajustar parametros de atuadores digitais inteligentes, tais como
conversores de freqiiéncia MOVITRAC® 31C.

Para ler e editar parametros fieldbus é necessario também o uso do controle manual FBG 31C
ou uma unidade de interface serial opcional (USS21A; ver Cap. 1.5.9) e um programa
MC_SHELL, verséao V2.90 ou superior, ou MCDtools versao V3.0 ou superior.

Na interface FFI 31C, existe um conector sub D de 9 pinos para o barramento de entrada e um
soquete tipo D de 9 pinos para o barramento remoto de saida.

Conector fémea
Cabos de sinal Sub-D de 9 pinos
trangados
verde \ / \ 6 /D0
amarelo \ { \ 1 D0
cinza \ / 2 DI
marrom A 3 com
Conducao entre
conector e terra
00306APT
Fig. 16: Determinacao do conector tipo D de 9 pinos para cabo de barramento remoto de entrada
Conector macho Cabos de sinal
Sub-D de 9 pinos trangados
/D0 6 / verde
DO 1 / \ / amarelo
/DI 7 || / rosa
DI 2 \ /} cinza
Com 3 marrom
5 =
9 ] \ S
Jumper  Gondugao entre conector,
malha e terra (PE), por
Aterramento da malha usando meio da abracadeira
a abragadeira do conversor de aterramento
00307APT

Fig. 17: Determinacéo do soquete tipo D de 9 pinos para cabo de barramento remoto de saida

A placa FFI 31C possui tecnologia de transmissdo RS-485 e exige um cabo de 6 vias blindado,
trancado aos pares como especificado para o tipo INTERBUS.
O sexto fio ndo usado do cabo deve ser cortado.

Para maiores informag8es favor consultar o manual para a interface FFI 31C.
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1.5.17 Interface DeviceNet FFD 31C
(Cddigo 822 814 0)

Nota: A interface DeviceNet FFD 31C néo pode ser usada nas
unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

A interface DeviceNet FFD 31C permite conexdo a rede de barramento serial DeviceNet.

As fungBes da DeviceNet compreendem de um canal de dados de processo e um canal de
parametrizacdo, oferecendo facilidade ao usuério para controlar e ajustar parametros de atua-

dores inteligentes, tais como conversores de freqiiéncia MOVITRAC® 31C.

Para ler e editar parametros fieldbus, € necessario também o uso do controle manual FBG 31C
ou uma unidade de interface serial opcional (USS21A; ver Cap. 1.5.9) e um programa

MC_SHELL, versado V2.90 ou superior, ou MCDtools, versdo V3.0 ou superior.

O MOVITRAC® 31C é conectado ao DeviceNet através de um conector com 5 bornes (dimen-
sOes da grade: 5,08 mm). A funcdo dos bornes do conector é descrita na especificagdo

DeviceNet, Volume I, Apéndice A.

N° Significado Cor
Pinos
1 = ovz24 preto
Placa opcional FFD31C 2 CAN_L CAN_L azul

3 DRAIN DRAIN nao disponivel
4 CAN_H CAN_H branco
5 V+ 24V vermelho

Fig. 18: Funcéo dos bornes 01901APT

Para maiores informag0des, favor consultar o manual Opg¢éo FFD31C.
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1.5.18 Controle de posicionamento IPOS FPI 31C
(Cédigo 822 304 1)

Nota: O controle de posicionamento FPI 31C IPOS né&o pode ser usado nas
unidades MOVITRAC® 31C005/007/011/014.

O esquema de ligagdo e os dados técnicos sdo idénticos a placa opcional FEN 31C (- Cap.
1.5.12).

O controle de posicionamento IPOS fornece de maneira confortavel, o posicionamento ponto-a-
ponto com o conversor de fregiiéncia MOVITRAC® 31C.

O controle de posicionamento IPOS oferece as seguintes caracteristicas:

« Operacao conjunta com redes fieldbus e comunicacgéo serial através das interfaces
RS-485 e RS-232.

 Liberacao do controle de posicionamento de alto nivel (por ex. CLP) das tarefas de posiciona-
mento.

» Economia em sensores de proximidade/chaves fim de curso pelo posicionamento através de
velocidade de aproximacéo e uso do freio, com aumento do ciclo operacional.

« A operagdo com posicionamento, também é possivel em mecanismos de elevacdo e em
parada.

» Tabela de posicionamento, um maximo de 32 posi¢cdes podem ser armazenadas.

* Modo Teach-in.

« Alta precisédo de posicionamento.

 Interface de programacéo integrada ao MC_SHELL e ao MCDtools.

Componentes do sistema

« Conversor de frequiéncia MOVITRAC® 31C.., tamanhos 1, 2, 3 ou 4.

e Placa opcional FPI 31.., dispondo de alimenta¢éo do encoder (5 V).

» Encoder incremental (RS-422/ TTL) com canal zero montado no eixo do motor. Pulsos por
volta de 128/256/512/1024/2048, preferencialmente 1024 pulsos por volta.

« E sempre necessario a operacéo em 4 quadrantes e resistor de frenagem (BW).

Opcionais para expanséo (somente um opcional possivel por vez):

* Interfaces Fieldbus

* PROFIBUS-DP e FMS com FFP 31... ou INTERBUS com FFI 31..

* Opcdes de expanséo de bornes (4/2 entradas/saidas digitais na unidade basica)
— FEA 31.. 4/2 entradas/saidas digitais, RS-485, funcdes analdgicas
—FIO 31.. 7/6 entradas/saidas digitais, RS-485

Fontes de valor nominal:

Fontes de valor nominal para controle de posicionamento

Entrada analégica — Entrada analégica n2 como entrada override ou para valor
nominal teach in

Interface PC (USS 11A ou UST 11A) — Palavra de controle do PC é combinada com fungées
de bornes

FIELDBUS (FFP 31.. ou FFI 31) — Controle e entrada do valor nominal possivel através
do fieldbus

Para maiores informag6es consultar o manual para opgao FPI 31.. IPOS (cddigo 0923 0610).
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1.5.19 Resistores de frenagem BW.. para MOVITRAC® 31C...-503

Os resistores de frenagem BW... sdo especificados de acordo com as caracteristicas técnicas
dos conversores de freqiiéncia da série MOVITRAC® 31C.
» Resistores de frenagem em formato chato:

— Protecao contra toque (IP 54) (NEMA 12).

— Protecao contra sobrecarga térmica interna (ndo substituivel)

— Protecdo com montagem dos trilhos DIN disponivel como acessério da SEW

— Dissipador de calor para montagem debaixo dos equipamentos MOVITRAC® 31C tama-

nhos 1 e 2 (31C008...31C075).
» Resistores de fio e de grade de aco

— Invélucro de metal perfurado (IP20, NEMA 1), aberto na superficie de montagem

— A carga nominal instantanea para resistores de fio e grade de aco é maior do que para os

resistores de formato chato (- diagramas de poténcia nominal).

Recomendamos uso de uma protecéo adicional contra sobrecarga para o resistor de frenagem
através da conexdo de um relé bimetalico no cabo do resistor de frenagem. A corrente de disp-
aro deve ser ajustada ao valor |, dado na tabela.
A superficie do resistor alcanca temperaturas elevadas quando operado em Py. Isto deve ser
levado em consideracdo quando da instalacéo dos resistores de frenagem. Por esta raz&o, os
resistores de frenagem sdo montados normalmente na parte superior da cabine de comando
(com MOVITRAC® 31C005/007/011/014 os resistores de frenagem tipo BW200-003 e BW100-
003 podem também ser instalados nas unidades).
Os dados de poténcia nas tabelas a seguir mostram as poténcias nominais regenerativas
dos resistores de frenagem dependendo da duracéo do ciclo.
(ED = fator de duracéo ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de
<1205s).
O limite de poténcia resulta do limite de poténcia regenerativa dos diferentes tipos de con-
versores de frequéncia = 150 % da poténcia recomendada do motor.

Resistor de frenagem (BW200-003 | BW200-005| BW100-003| BW100-005 | BW100-002| BW100-006 | BW068-002| BW068-004 | BW047-003
Cadigo 8262675 (8262705 (8262667 (8262691 [8217009 (8217017 |8216924 [8216932 (8262659
Capacidade 100% EDY|0,23 kw? 0,45 kw? 0,23 kW? 0,45 kW? 0,2 kW 0,6 kW 0,2 kW 0,4 kW 0,24 kw?
de cargaa 50% ED (0,31 kW 0,60 kW 0,31 kW 0,60 kW 0,4 kW 1,1 kW 0,4 kW 0,7 kW 0,35 kW
25% ED (0,43 kW 0,79 kw |0,42kwW |0,83 kW 0,6 kW 1,9 kW 0,6 kW 1,2 kW 0,52 kW
12% ED |0,58 kW 1,06 kW 0,59 kW 1,11 kW 1,2 kW 3,5 kW 1,2 kW 2,4 kKW 0,71 kW
6% ED [1,02 kW 1,76 kW 1,04 kW 2,00 kW 1,9 kW 5,7 kW 1,9 kW 3,8 kW 1,30 kW
Observar o limite de poténcia regenerativa dos conversores!
(= 150 % da poténcia recomendada do motor; consultar os Dados Técnicos)

Valor de resisténcia 200 Q +10 % 100 Q + 10 % 68 Q+10 % 47Q £10%

Corrente de disparo 0,23Acp | 046 Ach | 04Ach | 079Acs | 0.72Ach | 1,8Ach 0,8 Aca 1,4 Aca 0,7 Aca

(F16) I

Construgao Formato chato Resistor de fio em tubo ceramico Forma
achatada

Conexdes elétricas Conexao do cabo, comprim. aprox. 500 mmou 20 | Bornes ceramicos para 2,5 mm? ou AWG 14 Cabo

in

Grau de protegao IP 54, NEMA 12 IP 20, NEMA 1 (quando montado) IP 54

Temperaturaambiente -20...+45°C

de operagdo ta

Tipo de refrigeragao KS = Refrigeracéo natural

Para uso com 31C005...31C015 31C022 ... 31C030

MOVITRAC®

D ED = fator de duracao ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de < 120 s.
2) A poténcia nominal regenerativa aplicada a montagem horizontal. Se montado verticalmente, estes valores reduzem
em 10 %.
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Resistor de frenagem BWO047-005|BW147 |BW247 |BW347 |BWO018-015|BW018-035|BW018-075|BW915

Cédigo 8262683 (8207135820714 38207984 (8216843 |8216851 |821686X |8212600
Capacidade  100% EDY  |0,45 kw 12kW | 2,0kW | 40kw | 1,5kwW 3,5 kW 75kW |16 KW
decargaa  50% ED 0,60 kW 22kW | 3,8kW | 7,6 kW | 2,5 kW 59kW [12,7kW |27 kW
25% ED 0,83 kW 38kW | 6,4kW [12,8kW | 45kW |105kW |225kW |48 kW

12% ED 1,11 kW 7,2kW |12,0 kW 19,2 kW?| 6,7kW |15, 7kW |33,7kW _ |60,1 kw?

6% ED 2,00 kW [11,0kW |[19,0 kW 19,2 kWP [114kW [26,6 kW |50,1 kW2 |60,1 kw?

Observar o limite de poténcia regenerativa dos conversores!
(= 150 % da poténcia recomendada do motor; consultar os Dados Técnicos)

Valor de resisténcia 47Q+10% 18Q+10% 15Q0+10%
Corrente de disparo (F16) I| 1,1 Aca | 3.5Aca | 49Aca| 7.8Aca | 4,0Ach 8,1 Aca 14 Aca 28 Aca
Construcao Formato | Resistor | Resistor de fio em Resistor de grade de aco
chato de fio tubo cerdmico
Conexdes elétricas Conexao Bornes ceramicos para 2,5 mm? ou AWG 14 Parafuso
do cabo M8
Grau de protegcao IP 54 IP 20, NEMA 1 (quando montado)
(NEMA 12)
Temperatura ambiente de -20 ... +45°C
operacgao ta
Tipo de refrigeragao KS = Refrigeragdo natural
Uso com MOVITRAC® 31C040...31C075 31C110 ... 31C220/31C450 *

D ED = fator de duragéo ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de TD < 120 s.
2) Limite de poténcia fisica permitida para a tenséo do circuito intermediario CC e valor de resisténcia.
* Para MOVITRAC® 31C450 conectar 2 resistores de frenagem tipo BW018-... em paralelo.

Resistor de frenagem BWO012-025 BW012-050 BWO012-100
Cadigo 8216800 8216819 8216827
Capacidade  100% EDY 2,5 kW 5,0 kW 10 kw
cargaa 50% ED 4,2 kW 8,5 kW 17 kW
25% ED 7,5 kW 15,0 kW 30 kW
12% ED 11,2 kW 22,5 kW 45 kW
6% ED 19,0 kW 38,5 kW 75,2 kw?

Observar o limite de poténcia regenerativa dos conversores!
(= 150 % da poténcia recomendada do motor; consultar os Dados Técnicos)

Valor de resisténcia 120+10% \
Corrente de disparo (F16) I 6,1 Aca \ 12 Aca \ 22 Aca
Construcao Resistor de grade de aco

Conexdes elétricas Bornes ceramicos para 2,5 mm? (AWG 14)

Grau de protecao IP 20 (NEMA 1) (quando montado)

Temperatura ambiente de -20 ... +45°C

operagao tal

Tipo de refrigeragao KS = Refrigerac¢éo natural

Uso com MOVITRAC® 31C300 ... 31C370

DED = fator de duracao ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de TD <120 s.
2) Limite de poténcia fisica permitida para a tenséo do circuito intermediario CC e valor de resisténcia.

A poténcia de frenagem diminui como uma funcéo linear do tempo de frenagem. A poténcia de
frenagem de pico no inicio da fase de frenagem é duas vezes mais alta do que a poténcia de
frenagem média, calculada durante o tempo de frenagem. A poténcia regenerativa continua
resultante do resistor de frenagem (100 % ED), para uma operacao de frenagem, num tempo de
ciclo Tp, pode ser determinada a partir da poténcia de frenagem ED pelo seguinte diagrama:

3 4 5 6 7 8 91 2 3 4 50 6 70 80 100

038 ~
0,6 =

04

— Menor tempo da poténcia de frenagem (kW)
/
7

02 02
3 4 5 6 7 8 910 20 30 40 50 60 70 8 100
Fator de duracao de ciclo do resistor de frenagem ED [%] —

00516APT
Fig. 19: Diagrama de poténcia para resistores de frenagem de formato chato (IP54)
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Fig. 20: Diagrama da poténcia nominal para resistores de frenagem de fio e grade de aco (IP20)
Exemplo para escolha de um resistor de frenagem:

Uma poténcia de frenagem temporaria de 5 kW e um fator de duracao ciclica de 40% exige um
resistor de frenagem, com poténcia permanente de 2 kW.

Para maiores informacdes favor consultar a publicacdo “Tecnologia de Acionamentos, Volume
5", disponivel na SEW.

Poténcia de frenagem de pico:

Devido a tensao do circuito intermediario CC e ao valor de resisténcia, a poténcia de frenagem
de pico pode ser menor do que a capacidade de carga do resistor de frenagem. A poténcia de
frenagem de pico é calculada como segue:

Pmax = VR

A V. ativa o circuito chopper de frenagem a Ve = 950 V.

A tabela a seguir mostra os valores de poténcia de frenagem de pico possiveis para os varios
valores de resisténcia.

Valor de resisténcia [Q] Carga de frenagem de pico [kKW]
200 45
100 9,0
68 13,2
47 19,2
18 50,1
15 60,1
12 75,2




1.5.20 Resistores de frenagem BW... para MOVITRAC® 31C...-233

Dados do conversor

Para conversores MOVITRAC® 31C...-233 s&o fornecidos os seguintes resistores de frenagem.

Resistor de frenagem BW100-003| BW100-005| B\W100-002| BW100-006| BW039-003| BW039-006 | BW039-012 | BW039-026
Codigo 8262667 |8262691 (8217009 |8217017 |8216878 (8216886 |8216894 [8216908
Capacidade 100% EDY 0,23kw? [0,45kW? [02kw  |0,6kW  |[0,3kW 0,6 kW 1,2 kw 2,6 kW
decargaa  50% ED 0,31kW |0,60 kW |0,4 kW 1,1 kW 0,5 kW 1,1 kW 2,1 kW 4,6 KW
25% ED 0,42kw |0,83kW |0,6 kW 1,9 kW 1,0 kW 1,9 kw 3,8 kW 5,9 kw?
12% ED 059 kW [1,11kW [1,2 kW 2,3 kW 1,7 kW 3,5 kw 7,0 kw 5,9 kw?)
6% ED 1,04 kW [2,00 kW |1,9 kW 2,3 kW 2,8 kW 5,7 kW 59 kw3 |59 kw?

Observar o limite de poténcia
(= 150 % da poténcia recomendada d

regenerativa dos conversores!
0 motor; consultar os Dados Técnicos)

Valor de resisténcia Rer 100 Q £ 10 % 39Q+10%
Corrente de disparo (F16) || 0.5 Aca \ 1.2 Aca 1.2 Aca 2.3 Aca 2.0 Aca 3.2 Aca 5.0 Aca | 7.8 Aca
Construcéo Formato chato Resistor de fio em tubo cerdmico
Conexdes elétricas Conexao do cabo, Bornes ceramicos para 2,5 mm? ou AWG 14
aprox. 500 mm ou 20 in
Grau de protecao IP 54 (NEMA 12) IP20 (NEMA 1) (quando montado)
Temperatura ambiente de -20...+45°C
operagao ta
Tipo de refrigeragéo KS = Refrigeragéo natural
Uso com MOVITRAC® 31C005/31C011 31C008/31C015/31C022

D ED = fator de duragéo ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de <120 s.
2 A poténcia nominal regenerativa aplicada a montagem horizontal. Se montado verticalmente, estes valores reduzem

em 10 %.

3) Limite de poténcia fisica permitida para a tenséo do circuito intermediario CC e valor de resisténcia.

Resistor de frenagem BWO027-006 BWO027-012 BWO012-025 BWO012-050 BWO012-100
Cédigo 8224226 822423 4 8216800 8216819 8216827
Capacidade 100% EDY 0,6 kW 1,2 kW 2,5 kW 5,0 KW 10 kW
50% ED 1,2 kw 2,3 kW 4,2 KW 8,5 KW 17 kW
25% ED 2,0 kW 5,0 KW 7.5 kW 15,0 kW 19,2 kw?
12% ED 3,5 kW 7,5 kW 11,2 kW 19,2 kw2 19,2 kw2
6% ED 6,0 kW 8,5 kw? 19,0 kW 19,2 kw2 19,2 kw?

Observar o limite de poténcia regenerativa dos conversores!
(= 150 % da poténcia recomendada do motor; consultar os Dados Técnicos)

Valor de resisténcia

RBR

27Q+10%

12Q+10%

Corrente de disparo (F16)

Ie 2.5 Aca

4.4 Ac

10Ac, |

19 Aca

| 27 Aca

Construgao

Resistor de fio em tubo ceramico

Resistor de grade de ago

Conexdes elétricas

Bornes ceramicos para 2,5 mm? AWG 14

Grau de protecao

IP20 (NEMA 1) (quando montado)

Temperatura ambiente de
operagao

ta

-20...+45°C

Tipo de refrigeragao

KS = Refrigeragéo natural

Uso com MOVITRAC®

31C037

31C055 / 31C075

D ED = fator de duracao ciclica do resistor de frenagem em % relativo a um tempo de ciclo de < 120 s.
2) Limite de poténcia fisica permitida para a tenséo do circuito intermediario CC e valor de resisténcia.

V=480V
Valor de resisténcia [Q] Carga de frenagem de pico [kW]
100 23
39 59
27 85
12 19,2
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O diagrama abaixo mostra as caracteristicas de poténcia regenerativa para os resistores de
frenagem BWO039-003/039-006/039-012/039-026/027-006/027-012. As caracteristicas para 0s
demais resistores sdo mostradas no Cap. 1.5.19, Fig. 19 e Fig. 20. Além disso, as caracteristi-
cas técnicas e as notas de selecdo aplicam-se no Cap 1.5.19.
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Fig. 21: Diagrama de poténcia dos resistores de frenagem para MOVITRAC® 31C...233

1.5.21 Médulo de alimentac¢ao buffer FNP 020-503

» Para alimentacéo temporéria no caso de falha na entrada de poténcia

Tipo de alimentagdo mdédulo buffer
Caédigo

FNP 020-503
826 4325

Tenséao de entrada

Faixa permissivel Viede 3 %200 Vca -10% ... 3 x 500 Vs +10%
Frequéncia de entrada  feqe 50 Hz ... 60 Hz + 5%
Corrente nominal de Iy ege 100% max. 39 Aca

entrada permissivel Iy ede 125% max. 49 Aca

Tensé&o de saida Vaida 250 V¢ ... 780 V¢

Capacidade do Buffer C

2000 pF + 20%

Temperatura ambiente t,
Condi¢cBes ambientais

0 °C...+45 °C (Reducéo: 3,0% Iy por K até méax. 60 °C)
EN 60721-3-3, classe 3K3

Temperatura de armazenagem tq o,

-25°C ...+70 °C (EN 60721-3-3, classe 3k3)

Grau de protecéo

IP 20 (EN 60529) (NEMAL)

Perdas de poténcia a Py 100% Py, méx. 150 W
a Py 125% Py, max. 185 W
Tipos de conexéao M4
Secéo transversal conforme Dados Técnicos MOVITRAC® 31..
Peso 5kg (11 Ib)

Principais dimensées L x Ax P

135 x 295 x 216 mm (5,4 x 11,84 x 8,64 in)

Para uso com MOVITRAC®

31C...-233 tamanhos 0 - 3 e 31C...-503 tamanhos 0 - 3




Dados do conversor

O mddulo de alimentagdo Buffer serve como reserva de energia para interrupcdes de curta
duracéo na alimentacao de poténcia, por exemplo se a poténcia é fornecida com contatos desli-
zantes. Este opera automaticamente quando a tenséo de alimentacdo de entrada cai temporari-
amente. As falhas de poténcia de somente milisegundos podem portanto ser suportadas.

O tempo exigido é de 15 segundos para uma carga completa dos capacitores e uma capacidade
méxima do buffer.

Determinacédo do possivel tempo de buffer tg:

« Um efeito buffer do mddulo sem interrupcdo da rotacdo ou do torque do acionamento
somente é possivel abaixo da frequiéncia de inflexdao. Com freqiiéncias de saida mais baixas
o efeito do buffer do conversor de freqiiéncia aumenta.

« Na faixa de enfraquecimento de campo, podem ser esperadas interrupcdo de rotacdo e
torque nas interrupcdes de poténcia.

Pré-requisitos: V,ge = 3 X 400 V4, Operacdo em carga nominal e rotacdo nominal
falha da poténcia trifasica

80 4 S I A A
tp T | 2médulos de alimentacdo buffer em paralelo

T T O O T NG O
| ‘ 1 médulo de alimentagao buffer | ! : ! !

| |
¢ 1 i i i i i i i i i
PV IR one S S G S SUD/ZS S S SRS S N S S
30 o4 S S SO . U N
i B S S S S N WU W ;

0

i i i ‘. i i i i ‘. i i
0,55 0,75 11 15 2,2 3 4 55 15 11 15 22
Poténcia do motor [kW]

0

00983APT
Fig. 22: Tempo de Buffer t, independente da poténcia do motor

« Com torque reduzido o tempo buffer t, aumenta correspondentemente:
M=50% MO 2xtp
M=20% My O 2xtp

« E permitida a conexdo paralela de varios modulos buffer para aumentar a capacidade do
buffer.

+ Com o MOVITRAC® 31.. o parametro P530 (monitoracdo da rede) deve ser ajustado para
“Naoﬂ-
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1.5.22 Filtros de rede NF...-... para MOVITRAC® 31C...-503

e Para supressado da emisséo de interferéncia no lado da rede dos conversores de frequéncia.

Tipo do filtro de rede NF 008-443| NF 016-443| NF 025-443| NF 036-443| NF 050-443| NF 080-443| NF 110-443
Cabdigo 8257213 (8257191 |8257183 |8257175 |8257167 |8258309 |826 353 1
Tens&o nominal Vy/freq. nom. fy |3 x 400V (tenséo maxima de opera¢éo = 440 Va)

Para uso com MOVITRAC® 31CO005... |31C040... 31C300/

sem reserva de sobrecarga 31C030 |31C075 31C110 |31C150 31C220 |31C370 31C450
Operagéo continua 31C005... [31C030... |31C075/ 31C370/
com reserva de sobrecarga 31C022 |31CO055 31C110 |31C150 31C220 |31C300 31C450
Tipo do filtro de rede NF 008-503| NF 016-503| NF 025-503| NF 036-503 | NF 050-503| NFF 080-503 | NF 110-503
Cadigo 8258317 |8258325 8258333 |825834 1 825835 X |826 077 X |826 354 X
Tens&o nominal Vy/freq. nom. fy  [3x 500 V (tensdo méxima de operacdo = 550 V)

Corrente nominal In 8 Aca 16 Acp 25 Aca 36 Aca 50 Aca 80 Aca 110 Aca
Perdas de poténcia Pperda M Iy |80 W 9,0W 9,0W 105W 130w 26,0 W 28,0 W
Corrente de descarga a Vy(fiege = 60 Hz)

determinada para o pior caso <2mA <15 mA <20mA [£25mA
Temperatura ambiente ta -25...+45 °C

Grau de protecao IP 20 (EN 60529) (NEMA 1)

Peso [kg (Ib)] 1,7(3,7) |3,0(6,6) 3,2(7,1) 9,5(20,9)

Secéo transversal dos bornes 4 mm?, AWG 12 10 mm?, AWG 8 25mm? |50 mm?
L1L3/LT-L3 PE Parafuso M6 AWG 4 AWG 0
Para uso com MOVITRAC® 31C055/ |31C055/ 31C370/

Operagdo nominal 31C040 |31C110 [31C150 |31C220 (31C300 |31C450 |-

com reserva de sobrecarga

Operagéo continua na poténcia de 31C005/ |31C040/ 31C300/

saida aumentada sem sobrecarga 31C030 |31C075 31C110 |31C150 31C220 |31C370 31C450

1.5.23 Médulos EMC EF...-503 para MOVITRAC® 31C...-503 e -233

¢ Para supressao da emissdo de interferéncia no lado de saida da rede dos conversores.

Nota: Os mdédulos EMC sdo montados na base dos filtros e entre a parede traseira da cabine
de comando e do conversor.

Tipo do médulo EMC EF014-503 EF030-503 EF075-503 |EF220-503 EF450-503
Cabdigo 826 384 1 826 385 X 826 386 8 826 553 4 826 554 2
Tens&o nominal Vy 3x200Vca —10% ... 3x 500 Vpa +10 %

Queda da tenséao no filtro <1%

(com corrente nominal)

Corrente nominal In 5Aca 10 Aca 20 Aca 60 Aca 115 Aca
Freqiiéncia nominal fn 50/ 60 Hz

Corrente de descarga Al <12mA <110 mA <220 mA
Perdas de poténcia Prerda [ 15w 16W 20W 69W 216 W
(condi¢gBes nominais)

Emissao de interferéncia

para classe limite B com cabos do motor n&o blindados para EN 55011 e
EN 55014, conforme EN 50081 - Partes 1 e 2

Temperatura ambiente ta —25 °C...+45 °C (redugéo acima de +45 °C: 3 % Iy por K até no méx. 60 °C)
Grau de protecao IP 20 (EN 60529) (NEMA 1)

Peso [kg (Ib)] 0,9 (1,98) 1,4 (3,09) 2,1 (4,63) 13 (28,67) 24 (52,92)

Tipo de conexao da rede e motor Régua de bornes parafusavel 4 mm? AWG 10 |25 mm? (AWG4)| 35 mm? (AWG2)

Tipo de conex&o do conversor

Régua de bornes parafusavel 4 mm? AWG 10

Cabos com ter-
minal tipo olhal | nais

Cabos com termi-

para MOVITRAC® 31..
...-503
..-233

Tamanho 0 Tamanho 1* Tamanho 2 |Tamanho 3 Tamanho 4
005/007/011/014| 008/015/022/030| 040/055/055 |110/150/220 |300/370/450
005/001 008/015/022 | 037 055/075 -

* Se 0 MOVITRAC® 31C tamanho 1 é operado junto com um médulo EMC EF030-503, a FKB 01 para re-
sistores de frenagem néo deve ser usada.



1.5.24 Bobinas de rede ND...-013 MOVITRAC® 31C...-503

« Para aumentar a protecéo contra sobretensao.
e Para atenuacgdo da corrente quando varios (max. 4) conversores sao conectados em paralelo
no lado de entrada com um contator de entrada comum, usar uma bobina de rede dimension-
ada apropriadamente para estes conversores (corrente nhominal da bobina de rede = soma
das correntes nominais de entrada dos conversores).

Dados do conversor

Tipo da bobina de rede ND 020-013 ND 045-013 ND 085-013 ND1503

Caédigo 826 0125 826 013 3 8260141 825548 2

Tens&o nominal Vy 3x380 Vcp —10 %...3 x 500 Vi + 10 %

Corrente nominal In 20 Acp* 45 Acp* 85 Acp* 150 Aca*

Indutancia ly Py 10w 15W 25W 65 W

Indutancia Ln 0,1 mH 0,1 mH 0,1 mH 0,1 mH

Freqiiéncia de rede frede [50/60Hz

Temperatura ambiente ta —25...+45 °C

Grau de protegcao IP 00 (EN 60529) (aberto)

Tipo de conex&o Régua de bornes |Régua de bornes |Régua de bornes |Borne tipo parafusavel
4 mm? (AWG 10) |10 mm? (AWG 10)|35 mm? (AWG 10) |M10

Peso [kg (Ib)] 0,5(1,1) 2,5(5,5) 6,5 (14,3 17 (37,5)

Para uso com MOVITRAC®

Operagédo nominal

com reserva de sobrecarga 31C005...31C040 |31C150/31C220 |31C300...31C450 |—

Operacgédo continua da poténcia

de saida aumentada sem sobrecarga|31C005...31C075 |31C110/31C150 |31C220/31C300 |31C370/31C450

* Caso mais de um MOVITRAC® 31C seja conectado a uma bobina de rede, a soma das corren-
tes nominais de entrada das unidades conectadas nédo devera exceder este valor!

1.5.25 Bobinas de saida HD 001 para MOVITRAC® 31C...-503 e -233

» Para supressao da emisséo de interferéncias dos cabos do motor ndo blindados.
Recomendamos passar 3 a 5 voltas do cabo do motor pela bobina de saida. Com cabos de
grande didmetro podem ser passadas menos de 5 voltas e, em compensac¢do, caso
necessario, podem ser conectadas em série 2 a 3 bobinas de saida.

Bobina de saida HD 001 HD 002 HD 003
Cédigo 8133255 813557 6 813558 4
Dimensdes L x Ax P 121 x 64 x 131 mm 66 x 49 x 73 mm 170 x 64 x 185 mm

(4,76 x 2,52 X 5,16 in)

(2,60 x 1,93 x 2,87 in)

(6,69 2,52 X 7,28 in)

Diametro interno d

50 mm (1,97 in)

23 mm (0,91 in)

88 mm (4,46 in)

Perda méax. de poténcia  Ppggamax |15 W 8W 30W
Peso 0,5kg (1,1 Ib) 0,2 kg (0,44 Ib) 1,1 kg (2,42 Ib)
para secdo transversal dos cabos |1,5..16 mm? (AWG16...6) |< 1,5 mm? (AWG16) > 16 mm? (AWGS)

41



Dados do conversor

1.5.26 Filtros de saida HF...-... para MOVITRAC® 31C...-503

Os filtros de saida HF.. séo filtros de sinais senoidais projetados para suavizar a tenséo de saida
dos conversores de freqliéncia para:
¢ supressdo da emissédo de interferéncia pelo cabo do motor ndo blindado; em grupo de aciona-
mentos (diversos cabos do motor trabalhando em paralelo).
« proteger enrolamentos de sobretenséo em caso de cabos longos do motor
(> 100 m ou 328 ft).

Tipo do filtro de saida HF008-503 HF015-503 HF022-503 HF030-503 |HF040-503

Codigo 826 029 X 826 030 3 826 0311 826032 X [8263116

Tens&o nominal Vn 3x380Vca-10% ... 3x 500 Vp +10 %

Queda de tensao no filtro <6,5%a400V/<4%a500V

(a corrente nominal)

Corrente nominal* IN 200v 2,5Ach 4 Acp 6 Aca 8 Aca 10 Acp

(& Viege = 3 X400 Vcp)

Corrente nominal* In 500V 2,0Aca 3Aca 5Aca 6 Aca 8 Aca

(@ Viede = 3 X 500 Vca)

Freqiiéncia nominal** from 50/60 Hz

Corrente de fuga a Vy Al 0mA

Perdas de poténcia Pperda |25 W 3BW 55W 65 W oW

(sob condi¢g6es nominais)

Emissé&o de cabo do motor né&o para classe limite B para EN 55011 e EN 55014

blindado de acordo com EN 50081 Partes 1 e 2

Temperatura ambiente  t, 0 °C...+45 °C (redugao: 3,0 % Iy por K para méax. 60 °C)

Grau de protecao IP 20 (EN 60529) (NEMA1)

Tipo de conexdo parafuso M4, 0,5 ... 6 mm? (AWG20...10)

Peso [kg (Ib)] |3,1(6,8) 4,4 (9,7) 9,8 (21,6)

Para uso com MOVITRAC® 31C...-503
Operacdo nominal 31C005...31C008 |31C011...31C015 |31C022 31C030 31C040
Operagéo continua na poténcia  [31C005 31C007...31C011 |31C014/ 31C022 31C030
de saida aumentada 31C015

Tipo do filtro de saida HF055-503 HF075-503 HF023-403 HF033-403 |HF047-403

Codigo 8263124 826 313 2 825784 1 825 785 X 825786 8

Tens&o nominal Vy 3x380 Vcp -10% ... 3 X500 Ve +10 %

Queda de tensdao no filtro <6,5%a400V/<4%a500V

(a corrente nominal)

Corrente nominal* IN g00v 12 Aca 16 Aca 23 Aca 33 Aca 47 Aca

(8 Viede = 3 X 400 Vcp)

Corrente nominal* IN 500v 10 Aca 13 Aca 19 Aca 26 Aca 38 Aca

(a Vrede =3 x 500 VCA)

Freqiiéncia nominal** from 50/60 Hz

Emissdo de cabo do motor néo para classe limite B para EN 55011 e EN 55014

blindado de acordo com EN 50081 Partes 1 e 2

Corrente de fuga a V Al 0 mA

Perdas de poténcia Pperda 115W 135 W 90w 120w 200 W

(sob condi¢gBes nominais)

Temperatura ambiente  t, 0 °C...+45 °C (redugao: 3,0 % Iy por K para méx. 60 °C)

Grau de protegao IP 20 (EN 60529) (NEMA1)

Secé&o transversal do borne 10 mm? (AWGS) 25 mm? (AWGA4)

Peso [kg (Ib)] 10,6 (23,9) 12,1 (26,7) 15,9 (35,1) 16,5 (36,4) 23 (50,7)

Para uso com MOVITRAC® 31C...-503|31C055 31C075 31C110 31C150 31C220
Operacéo nominal 31C300*** 31C370/450***
Operagéo continua na poténcia  (31C040 31C055 31C075 31C110 31C150
de saida aumentada 31C220%* 31C300/370%**

* aplicado somente para operacdo sem conex&o do circuito intermediario V¢ !

** acima da fqge = 60 Hz a corrente nominal Iy é reduzida de 6 % Iy para cada aumento de 10 Hz na fre-
quéncia de saida do MOVITRAC® fgq!

A queda de tensdao no filtro proibe o uso dos filtros de saida em elevacgdes.
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1.5.27 Escolhado filtro de entrada / bobina de rede / filtro de saida e

MOVITRAC® 31C...-233

As seguintes tabelas para a escolha do filtro de entrada NF..., bobina de rede ND..., e filtro de saida
HF... e unidades MOVITRAC® 31C.

Tipo do filtro de entrada NF008-443 NF016-443 NF025-443 NF036-443
Caodigo 8257213 8257191 8257183 8257175
Tens&o nominal Vn/fy 3 X200 Vcp -10% ... 3 X 240 Va +10% /50/60 Hz

Para uso com MOVITRAC®

Operagdo nominal com sobrecarga 31C005...31C022 |31C037 31C055 31C075
instantanea

Operacéo continua na poténcia 31C005/31C008/

de saida aumentada sem sobrecarga [31C011 31C015/31C022 31C037 31C055/31C075
Tipo do filtro de entrada NF020-013 NF045-013
Cadigo 8260125 826 0133
Tens&o nominal VN 3 x 200 Vcp -10% ... 3 x 240 Vp +10%
Soma das correntes nominais de 20 Acp* 45 Acp*
entrada Sy
Para uso com MOVITRAC®

Operagdo nominal com 31C005...31C055 31C075

sobrecarga instantanea

Operacéo continua na poténcia

de saida aumentada sem sobrecarga (31C005...31C037 31C055/31C075

* Caso mais de um MOVITRAC® 31 seja conectado a uma bobina de rede, a soma das correntes nomi-
nais de en-trada das unidades conectadas ndo devera exceder este valor!

N&o conectar um filtro de saida HF para o MOVITRAC® 31C...-233.

O dado técnico e as notas das sec¢des 1.5.22 e 1.5.24 devem ser observados.
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1.6 Dimensionais

44

Todas as dimensdes em mm (in)

16.1

Importante:

Unidades basicas MOVITRAC® 31C (com opcional FBG 31C)

Para se ter refrigeragéo suficiente deixar um espaco livre minimo de 100 mm
(4 in) acima e abaixo de cada unidade!
Um espago lateral ndo é exigido, as unidades podem ser montadas uma ao lado

da outra.

MOVITRAC® ...-503
31C005/007/011/014

MOVITRAC® ...-233

31C005/011

00518BPT

MOVITRAC® ...-503
31C008/015/022/030

MOVITRAC® ...-233

31C008/015/022

=)

MOVITRAC ®

281 (11.06)

265 (10.43)
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B
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=

142 (5.59
184 (7.24)

7(028

Fig. 24: Dimensional tamanho 1

Fig. 25: Dimensional tamanho 2
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MOVITRAC® ...-503
31C110/150/220

MOVITRAC® ...-233
31C055/075

MOVITRAC® ...-503
31C300/370/450
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Fig. 26: Dimensional tamanho 3
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1.6.2 Conversores de freqiiéncia descentralizados MOVITRAC® 31C

alimentacao
Entrada da rede
Motor

o Entrada de
= Saida da rede

w
<
o>
<
>
]
=
2

PGI3.5

(AP

%

o
t

-

T

Resistor de frenagem Pg9
245(9.65)

P

Adverténcia :

0s componentes nao fornecidos como padrao
estao representados com linhas quebradas.

*Dimensdes em relacdo a outras medidas da tampa
N

Resistor de frenagem (opcional)
BW..-003 / BW...-005
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Trilho de fixagao (EN 50022-35C7.5)

Fig. 28: Dimensional para o conversor de freqiiéncia descentralizado

1.6.3 Dimensional tamanho 0 com PROFIBUS-DP/INTERBUS
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Fig. 29: Dimensional tamanho 0 com o PROFIBUS-DP
As unidades com PROFIBUS-DP e INTERBUS tém dimensodes idénticas.
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1.6.4 Resistores de frenagem BW...

Formato chato Resistor de grade de aco

" .

W

L® @

=TT ) 12 : ©

x| b 047) L‘T T

Cabo de conexao de 500 mm (19.69 in) a ¢

Sao fornecidos b

4 parafusos tipo M4 P

em execugao 1 e 2

Resistor de fio
e L
b a 1 x1 C
L bl
P
00523APT
Fig. 30: Dimensional para resistores de frenagem BW..
Todas as dimens8es em mm (in):
Resistor de [Construcéo Dimensdes principais Montagem Tamanho | Peso
frenagem do furo
L A P a b/bl x1 X2 c [kg (1b)]
BW 200-003
BW 100-003| - t 110(4,33) | 80(3,15) | 15(0,59) | 98(3,86) | 60(2,36) 4 10sCas 0,3(0,7)
BW 200-005 ELZ; ° 6(0,24) | 10(0,39)| internas,
BW 100-005 216(8,50) | 80(3,15) | 15 (0,59) | 204 (8,03) | 60 (2,36) le2 | 0,6(1,3)
BW 047-005
286 87 75 260 48/35
BW 100-002 (11,26) (3,43) (2,95) (10,24) |(1,89/1,38) 0.8(1.8)
BW 100-006 486(19,13)| 120(4,72) | 92(3,62) | 426(16,77)| 64(2,52) 2,2(4,9)
48/35

BW 068-002 286(11,26)| 87(3,43) | 75(2,95) | 260(10,24) (1,89/1,38) 0,8(1,8)
BW 068-004 386(15,20) 92(3,62) |326(12,83)| 64(2,52) 1,9(4,2)
BW 147 465(18,31)| 120(4,72) 426(16,77) 4,3(9,5)
BW 247 Resistor de | 665(26,18) 185(7,28) 626(24,65) 150(5,91) 10(0.39 5.8(0.23 6,1(13,5)
BW 347 fios | 670(26,38)| 145(5,71) | 340(13,39)| 630(24,80) | 300(11,81)| °(0:39)] - 8(0.23) 73559.1)
BW 039-003 286(11,26) 92(3.62) 226(8,90) | 64(2,52) 1,5(3,3)
BW 039-006 486(19,13) ' 426(16.77) 2,2(4,9)
BW 039-012 486(19,13) 185(7,28) " 1150(5,91) 4,3(9,5)
BW 039-026 586(23,07)| 120(4,72) | 275(10,83)| 530(20,87) | 240(9,45) 7,5(20,9)
BW 027-006 486(19,13) 92(3.62) |, 16.77) 64(2,52) 2,2(4,9)
BW 027-012 486(19,13) 185(7,28) "1 150(5,91) 4,3(9,5)
BW 018-015 600(23,62) 92(3,62) | 540(21,26)| 64(2,52) 4,0(8,8)
BW 018-035 295(11,61) 270(10,63) 9,0(19,8)
BW 018-075 595(23,43) 570(22,44) 21,0(46,3)
BW 915 Resistor de | 795(31,30) 770(30,31) 26,0(57,3)
BW 012-025|grade de ago| 295(11,61) 260(10.24)|490(19,29) 270(10,63) 380(14,96) 10.5(0,41) 9,0(19,8)
BW 012-050 395(15,55) 370(14,57) 12,0(26,5)
BW 012-100 595(23,43) 570(22,44) 21,0(46,3)
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Protecdo para resistores de frenagem (tipo formato chato):

48

Protecéo BS003 BS005
Cadigo 8131511 813152 X
Para resistores de frenagem BW 200-003/100-003 BW 200-005/100-005/047-005
- ; ]
PN
Y PILN
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Fig. 31: Dimensional de prote¢éo para resistores de frenagem
Todas as dimensdes em mm (in):
Protecgdo contra Dimensdes principais Montagem Peso
contato acidental
L A P a al b bl X [kg(1b)]
BS003 146(5,75)| 160(6,30)| 60(2,36) | 125(4,92)| 40(1,57) | 20(0,78)| 6(0,24) |17,5(0,69)| 0,35(0,8)
BS005 252(9,92)| 160(6,30)| 60(2,36) | 125(4,92)| 40(1,57) | 20(0,78) | 6(0,24) |17,5(0,69)| 0,5(1,1)

Para montagem da protegcdo de aco, um trilho DIN cédigo 822 194 4 esta disponivel como

acessorio na SEW.

Dissipador de calor FKBO1 para resistores de frenagem de formato chato

(codigo 813 099 X)

|
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(1.46/1.26)
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. \___Parafuso M6 Y
Dimensdes para ambos tamanhos 1 /2

Montagem superficial para BW ...-003 a BW ...-005

Parafusos para montagem nao sao fornecidos
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Fig. 32: Dissipador de calor FKBO1 para resistores de frenagem de formato chato



1.6.5 Mdbdulo de alimentagao buffer FNP 020-503
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Fig. 33: Dimensional para mddulo de alimentacao buffer FNP 020-503
1.6.6 Filtros de entrada NF...-...
‘ g Y .
NF008-443/503...NF110-443/503
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Fig. 34: Desenho dimensional para filtros de entrada NF...-...
Todas as dimens6es em mm (in):
Filtro de Dimensdes principais Montagem Tamanho | Conexéo Peso
entrada do furo PE
Tipo L A P a b c [kg (Ib)]
NF008-... 202 (7,95) | 115 (4,53) | 60 (2,36) 100 (3,94) | 6,5 (0,26) 1,7 (3,7)
NFO016-... 222 (8,74)
3,0 (6,6)
NF025-... 115 (4,53) M6
NFO36-.. | 250 (9.84) 150 (5,91) | 65 (2,56) 135 (5,31) | 6,4 (0,25) 732 -
NFO050-... Y
NFO080-... 427 (16,81)
NFLLO-. 437 (17.20) 170 (6,69) | 90 (3,54) | 375(14,76) | 130 (5,12) | 6,5 (0,26) M10  |9,5(20,9)
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1.6.7 Modulos EMC EF...-503

L

== 4
S ® — x A M6 ®
EF014-503 = EF220-503
EF030-503 = EF450-503
-|a EF075-503 = o=
a
V*’E:c l <—ja
g & Je=g] | o Y =1
N
c
00577BPT
Fig. 35: Dimensional EF...-503
Todas as dimensdes em mm (in):
Mo6dulo Dimensdes principais Montagem Tamanho Peso
EmMC do furo
Tipo L A P a b bl c [kg (Ib)]
EF014-503 | 105 (4,13) | 230 (9,06) | 45 (1,77) - 175 (6,89) - 6(0,24) | 0,9 (1,98)
EF030-503 165 (6,50) |285(11,22)| 45(1,77) | 142 (5,59) | 265 (10,43) - 7 (0,28) 1,4 (3,09)
EF075-503 170 (6,69) |338(13,31)| 51(2,01) | 142 (5,59) | 265 (10,63) - 7 (0,28) 2,1 (4,63)
EF220-503 | 220 (8,66) |464 (18,27)| 70 (2,76) | 142 (5,59) | 440 (17,32) | 387 (15,24) | 7(0,28) | 13 (28,67)
EF450-503 | 220 (8,66) | 614 (24,17)| 81(3,19) | 142 (5,59) | 590 (23,23) | 537 (21,14) | 7(0,28) | 24 (52,92)
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1.6.8 Bobinas de rede ND...-013

Espaco para terminais (prote¢do contra toque)

— A
o
C
— | q —
00526APT
Fig. 36: Dimensional para bobinas de rede ND...-013
Todas as dimens8es em mm (in):
Bobinas de Dimensdes principais Montagem Tamanho Peso
rede do furo
Tipo L A P a b C [kg (Ib)]
ND020-013 85 (3,35) 120 (4,72) 60 (2,36) 50 (1,97) 31(1,22) |5-10(0,20-0,39)| 0,5(1,1)
ND045-013 125 (4,92) | 170(6,69) | 95 (3,74) 84 (3,31) 55 (2,17) 6 (0,24) 2,5(5,5)
NDO085-013 185 (7,28) | 235(9,25) | 115(4,53) | 136 (5,35) | 55(2,17) 7 (0,28) 6,5 (14,3)
ND1503 255 (10,04) | 230 (9,06) | 140 (5,51) | 170 (6,69) | 77 (3,03) 8 (0,31) 17 (37,5)
1.6.9 Bobinade saida HD...
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Fig. 37: Desenho dimensional para bobina de saida HD...
Todas as dimens8es em mm (in):
Bobina de saida Dimensdes principais Montagem Lado de |Tamanhodo
dentro O furo
Tipo L A P a b d [
HD001 121 (4,76) | 64 (2,52) | 131 (5,16) 80 (3,15) | 50 (1,97) 50 (1,97) 5,8 (0,23)
HD002 66 (2,60) | 49 (1,93) 73(2,87) | 44(1,73) | 38(1,50) 23(0,91)
HB003 170 (6,69) | 64(2,52) | 185(7,28) | 120 (4,72) | 50 (1,97) 88 (3,46) 7,0 (0,28)

51



52

Dados do conversor

1.6.10 Filtros de saida HF...-...
HF 015/ 022 / 030-503

HF 040/ 055/ 075-503
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Fig. 38: Dimensional para filtros de saida HF...-503
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Com filtros de saida HF 023-
403, HF 033-403 e HF 047-403
€ possivel montagem horizon-
talmente (limitado pela profun-
didade). Com este propésito os
trilhos de montagem podem ser
removidos. Em tais casos, apli-
cam-se as dimensdes al/bl e a
dimenséo de rede T1.

00528APT
Fig. 39 : Desenho dimensional para filtros de saida HF...-403
Todas as dimensdes em mm (in):
Filtro de Dimensdes principais Montagem Montagem Tam. |Espaco para refrigeracéo
saida (Montagem padré&o) (Montag. padrdo)| (horizontal) |do furo
L A P/P1 a b al bl c lado acima | abaixo
HF008-503
HF015-503 80 286 176 265
HF022-503 | (3,15) | (11,26) (6,93) ) (10,43)
HF030-503 - - ! - 100 100
(0,28) (3,94) | (3,94)
HF040-508 ] 135 296 216 70 283
HF055-503
7HF075—503 (5,31) | (11,65) (8,50) (2,76) | (11,14)
HF023-403 145 284 365/390 268 60
HF033-403 | (5,71) | (11,18)(14,37/15,35)| (10,55) | (2.36) | 210 | 334 | 65 3((1’ 8 150 | 150
HF047-403 | 190 | 300 | 385/400 284 80 | (827) | (13,15) | (0.26) | " | (5:91) | (5:91)
(7,48) | (11,82) |(15,16/15,57)| (11,18) | (3,15)
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1.7 Menu de operacdo e ajuste de parametros

O menu de parametros é usado somente para colocacdo em operagao e servico.
A unidade basica MOVITRAC® 31C é projetada sem um controle manual. Este pode ser expan-
dido acrescentando um opcional de comunicacao para atender a aplicacéo.

Os parametros para o MOVITRAC® 31C podem ser ajustados de varias maneiras:

e com o controle manual opcional FBG 31C (- Cap. 1.5.8), que contém um menu resumido
para rapida colocacdo em operagdo e um menu completo de parametros para aplicagbes de
maior exigéncia.

e com um PC usando o programa MC_SHELL a partir da versédo 2.90 (- Cap. 1.8) e o pro-
grama MCDtools versdo V3.0. Neste caso, 0 MOVITRAC® 31C deve ser equipado com uma
interface:

— com opcional USS 21A (Interface serial RS-232 e RS-485)
— ou com a interface serial RS-485 nos opcionais FEA 31C / FIO 31C (expanséo entrada/
saida).

1.7.1 Estrutura do menu e menu resumido

1° nivel de menu :
Menu principal

[a|m
- REGULADOR
BLOQUEADO
[
0.. VALORES
INDICADOS
1.. VALOR DE REFERENCIA/ 2° nivel de men
RAMPAS O] Sub-menu
[
2. CURVAS CaracTERTsTicAs | (! (|
DE FREQUENCIA V/f 10. VALOR NOMINAL N1
— BORNES 32/33
3.. PARAMETROS I 3 nivel de menu :
DO MOTOR 11 VALOR NOMINAL N2 ) '
— I BORNES 34/35 0] Parametros
o | |
~ REFERENCIA 12 (O] @
— RAMPA T1 10 N2 0...10V
> FMUON %)ESI?EQZ\O 13. I Sl BPRNES 34/35 Fungao do modo de edigao
6. UTLZAGH0. MR OfFser o L
" DOS BORNES 14, RAMPA DE, =
7.. FUNGOES DE PARADA RA|P IDA
CONTROLE 15. POTENCIOMETRO
— DO MOTOR
8. FUNGOES —
ESPECIAIS 16. VALOR DE REFERENCIA
FIXO 1
[
17. VALOR DE REFERENCIA
FIXO 2
[
18 VALOR NOMINAL _
FUNGAO DE RETENGAO

01783APT
Fig. 40: Estrutura do menu
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Os conversores MOVITRAC® 31C com um controle manual FBG 31C oferecem um menu
de parametros completo e um menu resumido com os parametros béasicos para a colocagéo
em operac&o. Com o FBG 31B até a vers&o .11 nem todos os parametros estéo disponiveis. E
possivel comutar de um tipo de menu para outro em qualquer estado operacional (com
parametro P802 do menu resumido = sim). O ajuste de fabrica para o tipo de menu é o menu
resumido, indicado através de .../ no display. Os parametros disponiveis no menu resu-mido sdo
indicados através do K/ na lista de parametros completa.

Menu resumido com controle manual FBG 31C (Operacdo — Cap. 1.5.8)
[c] [
Indicacéo basica Freqiiéncia 0..400 Hz
Corrente 0..200 %
\ 021/ Utilizagdo 0.125% \
\ 022/, Utilizagao do motor 0.200 % \
030/ 1 421
231 470 01
031/ 81 491
| 5.1 510 01
\ 060/ | Erro t-0 Sem irregularidade \
11_ Valor nominal n2 | 110/‘ Sinal n bornes 34/45 0.10V \
12_ Rampa 1 [ 120/ t11 Rampa de aceleracéo 0,0.1.2000 s \
\ 121/‘ t11 Rampa de desaceleracdo 0,0..1..2000 s \
13_ Rampa 2 \ 130/‘ t12 Rampa acel. = desac. 0,0.5..2000 s \
14_ Rampa parada rapida 140/‘ t13 Rampa de parada 00.10.995s \
16_ Valores nominais fixos| 160/ nll 0..5..400 Hz \
\ 161/, nl2 0..25..400 Hz \
| 162 /‘ nl3 0..50..400 Hz \
20_ Curva caracteristica 1| 200/ f min 1 0..2.40 Hz \
(escalonada) [ 201/ finf. 1 50/60/87/104/120Hz |
\ 202/‘ fméx 1 5.50..150 Hz \
26_ Freq. partida/parada \ 260/‘ Freqiiéncia partida/parada 0.2.10 Hz \
32_ Ajuste do motor [ 320/ I méx 1 20.150 % |
[ 321/ BOOST 1 0.100 % \
\ 322/ IxR1 0.100 % \
\ 323/‘ Escorregamento 1 0..10 Hz \
\ 325/ Fregiiéncia PWM 1 4/8/12/16 kHz \
\ 326/‘ Tempo de pré magnetizacéo 1 0...100...300 ms \
[ 328/ Medicéio do motor 1 Sim / Néo \
\ 329/‘ Tenséo do motor 1 200..400..600 V \
71_ Funcéo elevagéo \ 710/‘ Funcao elevacao 1 Sim / Nao \
80_ Fungdes especiais | 800/ Blogueio de parimetros Sim / Ndo \
\ 802/‘ Menu resumido Sim / Nao \
\ 830/ Ajuste de fabrica Sim / Ndo |
\ 831/ Selecdo PADRAQ/EUA/BRASIL \
\ 850/ Idioma INGLES/ESPANHOL/PORTUGUES |
\ 862/ Tecla de reset Sim / Nao \
\ 890/‘ Funcionamento em 4Q Sim / Nao \

00508APT
Fig. 41: Menu resumido FBG 31C
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1.7.2 Listade pardmetros

Display béasico

K/ Frequéncia 0..400 Hz
Corrente 0..200 %
0 _ _ VALORES INDICADOS
0 O _ \Valoresdeprocesso
0 Frequéncia 0...400 Hz
1 Temperatura -20 ... +100° C
2 Jogo de paréametros ativo  #1/#2
° 3 Limite corrente ext. borne 36-37 0...100%
4 Rotagéo 0... 9999 1/min
01_ Tensbes
0 Circuito intermed. Ve 0 ... 1000 V
1 Motor Vinetor 0...1000 V
Frequéncia 0...400 Hz
02_ Correntes / poténcias
0 lzparente 0...200 %
K/ 1 Utilizagéo 0..125%
K/ 2 Utilizagdodomotor1  0... 200 %
° 3 Utilizagdo do motor2 0 ... 200 %
0 3 _ Estado das entradas digitais
K/ 1 48:..49:..
Adicionalmente com FEA/FIO: 50: ... 51: ... 0/1
2
Adicionalmente com FIO: 52: ... 53:...54: ... 0/1
0 4 _ Estado das saidas digitais
0 61:... 62:..
Adicionalmente com FEA/FIO: 63: ... 64: ... 0/1
3

Adicionalmente com FIO: 69: ...70: ...71: ...72:... 0/1

0 5 _ Opgodes
0 Placa opcional X20
Nenhuma/FEA/FFP/FFI/FES/FIO
o 1 Placa opcional X21

Nenhuma/Placa opcional 2/FEN/FPI
(Placa opcion. 2 = terminal X14 ou FIT)

0 6 Meméria de irregularidade
K/ Irregularidade t-0:
Irregularidade t-1:
Irregularidade t-2:
Irregularidade t-3:
Irregularidade t-4:
Sub-menu para irregularidades 0...4:
Valores medidos no momento da irregul.:
Ve /Mg /Ixt/bornesfjogo param./util. motor

AW N PR O

Monitor Fieldbus (FFP31C ou FFI31C)
Configuracdo PD

Tipo FieldbusPROFIBUS/INTERBUS
Fieldbus baud rate  0-1500 kBaud
Endereco Fieldbus 0-255
Valor nominal hex. PO1 0000-FFFF
Valor atual hex. PI1 0000-FFFF
Valor nominal hex. PO2 0000-FFFF
Valor atual hex. PI2 0000-FFFF
Valor nominal hex. PO3 0000-FFFF
Valor atual hex. PI3 0000-FFFF

® 6 6 o o o ¢ o o o -
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Dados do conversor

Ajuste de fabrica em negrito
K/ = menu resumido para FBG 31C
P.2 = 2° ajuste de parametro
e = nao disponivel tamanho 0 MC® 31C005/007/011

014
1 _ _ VALOR NOMINAL / RAMPAS
0 _  Valornominal nlbornes 32/33
(somente com FEA)
0 Caracteristica nl1 ganho/offset
e 1 Fator de ganhonl 0.1.1..10.0
2 Fator offset nl1 0.1.1.9.0
1 1 _ Valornominal nlbornes 34/35
K/ 0 Sinal n2 bornes 34/350..10V / -10..+10V
(Observar ajuste S1!)0..20 mA / 4..20 mA
1 Val. nomin. n2 offset-500 mV..0..+500 mV
1 2 _ 1°gerador derampa
K/ 0 t11 Rampa de aceleragdo 0.0..1..2000 s
K/ 1 t11 Rampa de desaceler. 0.0..1..2000 s
2 t11 Svavizagdo S 0/1/2/3
P.2e 3 121 Rampa de aceleragdo 0.0..1..2000 s
P.2e 4 {21 Ramp de desaceler. 0.0..1..2000 s
P.2e 5 21 Suavizacdo S 0/1/2/3
1 3 _ 2°gerador derampa
K/ 0 t12 Rampa acel.=desacel. 0.0..5..2000 s
P.2e 1 122 Rampa acel.=desacel. 0.0..5..2000 s
1 4 _ Rampade paradarapidat3
K/ 0 t13 Rampa de parada 0.0..1.0..9.95s
P.2e 1 23 Rampa de parada 0.0..1.0..9.95s
1 5 _ Potenciémetro do motor
0 Potencidmetro do motor ~ Sim/N&o
1 t4 Rampade aceleragdo  1..10..60 s
2 t4 Rampa de desaceleragdol..10..60 s
3 Posicéo salvar Sim/Nao
4 MIX: Potencidom. do motor + n2N&o/Soma
1 6 _ 1°ajuste de valores nominais fixos
K/ 0 n1l1 0..5..400 Hz
K/ 1 ni2 0..25..400 Hz
K/ 2 ni3 0..50..400 Hz
e 3 MIX 1° ajuste + n1Nao/Soma/Produto
1 7 _ 2°ajustedevalores nominais fixos
P.2 0 n21 0..5..400 Hz
P.2 1 n22 0..25..400 Hz
P.2 2 n23 0..50..400 Hz
P.2 e 3 MIX 2°ajuste+val.nom.ext.Nao/Soma/Prod.
1 8 _ Funcgéo valor nominal de parada
0 Funcéo valor nominal parada 1 Sim/N&o
1 Val. nom. parada 1 0..2..25Hz (... mV)
2 Histerese de partida 10.1..2..5 Hz (... mV)
P.2 e 3 Fungao valor nominal parada 2Sim/Néao
P.2e 4 Val.nom.parada2 0..2.25Hz (... mV)
P.2 e 5 Histerese de partida 20.1..2..5 Hz (... mV)
1 _Palavra de controle do borne
0 Palavra controlePadréo/Controle a 3 fios
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2 _
2 0
K/
K/
K/
2 1
P.2e
P.2e
P2e
2 2
2 3
[ ]
[ ]
°
2 5
P2e
2 6
K/
P2e
3 _
3 1
3 2
K/
K/
K/
K/
K/
K/
K/
K/
3 3
P2e
P2 e
3 4
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
P2e
3 5
[ ]
4 _
4 0
4 1
[ ]
°
[ ]
[ ]
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CARACTER. DE FREQUENCIA

Caracteristica 1

fin 1 0...2...40 Hz
finf 1 50/60/87/104/120 Hz
frnax 1 5..50..150 Hz
Caracteristica 2

frnin 2 0...2..40 Hz
finf 2 50/60/87/104/120 Hz
fnax 2 5..50..150 Hz
Caracteristica 3 (ajuste continuo)
foin 3 0...2...150 Hz
frax 3 5..50..400 Hz

12 Janela de frequéncia

12 janela de freqiéncia ~ Sim/Nao
Centro da janela 5..50..150 Hz
Largura da janela 2..9Hz

Selecédo da curva caracteristica

Jogo de parametros 1 1/3
Jogo de paréametros 2 2/3
Frequéncia PARTIDA/PARADA

Jogo 1 freq. PARTID./PAR.0..2..10.0 Hz
Jogo 2 freq. PARTID./PAR.0..2..10.0 Hz

PARAMETROS DO MOTOR

Ajuste manual 1/1

Corrente nom. motor 1~ 20..90..200 %

PWM FIXA Sim/N&o
Ajuste manual 1

Imax 1 20..150 %
BOOST 1 0..200 %
IXR 1 0..200 %
Escorregamento 1 0..10 Hz

Pares de nimero de polos 11/2/3/4/5/6
Freqiiéncia PWM 1  4/8/12/16 kHz
Tempo de pré-magnetiz. 10..100..300 ms
Tempo de pés-magnetiz. 10..100..300 ms
Medicao do motor 1 Sim/Néo
Tensé&o do motor 1200...400...600 V
Ajuste manual 2/1

Corrente nom. motor 2 20..90..200 %

PWM FIXA Sim/Néo
Ajuste manual 2

Imax 2 20..150 %
BOOST 2 0..200 %
IXR 2 0..200 %
Escorregamento 2 0..10 Hz

Pares de niumero de pélos 21/2/3/4/5/6
Frequéncia PWM 2  4/8/12/16 kHz
Tempo de pré-magnetiz. 20..100..300 ms
Tempo de pos-magnetiz. 20..100..300 ms
Medig&o do motor 2 Sim/Nao
Tenséao do motor 2200...400...600 V
Comutagéo dos parametros

Libera comutagao Sim/Nao

VALORES DE REFERENCIA

1°valor de referéncia de freqiiéncia
12 referéncia de frequiéncia2..50..150 Hz

12 histerese 1.2.9Hz
12 temporizagao 0..9s
1°sinal = 1 se >fgl < f gl

2°valor de referéncia de freqiiéncia
22 referéncia de frequiéncia2..50..150 Hz
22 histerese 1.2.9Hz

22 temporizagao 0..9s
2°sinal = 1 se >f g2 < f g2
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.
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.
°
4 6
.
.
.
.
4 7
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5 0
5 1
P2e
P2e
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5 3
5 4
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Comparacgéo valor nominal/valor atual
Histerese 1..2.9Hz
Sinal = 1 se =from/ <>from
1°valor de referéncia de corrente
12 referéncia de corrente10..100..150 %

12 histerese 1.9%
12 temporizagéo 0..9s
1°sinal = 1 se I<ligfd /1> 1

2°valor de referéncia de corrente
22 referéncia de corrente10..100..150 %
22 histerese 1.9%
22 temporizagédo 0..9s
2°sinal =1 se I<ljegf 2/ 1>l 2

Sinal s
Sinal =1 se 1<lmax ! 1=l max
Temporizagao 0..9s

FUNCOES DE MONITORACAO
Monitoragao de desaceleracdo
Monitoracdo de desaceleracédoSim/Nao
fref 3 10...99 Hz
Monitoragdo da rotacdo modo motor
Monitor. rotagdo modo motor 1 Sim/N&ao
Tempo de resposta 1 0.1.1.9s
Monitor. rotagdo modo motor 2 Sim/N&o
Tempo de resposta 2 0.1.1.9s
Monitor. rotacdo modo regenerativo
Monitor. rotagdo modo regen. 1 Sim/N&o
Tempo de resposta 1 0.1.1.9s
Monitor. rotagdo modo regen. 2 Sim/N&ao
Tempo de resposta 2 0.1.1.9s
Monitoragao tenséo de entrada
Monitoragéo V,eqe Sim/Né&o
Monitoragdo do motor

Protecéo motor 1desl/aviso/desligamento
Tipo refriger. lauto-ventil./ventil. forcada
Protec@o motor 2desl/aviso/desligamento
Tipo refriger. 2auto-ventil./ventil. forcada

Monitoragéo oper. sincroniz.(FRS 31C)
Alerta FRS 50..99.999.999
FRS lag error 100..4000..99.999.999
Tempo de supressdo 1..99s
Resposta a irregul.Sinal 0/1, Repouso
Parada, parada rapida
Tolerancia pos. escravo  10..25..32768
Contador LED V11 10..100..32768
Sinal posicédo de tempo
constante 5..10..2000ms
Circuito aberto mestre-escravoSim/Nao

Descrigao Fieldbus PD

Descrigdo val. nom. POlpalavra contr. 1
Descrigdo val. atual Pllpalavra status 1
Descrigdo valor nominal PO2rotacéo
Descrigao valor atual PI2  rotagéo
Descrigao valor nominal PO3sem fungao
Descrigao valor atual PI3sem func¢éo

Parametros Fieldbus

Liberacéo do valor nominalN&o/Sim
Timeout Fieldbus  0.01..0.5..650s
Resposta Timeout par. rap. com avisol/..
Sincronismo CAN ID  0...1....2047
DeviceNet 3PD+Par./3PD
Configuragéo PD



6 _ _ UTILIZACAO DOS BORNES

6 0 _ Entradas digitais 42-54programavel
0 Borne 42 Antihorario/parada
1 Borne 43 liberagao/parada rapida
2 Borne 47 rampa t2/t1
3 Borne 48 nll (n13)
4 Borne 49 nl2 (n13)

Adicionalmente com FEA/FIO:
e 5 Borne50 Comutagdo parametros

e 6 Borne5l Reset
Adicionalmente com FIO:

e 7 Borne52 sem funcédo

e 8 Borne53 sem funcéo

e 9O Borne54 sem funcéo
6 1 _ Saidas digitais 62-64/69-72programavel

1 Borne 62 irregularidade

Adicionalmente com FEA/FIO:

e 2 Borne 63 Aviso Ixt

e 3 Borne 64 lrerl
Adicionalmente com FIO:

e 4 Borne 69 MC pronto

e 5 Borne70 campo girante desl.

e 6 Borne7l jogo param. 1/2

e 7 Borne72 aviso motor 1
6 3 _ Saidas analdgicas 38/39/65

Adicionalmente com FEA:
e 0 Saida analogica 1 (borne 38)freq. atual

e 1 Fatorsaidal 0.01..1..3.0
e 2 Saida analég. 2 (borne 39)corr. aparente
e 3 Fatorsaida?2 0.01..1..3.0

Unidade basica:
4 Saida medida (borne 65) freq. atual
5 Fator: saida medida 0.1..1..3.0

6 4 Entradas anal6g. 32/33;36/37(s6 FEA)
e 0 Entr.analég. borne 32/33 sem funcéo/
val. nom. nl

e 1 Entr.analdg. borne 36/37s/ f¢../imite ext.l

7 _ _ FUNCOES DE CONTROLE
7 1 _ Funcao elevacédo
K/ 0 Funcéo elevagao 1 Sim/Néo
P.2e 2 Funcao elevacado 2 Sim/Néo
7 2 _ Funcdo partidarapida
0 Partida rapida 1 Sim/Néo
1 Corrente de excitagdo 110...35...50%
2 Duragéo 1 3..180s
P.2 e 3 Partidarapida 2 Sim/Néo
P.2 e 4 Corrente de excitagéo 210...35...50%
P.2e 5 Duragéo 2 3..180s
7 3 _ Frenagem CC
0 FrenagemCC 1 Sim/Nao
1 Tempo de frenagem CC 10.1...3...30 s
2 Corrente de retencdo CC 10..25..50%
P.2e 3 Frenagem CC 2 Sim/N&o
P.2e 4 Tempo de frenagem CC 20.1...3...30 s
P.2e 5 Corrente de retengdo CC 20..25..50%

7 4 Corrente de aquecimento

0 Corrente de aquecimento CC 1Sim/Nao
1 Corrente de aquecimento CC 1 0...50 %
P.2 e 2 Corrente de aguecimento CC 2Sim/Nao
P.2 e 3 Corrente de aguecimento CC 20...50 %
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Operacéo sincronizada

Operacdao sincronizada  Sim/Nao
MOVITRAC® ¢  Mestre/Escravo
Reducéo redutor mestre1..3.999.999.999
Reducéo redut. escravo 1..3.999.999.999
Modo de selegéo 1.7
Contad. escr.-99.999.999..10..99.999.999
Offset 1 -32767..10..32767
Offset 2 -32767..10..32767
Offset 3 -32767..10..32767
Fator controlador KP 1..10...200
Controle de rotagdo somente c/ opcional
Modo operacional Modo V/F/
controle rotagéo/controle posicionamento
Ganho P 0.1..2.0..60.0
Controlad. constant. tempo 0..30..500 ms
Encoder ppr128/256/512/1024/2048
Selecdo Sx R Sim/Nao

Pré controle ganho P 0...60

Filtro valor nominal ~ 0...5...100 ms
Controle de retengdo ganho PO0...60

FUNCOES ESPECIAIS

Menu de parametros

Bloqueio de parametros  Sim/N&o
Salvar Lig/Desl
Menu resumido (s6 FBG 31C)Lig/Desl

© 00N UL WNERO|
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Informagdes Service

Sistema do programa 821 . XX
Controle operagdo EPROM821 _ XX
EPROM fieldbus 821 XX

Telefone Service(0XX11) 6&)-6460

W N P Ol

Copiar parametros
Copiar do MOVITRAC®/ EEPROM
2 Copiar Sim/Nao

o

Ajuste de fabrica

Ajuste de fabrica Sim/Néo

1 Escolha Padrao/US/BRASIL
BRASIL n&o possivel no tamanho 0

o

Modo de interfaces
1 Modo controlePadréo/Val. nom. remoto/
Controle remoto/Fieldbus
2 Endereco do conversor 0...63
3 Tempo de resposta 0...300 ms
(somente MC_SHELL para interface RS-485)

Escolha do idioma

o |

Idioma Espanho/Inglés/Portugués
_ Modo reset
0 Modo auto-reset Sim/Nao
1 Tempo de partida 3..30s
2 Reset via tecla Sim/Néo
_ Operagédo manual
0 Operagdo manual Sim/Nao
Sentido de rotacéoAntihor. / Horério
Rotagéo T/
_ Operacédo mestre-escravo (c/ FEA/FIO)
0 Mestre escravo Sim/Nao
1 MOVITRAC é Mestre/Escravo
2 Fator mestre 0.10..1.00..10.00
_  Operagéo 4 quadrantes
0 4 quadrantes 1 Sim/Né&o
1 4 quadrantes 2 Sim/N&o
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1.7.3 Descricdo de pardmetros
A funcao esta disponivel nos

g ajustes de parametros 1 e 2

Grupo de pard@metros 000 VALORES INDICADOS

Esta secdo de menu contém informacdes sobre os valores medidos dentro da unidade (utiliza-
cao/correntes/tensdes/freq.), bem como o estado das entradas/saidas digitais.

P004 Rotacéo

No modo V/f sem controle de rotagéo: a rotagdo indicada € arredondada (acel. ou desacel.) para
rotacdes completas. Isto € obtido do numero de pares de pdlos (P324/344) e da freqiiéncia de
saida (Af 0,05 Hz).

Com controle de rotac¢éo: obtido dos sinais do encoder (= valor atual);
Precisédo com FBG 31C: £1 rpm / com MC_SHELL: = 0,5 rpm

P010...PO11 Tensbes
Para as tensdes indicadas V¢ /V o @plica-se uma faixa de tolerancia de + 10 %.

P020 Corrente aparente
Indica a corrente aparente |,y e faixa 0..200 % Iy.

P021 Utilizacéo

Indica a utiliza¢@o do conversor, faixa 0..125 % I

O conversor de freqiiéncia MOVITRAC® 31C pode ser operado com uma saida continua de até
125 % Iy.

Esta capacidade de sobrecarga € baseada nas seguintes informacdes:

» Frequéncia PWM com ajuste de fabrica = 4 kHz (P325/P345)

» e temperatura ambiente < 45°C.

Com altas freqiiéncias PWM (8, 12, ou 16 kHz) a duracdo da capacidade de sobrecarga fica lim-
itada. As unidades também podem ser acionadas com a corrente |4, entretanto a corrente
continua admissivel € reduzida. O MOVITRAC® 31C ajusta a frequiéncia PWM para as
condi¢des de sobrecarga e reduz automaticamente a freqtiéncia PWM quando um alto fator de
utiliza¢éo é alcancado.

A monitoracéo Ixt calcula a utilizac@o térmica da unidade com a funcéo de:

Frequéncia PWM, corrente saida, temperatura dissipador de calor e tensdo de entrada.

Quando um valor Ixt de 126% ¢é alcancado, a unidade indica “Sobrecarga continua” e desliga.

O diagrama a seguir ilustra o tempo de resposta das correntes de saida disponiveis na tempera-
tura ambiente maxima permissivel (= 45 °C).

Corrente de saida (%ly) Corrente de saida (%ly)
A A
150 150
14 I\ 140 (AW
4 kHz \\ \
12 120 \
4 kHz;
100 f:5ars 100
80 80 — 8 kHz
] 16108 ] 12 6t
60 60 T& K
Plop m— 400V / 45°C 40 500V /45°C
20 20
0 = 0 -
0 T 21 31 47 5T 0 T 21 3T 4T 5T
Duragdo da carga Duragdo da carga
Tamanho O0: T = 6,0 min Tamanho 3: T = 3,0 min
Tamanho 1: T = 10 min Tamanho 4: T = 3,0 min

Tamanho 2: T =2,5 min
00529APT
Fig. 42: Redugéo da freqiiéncia PWM no momento da sobrecarga
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Com frequiéncias de saida < 2 Hz as correntes de saida disponiveis séo reduzidas.
Corrente continua de saida de acordo com a freqgiiéncia de saida

Corrente de saida (%l,) a 400 V de tensao de entrada Corrente de saida (%l,) a 500 V de tensao de entrada
125 4kHz 125
L
— kHz
— —
100 — 100 —
L — 8kHz L
L— - — ki
e 75 — i —t z
75 — — 12kHz —
-
[ —— - L 16kHz //// I — 12kHz
50 . L 50 . L 16kHz
— e mEERE
2 25
0 -— 0 -
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Fregiiéncia de saida/Hz Freqiiéncia de saida/Hz

00530APT
Fig. 43: Correntes de saida continua

P022/P023 Utilizacao do motor
- Descricéo do parametro P54 monitoracdo do motor.

P030/P040 Estado das entradas / saidas digitais
Para detalhes favor verificar a tabela de programacao dos bornes para entradas/saidas digitais

(P60_/61.).

P060...P064 Memoéria de irregularidades
As 5 Ultimas ocorréncias de irregularidade sdo memorizadas para consulta.

Grupo de pardmetros 100 VALOR NOMINAL / RAMPAS

P10_ Valor nominal nl (Somente c/ opcional FEA 31C)

O valor nominal analdgico nl bornes 32 (+) / 33 (-/0V) é ajustado de fabrica em 0..10 V = 0...f 4
(P202/212/222) (resolugéo: 10 bit). P101/102 permite que este valor nominal seja referido a uma
parte da faixa de freqiiéncia no grupo de pardmetro 200. Dependendo do ajuste f.4, a freqién-
cia basica pode ser ajustada alternadamente para corresponder ao valor nominal “10 V" (pelo
ganho do valor nominal) ou para o valor nominal “0 V" (pelo offset valor nominal):

/f maox P 202/212/222 . .
e ) Ganho do valor nominal P101: (= valor override

10,

oal ] P b1 10..100..1000 %)
07 / 5P T Valor nominal  0...10 V = 0...v1e f 4
0.6 ?
05 / - Fator v1: 0,1...10,0 em passos de A vl =0,1
8:‘31 / vl1=10,0 O valor nominal entrada n1 usar 0...1 V
8]? / o vi=1 O valor nominal entrada nl1 usar 0..10 V

0 —— v1i=0,1 0 produz Af =10 % fs

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 - )
nl V] (bore 32/33) (ex.: usado como correcao valor nominal)
ffmax (P 202/212/222)

8:2 0.1 T // Valor nominal offset P102: (= valor offset 0...10 %)
o7 / Valor nominal  0...10 V = (1 - v2)* fax --fmax
05 0.5 10 / Fator v2: 0,1...9,0 em passos de Av2 =0,1
0,4
0.3 v2 5,0 //
o2 P02 | Se (1-v2) * frax > fmins

’ ‘ 9,0 3 _ . .

0 F———t——¢—————— o valor f;, torna-se inativo.

nl V] (oome 32/33)
Fig. 44: Ganho n1/ offs 00531APT
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P11_ Valor nominal n2
Com o aparelho bloqueado, o valor nominal analégico n2 através dos bornes 34 (+) / 35 (-/0V)
pode ser programado para 4 tipos de sinais (resolucéo: 9 bit).

Chave S1 |[Selecionavel|Observagdes

em posi¢ao|via P110 (Referéncias para bornes séo baseadas no ajuste de fabrica)
0... 10V Ajuste padréo para valor nominal n2
Tensdo [-10..+10V — Valor nominal n2 determina a frequiéncia de saida e o sentido de rotagao (+ = Horario / -= Antihorario).
“V Eficaz a partir de =100 mV.

— A liberagéo é através do borne 43 e dos comandos Horario ou Antihorario.

— Os comandos digitais Hor./Antihor. através dos bornes 41/42 s&o ignorados como comandos para sen-
tido de rotagao.

—“0" no borne 43 causa "Parada rapida” com a rampa de desaceleracéo de parada rapida t3 (P140).
—“0" nos bornes 41/42 causa "PARADA", por ex. rampa de desaceleracdo t11/t21 (P120) ou t12/22
(P130).

Corrente [0...20 mA Impedéancia de entrada R; = 250 Q ou seja, no maximo 2 conversores
“rr 4..20 mA Sinal “Zero livre” entradas de valor nominal podem ser inclusas no loop valor nominal

O valor nominal n2 pode ser combinado com

» o0 valor nom. ext. n1 (somente com FEA 31C ), isto € ambos os valores sdo somados.
Paran2=-10...0... +10 V o sinal de n2 determina o sentido de rotacdo; os valores nominais
ativos sao dados pela somatdria, por ex.: n2 =-3V/nl =+5V - rotacdo antihoraria com um
valor nominal = 8 V.

» 0 potenciémetro do motor (P15 ). Ambos valores sdo somados.
Com n2 = -10...0...+10 V o potencidmetro do motor determina o sentido de rotacdo; valores
negativos séo ignorados.

Os valores nominais fixos internos nl11/n12/n13 (P160/P170) podem ainda ser usados.

Quando os valores nominais fixos sdo selecionados, o sentido de rotacdo do motor € ajustado

através das entradas digitais Horario/Parada e Antihorario/Parada.

Retenc¢&o de um valor nominal analégico

Com esta funcao, um valor nominal analégico n2 nos bornes 34/35 da unidade basica pode ser
retido e um valor nominal armazenado aplicado até apds o valor nominal ter sido removido. Para
isto, um sinal deve ser conectado a uma entrada digital. O modo do valor nominal analégico n2
bornes 34/35: 0...+10 V / -10 V; 0...20 mA/4...20 mA permanece inalterado e n2 continua ser
acrescentado ao valor nominal externo nl.

Esta funcdo esta ativa, se uma entrada digital P60_ for programada para a fung&o “valor nominal
ativo”.

Sinal “1” significa:
O valor nominal presente nos bornes 34/35 é lido e ativo.

Sinal “0” significa:

As alteracBes dos valores nominais nos bornes 34/35 nado estéo ativas. Apos a transi¢do 1/0 o
ualtimo valor nominal lido permanece ativo. Entretanto, este valor nominal ndo é armazenado no
EEPROM, portanto o0 mesmo nao € mais valido ap6s um desligamento / religacdo. Em servigo
de apoio de 24 V, o valor nominal permanece armazenado, por ex. apos a unidade ter sido blo-
gueada (sem liberacdo) e entdo liberada novamente, o conversor acelera para o Ultimo valor
lido. Se o conversor é ligado pela primeira vez e o “valor nominal ativo” = “0”, ele operard com
fm|'n (dado que 1Epartida—parada < fmin < 1Eméx)-

Para uma correta leitura do valor nominal, a entrada digital deve ser ajustada para no minimo 20
ms e o sinal do valor nominal deve estar estavel até o flanco (1/0).

Compensacéo de variagéo:

A variacdo na entrada do valor nominal para n2 pode ser compensada para obter uma alta pre-
cisdo de rotacdo, mesmo em baixas rotacdes (por ex. para controle de rotacdo com sistemas de
controle de mais alto nivel). Para esta finalidade um offset de valor nominal entre -500 mV e
+500 mV pode ser ajustado em P111.
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InstrugcBes de ajuste:
f .. [Hal 1. Desenergize o aparelho.
2. Desconecte os bornes de valor nominal ou ajuste
nl = “Sem funcdo” (- P640)
P111 V,2 3. Energize e libere o conversor
4. Ajuste fml’n e fpartida/parada =0Hz
5. Ajuste o offset até o motor parar.
6.Bloqueie e desenergize o aparelho.
7.Reconecte os bornes de valor nominal ou reative nl
8.Ligue o aparelho.

-0V +10V

Fig. 45: Compensacéo de variagdo para n2  00532APT

As prioridades a seguir sdo aplicadas ao processamento do valor nominal de rotacdo do MOVI-
TRAC® 31C:

Prioridade de processamento no conversor Fonte de valor nominal

prioridade alta Vaores nominais fixos internos

Potencidmetro do motor

Vaor nominal fieldbus

prioridade baixa Valor nominal anal égico (unipolar)

P12 1° gerador de rampa ﬂ

O gerador de rampa principal t11 / t21 libera o tempo de aceleracdo (rampa acel.: P120 para o
primeiro jogo de pardmetros e P123 para o segundo jogo de parametros) e o tempo de desace-
leracdo (rampa desacel.: P121 para o primeiro jogo de parametros e P124 para o segundo jogo
de pardmetros) para serem ajustados em separado. O tempo ajustado refere-se sempre a Af =
50 Hz; para variagBes maiores de frequéncia o tempo aumenta na mesma proporcao.

A funcao suavizacao S pode ser ativada nos trés estagios (valores 1/2/3).

A suavizacao S realiza uma resposta suave da unidade para mudancas de valor nominal, isto é
na colocacéo em operacao.

Valor = “0” rampa linear padrdo, sem suavizagado S

Valor = “1” fraca suavizacao S
Valor = “2” média suavizagdo S
Valor = “3” forte suavizagédo S

Valor nominal

A suavizag8o S causa um prolongamento na aceleragéo ou
desaceleracdo. Baseado no tempo padrdo para rampas li-
neares, 0s seguintes resultados séo obtidos;

f1%] Suavizagdo S = “1": +24 % do tempo ajustado do gerador de rampa
para mudancas do valor nominal A f,,,, >12 Hz

Suavizagdo S = “2": + 40 % do tempo ajustado gerador de rampa
para mudangas do valor nominal A ., >20 Hz

Suavizagdo S = “3": + 58% do tempo ajustado do gerador de rampa
para mudangas do valor nominal A f,,,, >29 Hz

—— rampa linear

com suavizagdo “S”

Mudancgas de valor nominal menores resultam em diferentes

t valores de tempo.
Fig. 46: Suavizacdo S 00533APT
P13_ 2° gerador de rampa g

Um sinal “1” em uma entrada digital corretamente programada (P60 _) realiza a comutacao do 1°
gerador de rampa t11/t21 para o 2° t12/t22. Este gerador de rampa ajusta os tempos de aceler-
acdo / desaceleracdo para um mesmo valor: rampa aceleracdo = rampa desaceleracao.
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P14 Rampa de parada rapida g

A rampa de parada rapida t12/t23 torna-se efetiva apds a remoc¢do do comando de liberacéo
(ajuste de fabrica borne 43 = “0"). O tempo ajustado refere-se a Af = 50 Hz.

Nota: Todos os geradores de rampa sao influenciados pelo circuito de controle interno quando a
corrente de saida esta na faixa de limitacdo de corrente. Para correto percurso de posiciona-
mento é necessaria uma velocidade de posicionamento.

P15 Potencidmetro do motor

A funcéo interna potencibmetro do motor somente pode ser ativada com P150 = “Sim”. Este
parametro ndo pode ser mudado enquanto o conversor estiver liberado. Esta fungédo permanece
ativada ap6s desligamento e religamento da unidade.

Duas entradas digitais (P60_) devem ser ocupadas com as fun¢Bes “Potencidmetro do motor
aceleracdo” e “Potenciémetro do motor desaceleracéo”.

O valor nominal do potenciémetro pode ser COMBINADO (P154 = “Sim”) com o valor nominal
externo n2 (P11 ), neste caso os dois valores sdo somados. Se n2 = -10...+10 V, entdo o
potencidmetro do motor especifica o sentido de rotacéo; valores negativos sédo ignorados.

Os valores nominais fixos internos podem ser selecionados, estando ativo o gerador de
rampa principal em cada caso.

O valor nominal do potenciémetro do motor utilizado por Gltimo pode ser memorizado
(P153 = “Sim”) e estara ativo apos a PARADA, parada rapida ou operacédo de desligamento.
Para a freqUéncia partida-parada ...f,;, € vélido o gerador de rampa ativo.

Para desativar a funcdo potencibmetro do motor, ajustar P150 = “N&o”; o valor nominal do
potenciébmetro do motor é restaurado para f. .

P16_
P17_ Valores nominais internos fixos g

O valor ativo pode ser selecionado através das entradas digitais (P60_) livremente programaveis.
Exemplo para a programacé&o dos bornes:

Borne 48: n11 (n21) / Borne 49: n12 (n22) / Borne 48+49: n13 (n23)

A selecéo do jogo de parametros fornece dois jogos com 3 valores nominais fixos internos cada.
A selecao do valor nominal fixo também é possivel com uma entrada digital, programada para
“sele¢do do valor nominal fixo”. Quando a entrada digital é ativada, os valores nominais fixos do
jogo de paradmetros inativo atual torna-se disponivel. Ao contrario da sele¢do V/f (P25 ) e a
selecdo do jogo de pardmetros (P350), a sele¢é@o de valor nominal fixo é possivel mesmo se o
conversor estiver liberado ou néo.

Os valores nominais fixos internos ndo podem ser selecionados se o valor nominal n2 (P110) for
programado para -10 ...+ 10 V.

A relacao entre os valores nominais fixos internos n11/n12/n13 ou n21/n22/n23 e o valor nomi-
nal externo nl (somente com FEA 31C: P100; incluindo ganho/offset) é determinada pelo P163/
173 “Combinacdo com n1”;

“Nao” os valores nominais fixos tém prioridade sobre nl nl = inativo

“Soma” o valor nominal n1 é somado a cada valor nominal fixonl = offset

“Produto”os valores nominais fixos sdo multiplicados por nl nl1l:0...10 V = fator escala 0..1

P18_ Funcéo de parada do valor nominal g
Quando a fun¢éo valor nominal de parada é ativada, esta comanda a liberacdo do acionamento.
Os sinais de entrada “Liberado” (Borne 43) e o “Sentido de rotagdo” (Borne 41 ou 42) séo
necessarios ao estado de prontiddo da unidade e sempre devem permanecer com nivel “1”. O
valor do valor nominal determina qualquer operac¢ao de partida ou parada do acionamento.
Quando na partida ou parada, os geradores de rampa principais (P11 /P12 ) sdo ativados, ao
invés da rampa de parada rapida (P13_). Tao logo o valor nominal caia abaixo do ajuste do valor
de parada (P181/184), uma PARADA ¢ iniciada, a liberacao removida e o freio aplicado (Borne
61= “0").
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Contrariamente, a unidade é liberada através de um aumento no valor nominal acima do valor
nominal de parada mais a histerese de partida (P183/185) ajustados.
O valor nominal de parada aplica-se tanto para os valores nominais analdgicos externos quanto
para os valores nominais fixos internos, que sé@o selecionados através das entradas digitais;
este é especificado em Hz e automaticamente também indicado em mV. A indicacdo em mV
somente é valida se, nem o ganho do valor nominal (P101) e nem o valor nominal offset (P102)
estiverem ativos.

Fregiiéncia de saida
1 Limites menores de frequéncia f,
(P200/210/220) e frequéncia de partida-parada
(P260/261) ainda estéo ativos.

Excecdo:
frin (P200/210/220)< (valor nominal de parada +
histerese de partida)

—»-

1 - 0 acionamento ndo permanece com f .
% o : > mas com valor nominal de parada mais histerese
Valor nominal de | Misterese de partida  Freqiiéncia de valor nominal )
warats Gy ) (digtal/anltgico de partida.
Fig. 47: Funcgéo do valor nominal de parada 00534APT
P19 _ Valor nominal dos bornes (s6 FEA31C ou FI031C)

O parametro P190 pode ser usado para comutar do controle PADRAO para controle a 3 fios. O
sinal de liberacéo e rotagcéo do conversor sdo entdo controlados pela borda do sinal.

— Conectar partida sentido Horario com o contato NA para a entrada digital “Horario/Parada”.

— Conectar partida sentido Antih. com o contato NA para a entrada digital “Antihorario/Parada”.
— Conectar a parada com o contato NF para a “Liberagdo/Parada rapida”.

EntradaXzdl © ] ,
Horério/Parada X3'E

g

"o S | 61
Entrada X3:42 130
Antihorério/Parada | 60 |
v Liberagéo/ 147
EntradaX3:43 1" Paradarapida 443 |
Liberagao/ Antih./Parada €—— 42 —
Parada rapida g
) X2:
Valor nominal 10V Horério/Parada 4—— 41 —
deentradan2 5V ony m
(borne X2:34) o a0
f, [H2] 165
A 50+ Horério 0
Freqiencia t11 Acel t11L | t11 Acel 135
de saida 25 cel. esacel. cel. E
Fuamdarparaﬁa 31
0 LY
% t11 Acel. Rampa de paradla rapidait13
50 Antiharério
Fig. 48: Controle a 3 fios 02497APT

A funcéo “Controle a 3 fios” nao pode ser selecionada no ajuste P841 “Modo de controle = Con-
trole remoto”.
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Grupo de parametros 200 CARACTERISTICAS DE FREQUENCIA
P20 _
P21 Curvas caracteristicas V/f 1 e 2 ﬂ

As curvas caracteristicas de tensao/frequéncia 1 e 2 com ajuste f,, fir © faa finr POJEM Ser
selecionadas em passos (50/60/87/104/120 Hz). O conversor deve estar bloqueado. Se o con-
trole de rotagéo (P770 = Sim) estd ativo, f4; (P202) é limitado a 120 Hz. No modo V/, f,4. pode
ser ajustado até 150 Hz. A caracteristica de sele¢do do ajuste de parametro permite, com o
aparelho bloqueado, a escolha entre duas curvas caracteristicas V/f, selecionaveis através de
P250/251.

A f, (P200/210/220) é inativa quando a frequéncia partida/parada (P260/261) € ajustada > f, .

I, o« £,(P0121) ————»

0 1 1 1 1 1 {

0 50 60 8 104 120 f[HJ 150

«f, b e {, (P202/212) >
(P200/210)

00535APT
Fig. 49: Caracteristicas de frequéncia

A escolha das curvas caracteristicas V/f para o conversor de freqiéncia tem influéncia decisiva

nas caracteristicas de torque e poténcia do motor. As curvas caracteristicas V/f com freqiiéncia

de inflex&@o (freqiéncia nominal - Pg. 56) tém os seguintes efeitos com o aumento de rotagao:

» acima da frequéncia de inflexdo, 0 motor tem torque constante e poténcia aumentada= faixa
de controle bésica (armadura)

« acima da frequéncia de inflexdo, o0 motor tem poténcia constante e o torque do conversor
diminui proporcionalmente = faixa de enfraquecimento de campo

A faixa de freqiiéncia acima da freqiiéncia de inflexdo é a faixa de tensdo constante, onde o

torque de partida (Mpatiga = 2,4 ... 3 X My) diminui quadraticamente com aumento da freqliéncia.

Isto significa que com f;,; = 50 Hz ndo ha reserva de sobrecarga disponivel acima de 90 Hz por

causa do perigo de arriamento do motor.

P22_ Curvas caracteristicas especiais V/f 3

Curvas caracteristicas especiais V/f 3 com f;, = 0...150 Hz, f,4 = 5...400 Hz, e ajustavel conti-
nuamente f;; =5 ... 400 Hz.

O ajuste: f; < 50 Hz somente é usado para aplicacbes especiais, onde o motor é operado com
a curva caracteristica permissivel V/f através do uso de transformador especial (para fy < 50
Hz).

P23 Janela de frequiéncia

A janela de freqliiéncia serve para suprir freqiiéncias de saida indesejaveis (quando existem
frequéncias ressonantes). A freqiiéncia de saida atravessa a faixa ajustada, mas ndo per-
manece la. Somente quando o valor nominal excede, ou fica abaixo do limite superior da janela,
a frequéncia de saida moverd através da janela, de acordo com os geradores de rampa selecio-
nados t11/t21 ou t12/t22.
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foita! Tt ¢ Com um aumento do valor nominal, a
' freqliéncia de saida permanece no valor
minimo da janela até que o valor nominal
alcance o limite maximo da janela.
O a freqiéncia de saida entdo aumenta
para o valor maximo da janela de frequén-
Janela de fregiiéncia nao estaciondria cia.
com rampa de aceleragdo ativa « Com uma dlmanIQéO do valor nominal, a
03 freqliéncia de saida permanece no valor
0z 7 méaximo da janela até que o valor nomi-
oLy nal tenha caido abaixo do limite minimo
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! da janela, e entdo o valor da frequéncia
de saida aumenta para o valor minimo
da janela.

09 +
08 1
07 1
06 1
05

04 1 — Centro da janela

Fig. 50: Janela de freqiiéncia 00536APT

A janela de freqiiéncia pode ser programada como um sinal para uma das saidas digitais
(P61)).

P25_ Selegé&o da curva caracteristica V/f g

A curva caracteristica aplicavel V/f 1, 2 ou 3 (P200/210/220) pode ser selecionada para ambos
0s ajustes de pardmetro. Para sele¢do da curva caracteristica o conversor deve estar blo-
queado. Para o primeiro ajuste de pardmetro a curva caracteristica V/f 1 ou 3 pode ser ativada,
para o segundo ajuste as curvas caracteristicas V/f 2 ou 3 (Ver também selecdo do ajuste de
parédmetro P350).

P26 Frequéncia partida/parada g

As rampas de desaceleracdo, isto € PARADA e parada rapida, somente sdo eficazes na
freqUiéncia de desaceleracédo partida/parada. Se a frequéncia atual ficar abaixo da frequiéncia
partida/parada, o conversor parara imediatamente, isto € a tenséo de saida Vg4, = “0” e a saida
digital borne 61 “Freio” = “0”. Isto significa que abaixo da frequéncia partida/parada o campo
girante para imediatamente, e o freio é aplicado. Se a frequéncia atual aumentar além da
freqiiéncia partida/parada, o conversor é liberado novamente.

Se a freqiiéncia partida/parada < f,;, (P200/210/220), entdo o gerador de rampa ativo é eficaz
entre f.,, e frequéncia partida/parada. Se a frequéncia partida/parada > f,;, (P200/210/220)
entdo f,, € ineficaz.

Resposta de desligamento - P18_func¢éo parada do valor nominal.

Quando a caracteristica de selecdo do ajuste de parametro é usada, uma segunda freqiéncia
partida/parada (P261) pode ser selecionada para a segunda curva caracteristica V/f.

Ajustes recomendados:

para translagdo: P260/P261=0,5...3Hz

para elevacao: P260 / P261 = 2...10 Hz (freqiiéncia igual a 1,5 vezes o escorregamento
nominal do motor)
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Grupo de parametros 300 PARAMETROS DO MOTOR

Este grupo de par&metro serve para ajustar o conversor ao motor acionado, ou para dois
motores, quando a comutacdo de parametros € usada. Os parametros P31 e P32_ referem ao
ajuste de parametro 1, isto é o primeiro motor. Os parametros P33 e P34 _ referem ao ajuste de
pardmetro 2, isto é o segundo motor.

P310/P330 Ajuste manual
A corrente nominal do motor para a fungéo “protecao térmica do motor” é ajustada com P310/
P330. A faixa de ajuste é a corrente nominal do motor, 20..200 % da corrente nominal do con-

versor, 90 % sendo o ajuste de fabrica (-~ P54_ Monitoragdo do motor). Junto com P54 _ este
valor é usado para a fungcao de monitoracéo do motor.

A
P311/P331 PWM FIXO
Com PWM FIXO = LIG, a reducéo automatica da frequiéncia PWM é desligada.

P320/ P340 Limite de corrente

O limite de corrente interna |4 € relacionado a corrente aparente. Ele € prioritario em relagcao ao
limite de corrente externo (opcional FEA 31..., borne 36/37), isto é ele determina os limites nos
guais o limite de corrente externa pode operar. O valor do limite de corrente é reduzido linear-

mente para um valor minimo na faixa de enfraquecimento de campo, para prevenir o perigo de
arriamento do motor nesta faixa.

i fo =50k i o = 87H2
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100 100

80 30

60 60 \
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0

0
0 20 40 60 80 100 120 140 fHz 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 f/Hz

00537BPT
Fig. 51: Limite de corrente
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321/P341 Boost 'g

Aumento da tensdo de saida na faixa de freqiiéncia abaixo da freqiiéncia de inflexdo para
aumentar o torque de partida.

Usai a i\l
s A faixa de ajuste do Boost € 0...200 %.

Unéx + _ 100% Boost = 70V com MOVITRAC® 31C...-503
Y = 40V com MOVITRAC® 31C...-233

200% Boost
— 0% Boost

o (Ver também P 329/349 Tensao do motor)
200% Boost  ----f-------

Faixa de ajuste
do Boost

f[Hz]#
Fig. 52: Fun¢éo do Boost 00538APT

Se o Boost (P321/P341) e IXR (P322/P342) sédo ajustados, somente 0 maior dos dois valores de
ajuste serdo eficazes. Isto significa: em condi¢cdes sem carga — Boost / com carga — IxR. Se a
funcéo P328/ P348 “Medicao do motor” é ativada, o conversor ajustara o Boost e IXR automati-
camente a cada liberagdo; os valores armazenados nos paradmetros podem mudar a cada libe-
racao.

1P

P322/P342 IXR

Alteracdo da curva caracteristica V/f em funcao da carga.
No torque nominal, isto é plena carga, a corrente aparente tem um valor de aprox. 100 %. Na
freqiiéncia nominal (= frequéncia de inflexdo) o acionamento recebe a tensédo de saida maxima.
(Ver também P329/349 Tensao do motor).

Usaida [V]
A
Uméx —
— 150% |, 5y, = SObIrecarga
= 100% I,,,y, = carga nominal
----- 0% |ypee = €M vazio
100% kR — Faixa eficaz
IXR
0 >
0 fi flHz

00539APT
Fig. 53: Funcéo de IxR

Para IXR = 100 % da tensédo do boost abaixo da freqtiéncia de inflexao
é aprox. 70 V para MOVITRAC® 31C...-503
é aprox. 40 V para MOVITRAC® 31C...-233.

Nota:

Se IXR é ajustado excessivamente alto, existe perigo do conversor com carga alcangar o limite
de corrente, e a freqiiéncia de saida ficara proxima de f .
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P 323/P343 Escorregamento ﬂ

A frequiéncia nominal de escorregamento do motor conectado ao conversor, (Iy metor = In conversor) €
inserido aqui:

N° de pares de Rotac¢do nominal do motor (rpm)
polos

Freqliéncia de entrada 50 Hz Freqliéncia de entrada 60 Hz
1 (2 p6los) 2700 (2760 |2820 2880 |2940 |3300 (3360 3420 |3480 |3540
2 (4 polos) 1350 (1380 |1410 |1440 |[1470 (1650 1680 |1710 |1740 |1770
Ajuste de 5Hz |4Hz |3Hz |2Hz 1Hz 5Hz |4Hz |3Hz |2Hz 1Hz
escorregamento

Para garantir alto torque em baixas freqiiéncias de saida, € necessario ajustar o valor da
frequéncia de escorregamento.

Ajustes diferentes para:

» motores cuja poténcia nominal Py ndo é usada completamente (por ex. com sobredimension-
amento por servico continuo com baixa rotacdo): O ajuste do escorregamento deve ser
reduzido, comparado ao escorregamento nominal do motor s, na relagdo da poténcia parcial
para poténcia nominal.

» motores de capacidade inferior a do conversor (por ex. para ajuste do parametro e selecao do
motor: Pvasor = 3 KW ou 4 hp, P = 1,5 kW ou 2 hp): O valor dado na tabela deve ser
aumentado na relacdo P ,yersor /Prmotor -

P323/343 causa uma alteracdo da freqiiéncia de saida em funcao da carga. A freqiéncia de

saida € aumentada (modo motor) pelo valor de ajuste (0 ... 10 Hz - @ 100 % lypyente) OU reduzida

(modo regenerativo); a compensacgao somente € eficaz na regido acima de 40 % Iy. A compen-

sagdo de escorregamento reage as mudancas no torque e com isto, ajusta as variagdes das

condic¢des de carga. Isto fornece uma rotagéo, que € amplamente independente da carga, isto €

o0 escorregamento do motor de indugdo é compensado.

P324 / P344 Numero de pares de pdlos ﬂ

Aqui é inserido o numero de pares de pélos do motor conectado (ou motores) (por ex.: motor de
4 poélos: “27). Este pardmetro é ajustavel somente com o conversor bloqueado.

P325/P345 Frequéncia PWM ﬂ

A freqiiéncia PWM pode ser aumentada para reduzir ruidos. Com carga pesada o conversor
reduz automaticamente a frequéncia PWM. Todos os dados de poténcia para o MOVI-
TRAC® 31C referem-se a operacdo com ajuste de fabrica de 4 kHz. Para altas frequéncias
PWM aplica-se o descrito em (P021). A instalagdo do filtro de saida é influenciada pela
frequéncia PWM selecionada.

P326 / P346 Tempo de pré-magnetizacéo
P327 / P347 Tempo de pés-magnetizacao ﬂ

O tempo de pré-magnetizacdo ajustado é ativo apds cada liberacdo e proporciona melhores
condicdes de partida. O tempo de pds-magnetizacdo auxilia a frenagem apés a desaceleracéo.
Este pardmetro somente pode ser trocado com o conversor bloqueado.

Se o tempo de pré-magnetizagéo é ajustado < 100 ms, sera ajustado automaticamente para 100
ms através da funcéo “Medi¢do do motor” (P328 / P348 = “Sim”).
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P328/P348 Medicdo do motor g

Esta funcdo é usada somente na operacdo de um Unico motor com poténcia nominal igual a
poténcia do conversor ou 1 tamanho maior ou menor.

Com “Medicdo do motor” = “Sim” (ajuste de fabrica) o conversor ajustard automaticamente e
armazenara os parametros “Boost” (P321/P341) e “IxR” (P322/P342) a cada liberagcdo. Fazendo
isto, o conversor calcula um ajuste basico adequado para muitas tarefas do acionamento. Para
a medicao do motor é exigido um tempo de pré-magnetizacdo (P326/P327) de no minimo 100
ms. Se P326/P346 sdo menores, eles serdo ajustados automaticamente para 100 ms.

Também pode ser ajustado uma Unica vez para estabelecer a compensacgdo de Boost e IxR.
Para aumentar o torque de partida é necessario aumentar o parametro Boost (P321/341) adicio-
nalmente. No desligamento da funcdo “Medi¢cdo do motor” = “n&0” os valores sdo armazenados
na EEPROM, no entanto eles podem ser alterados através dos ajustes manuais. A funcao
“Medi¢cdo do motor” também pode permanecer ativada, o Boost e IXR serdo ajustados para a
situagdo atual do acionamento (por ex. motor aquecido) a cada liberagdo Unica. Este parametro
ndo pode ser ativado enquanto a fungdo de partida rapida (P720) estiver ativa. Se o controle de
rotacao (P770) esta ativo, esta funcéo ndo tem efeito; o Boost e IXR podem ser ajustados aqui
através do ajuste SxR. Este parametro somente pode ser trocado com o conversor blogueado.

P329 / P349 Tensdo do motor g
A tensdo do motor € mostrada na plaqueta de identificacdo do motor.

A tensé@o do motor determina a tens@o de saida méxima alcancada na f,; (P201/211/221). Isto
determina a inclinacdo da curva V/f. Se 0 ajuste da tensdo do motor excede a tensdo de
entrada, entdo a tensdo de saida é limitada para a tensédo de entrada, entretanto a inclinacéo
permanece fixa pela tensdo do motor.

MOVITRAC® 31C...-503 MOVITRAC® 31C...-233

P329/349 V,, = 500V com V..., = 500V
500V + 500V

200V L P329/349 V., = 400 V.com V,,, = 400...500 V 400V L

B0V} 7 Rt Zs0 o oaoy | 0V]

Evita ajuste incoreto!

30y 30V P329/349 V., = 230 V. com V... = 230...240 V
200V 200V P329/349 V,,, = 200V com V.., = 200...240 V
0 t » 0 t >
0 f, f 0 f,
00540BPT
Fig. 54: Tens&do do motor
P350 Comutacdo de parametros

Com esta funcdo dois motores podem ser conectados a um mesmo conversor e desempenhar,
alternadamente, diferentes tarefas de acionamentos. Este pardmetro somente pode ser trocado
com o conversor bloqueado.

Se a comutacao de parametros (P350 = “Sim”) esté ativada e o conversor bloqueado entédo a
entrada digital borne 50 (ajuste de fabrica) pode ser usada para mudar do jogo de parametros 1
para 2. Os parametros comutaveis a partir desta fungdo sao identificados na lista de parametros
completa - Cap. 1.7.2.

Uma das saidas digitais programaveis (P61 ) deve ser programada para o sinal “Jogo de
parametro 2/1". Se isto néo for possivel, a indicagdo de estado PO02 pode ser usada para esta-
belecer qual jogo de parametro esté atualmente ativo (ver também selecéo da curva V/f P_25).
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Grupo de parametros 400 VALORES DE REFERENCIA

Os valores de referéncia a seguir sdo usados para identificar e sinalizar certas condi¢des opera-
cionais. Todos os sinais do grupo de parametros 400 sdo indicados através das saidas digitais
(P61 ) (ver grupo de parédmetros 600).

P40 _ Valores de referéncia da frequéncia

Dois valores de referéncia da freqiiéncia sao ajustaveis, os quais geram um sinal “1” em uma
das saidas digitais livremente programaveis (P61 ), caso os valores de freqiiéncia excedidos ou
nao alcancados, forem identificados. O sinal somente é gerado quando o valor excede, ou fica
abaixo da faixa de tolerancia ajustada:

Histerese: Faixa de tolerancia = desvio do valor de referéncia [Hz]

Tempo de atraso:Tempo permissivel no qual o valor de tolerancia pode ser excedido [s]

Ambos os valores de referéncia podem ser usados para sinalizacdo da janela; sendo o sinal
gerado quando a freqiiéncia esta dentro ou fora da janela.

P43_ Comparacéo do valor nominal/atual

A comparacao do valor nominal/atual é usada para monitorar e sinalizar (P61_) qualquer desvio,
causado pelas condi¢Bes de aceleracdo ou sobrecarga. Quando o “Controle de rotacdo” esta
ativo (P770=Sim), O valor nominal é comparado ao valor atual medido no motor.

P45 _ 1°valor de referéncia de corrente

P46 _ 2°valor de referéncia de corrente

Dois valores de referéncia de corrente podem ser ajustados como % dos valores de corrente no-
minal, que geram um sinal “1” em uma das saidas digitais livremente programaveis (P61 ), caso
os valores de corrente excedidos ou ndo alcancados, forem identificados. Estes valores servem
para sinalizar as condicdes de carga.

O sinal somente é gerado quando o valor excede, ou fica abaixo da faixa de tolerancia ajustada:
Histerese: Faixa de toler&ncia = desvio do valor de referéncia [Hz]

Tempo de atraso:Tempo permissivel no qual o valor de tolerancia pode ser excedido [s]

P47_ Sinal I 44
Pode ser gerada uma sinalizagdo (P61_) quando a corrente excede ou atinge o valor de |
ajustado (P320/P340). Para valores > | esta condicdo s6 é admissivel por curtos periodos de
tempo, isto é, na pratica este sinal pode ser usado para aliviar a carga do motor. Este sinal ndo
é adequado para monitorar um desvio entre a frequéncia do motor e aguela gerada pelo valor
nominal; P430/431 é usado com este propdésito.

Grupo de parametros 500 FUNCOES DE MONITORACAO

As funcdes de monitoracdo a seguir sdo usadas para controlar certas condicdes de operacdo
importantes.

P50_ Monitoracdo de desaceleracédo

Ativavel somente com o conversor bloqueado. Nas fases de frenagem ou desaceleragdo esta

func@o monitora se a freqiiéncia de saida f 4, ndo alcancou o valor de referéncia ajustado f,43

(isto &, nivel de sinal “0” em uma entrada digital (P60_)). Se fy,i4a > f,«3, 0 nivel de sinal na saida

digital programada correspondentemente abaixa (1/0). Esta transigdo pode ser usada para ati-

var uma entrada digital ajustada para “Irregularidade externa” (P60_), isto €, provocar uma sinal-

izacéo de irregularidade.

Uma comparagéo dos valores atuais de fy, € f« 3 € efetuada:

« em um determinado ponto correspondente a uma distancia de frenagem fixa (distancia con-
trolada)

» ou apdés um determinado tempo apéds o inicio da operacdo de frenagem (Borne 41 ou 42 =
“0").
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P51 Monitoracéo de rotacdo modo motor ﬂ

Ativavel somente com o conversor bloqueado. A monitoracao da rotacdo emite a sinalizacao de
irregularidade “SOBRECARGA NO MOTOR” quando a frequéncia de saida fy, < from Neste
modo motor esta condicdo pode ser causada pela operacdo no limite de corrente (como
resultado da aceleracdo ou sobrecarga), ou por subtensao da rede em altas rotacdes. A opera-
¢do no limite |4 pode ser tolerada por um curto periodo, através do ajuste de um tempo de res-
posta (0,1...9 s). A funcéo pode ser ativada separadamente para ambos 0s jogos de parametros
através da comutacéo de parametros. Também pode ser ativada pelo ajuste incorreto do n° de
pulsos por volta do encoder (P773).

P52 _ Monitorac&o da rotacdo regenerativa ﬂ

Ativavel somente com o conversor blogueado. A funcdo monitoracdo da carga regenerativa
emite a sinalizacdo de irregularidade “SOBRECARGA REGENERATIVA” se a frequéncia de
saida fy4, > from: NO modo regenerativo, esta condicdo pode ser causada pela sobrecarga, isto €
operacao no limite de corrente. A operagdo no limite I, pode ser tolerada por um curto periodo
através do ajuste do tempo de resposta (0,1...9 s). A funcao pode ser ativada separadamente
para cada ajuste de pardmetro com comutacdo de parametros. Também pode ser ativada pelo
ajuste incorreto do n° de pulsos por volta do encoder (P773).

P53 _ Monitoracdo da tensdo de entrada ﬂ

A funcdo monitoragdo da tensédo de entrada monitora a tensdo no circuito intermediério CC Vg,
e sinaliza “Falta de fase” quando no modo motor. Se a tenséo do circuito intermediario CC seja
< 250 V por um periodo superior a 150 ms, serd gerado um sinal de irregularidade. A moni-
toracdo da tenséo de entrada pode ser programada para sinalizar através de uma saida digital
livremente programavel (P61 ).

P54 Monitoracdo do motor ﬂ

Para proteger o motor de sobreaquecimento, o conversor pode fazer um calculo estimado da
temperatura do enrolamento do motor, considerando que a avaliacdo dos motores séo relativas
aos valores nominais. Além disso, uma temperatura ambiente maxima de t,,,, = 40 °C e uma alti-
tude de instalacdo maxima de 1.000 m (3300 ft) acima do nivel do mar também sao considera-
das.

Para compensar as perdas de poténcia, a corrente nominal do motor deve ser especificada na
% da corrente nominal do conversor (P310/P330). A caracteristica de monitoracdo do motor é
ativada em P541/543. A monitoracdo do motor avisa se a utilizagdo de 100% € excedida. Se
uma utilizacédo de 110% é alcancada, o motor € desligado com parada rapida, dependendo do
ajuste de P541/543 (Protecdo motor 1/2). Os parametros 542/544 dependem do tipo de venti-
lagéo de cada motor. Em caso de motores com ventilagéo forgada, a fun¢cdo monitora o ajuste
constante da corrente nominal do motor acima da faixa inteira de freqiiéncia. Para motores auto-
ventilados, o torque nominal ou a corrente nominal do motor somente pode ser desenvolvida por
um curto periodo abaixo da rotagdo nominal. A freqiiéncia de saida 50 Hz normalmente é
definida como ponto base.

§ Corrente nominal do conversor / %
200 -] “
: Caracteristicas do limite de corrente Corrente nominal do motor em % da
paral, =150%

[ PO me =70 corrente nominal do
S conversor (P310/P330)

o
3

Motor com ventilagao forcada (P542/544 = ventilagao forcada)

=]
3

o
=

Motor com ventilacao convencional
(P542/544 = ventilagao convencional) v

T — — T —
0 10 2 3 4 5 6 70 8 9% 100 M

Fig. 55: Funcionamento da caracteristica de “Monitora¢cdo do motor” 00541APT

o
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A funcéo aplica-se para ambos o0s jogos de pardmetros. Para o jogo de parametros desabilitado,
considera-se que 0 motor esteja desligado e sem ventilacao.

A funcéo monitoracdo do motor estd ativa enquanto a eletrénica de comando do conversor esta
operando, isto é, mesmo com fonte de 24 V externa e sem energizacdo do conversor. Os
valores de utilizacao sdo perdidos quando a poténcia é desligada completamente.

A funcao “Monitoracdo do motor” pode ser considerada como uma alternativa simplificada para
relés térmicos bimetalicos, mas ndo como protecdo completa para o motor.

Depois de completamente desenergizado o conversor, a temperatura do motor calculada é
resetada para o valor original. Se 0 motor ja esta quente quando é reconectado e continua com
sobrecarga, o sobreaquecimento ndo pode ser controlado mesmo com a fun¢do monitoracdo do
motor ativada.

Se varios motores forem alimentados pelo mesmo conversor, a temperatura dos motores nao
pode ser monitorada. Neste caso, a monitoracdo do motor deve ser desligada (P541/P543).

Os parametros a seguir séo determinados para a funcéo “Monitoracdo do motor”:

(Os ajustes de fabrica sdo sublinhados)

P060 Submenu da memoaria de irregularidade: utilizagdo do motor. Mensagem de
irregularidade 12 é: “Sobrecarga do motor”

P022 Utilizacdo do motor 1 0...109 % (faixa para modo “Desligamento”)
0...200 % (faixa para modo “Aviso”)

P023 Utilizacao do motor 2 0...109 % (faixa para modo “Desligamento”)
0...200 % (faixa para modo “Aviso”)

P31_ Ajuste manual 1/1

P3100 Corrente nominal do motor 1~ 20...90...200 % (da corrente nominal do conversor)

P33_ Ajuste manual 2/1

P330 Corrente nominal do motor 2 20...90...200 % (da corrente nominal do conversor)

P54 Monitora¢g&do do motor

P541 Protecdo do motor 1 Desl / Aviso / Desliga

P542 Tipo de refrigeracéo 1 Auto-ventilado / Ventilagédo forcada

P543 Protecdo do motor 2 Desl / Aviso / Desliga

P544 Tipo de refrigeracéo 2 Auto-ventilado / Ventilagédo forcada

P61 Saida digital Determinada com: aviso motor 1 ou aviso motor 2

Se 0 “Aviso” é ajustado para protecdo do motor 1/2 (P541/543), um aviso é feito quando a uti-
lizagdo do motor > 100 %; o motor ndo é desligado quando a utilizagdo do motor > 109%.

Se o “Desligamento” é ajustado para protecdo do motor 1/2 (P541/543), um aviso é feito quando
a utilizacéo do motor > 100 % e o motor € desligado quando a utilizagéo do motor > 109%.

P55 Controle de operacgao sincronizada (s6 com FRS 31)
Para descricdo do grupo de parametros P55 “Controle de operacdo sincronizada” ver
Descricdo do Sistema/Instalacéo e Instrugdes de Operacdo para a opcdo FRS 31 “Controle de
operacéao sincronizada”.

P56 _ Descricao Fieldbus PD (FFP31C ou FFI31C)
Para descricdo do grupo de parametros P56 _ “Descricdo Fieldbus PD” ver o manual “Fieldbus
Unit Profile”.

P57 _ Parametros Fieldbus (FFP31C ou FFI31C)
Para descricdo do grupo de pardmetros P57_ “Pardmetros Fieldbus” ver o manual “Fieldbus
Unit Profile”.
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PROGRAMAGCAO DOS BORNES

P60_

As funcbes de

Entradas digitais bornes 42/43/47/48/49
(com opgéo FEA: bornes 48/49/50/51 FIO: bornes 48/49/50/51/52/53/54)
controle a seguir podem ser programadas para 7 entradas digitais (conversor blo-

queado):
End. |Ajuste |Funcgao Sinal entrada digital Ativo quando o Explica-
param.|fabrica conversor é cao
status “1” status “0” bloqueado |liberado
fixo Horario / parada Operacéo horéaria Parada com rampa . P120
borne 41 t11/21 ou t12/22 P130
P600 |borne 42 |Antihoréario / Operagéo antihoraria  |Parada com rampa .
parada t11/21 ou t12/22
P601 |borne 43 |Liberacéo / Liberacdo Parada rapida com ° P140
Parada rapida® rampa t13/t23
P602 |borne 47 |Selecao de rampa Rampa t12/22 ativa Rampa t11/21 . P120
t2/t1 %) ativa P130
P603 |borne 48 |n1l nll Somente valores nomi- P160
P604 |bome 49 |n12 ni3 niz n13|nais externos sio ativos P170
P605 |borne 50 |Comutacgao dos Jogo de parametros 2 |Jogo de parametros 1 ° P350
(FEA31C |paréametros *)
FI031C)
P606 |borne 51 |Reset O reset € iniciado quando apés uma indica-¢céo de
(FEA31C irregularidade, o sinal muda de “0” para “1”
FI031C)
Potenc. motor acel. *) |Potenciém. motor acel. |Valor nominal inalterado ° P150
Pot. motor desac. *) Potenc. motor desacel. |Valor nominal inalterado °
Monitor. desaceler.*) |Condi¢&o normal Comparagao fqaiga € frer3 o P500
Liberacéo / Liberacdo Regulador bloqueado, .
Regulador bloqueado saida= 0"
borne 61 “Freio" = “0"
Comutagao de valor |Comutagéo de valores P160
nominal fixo nominais fixos do jogo P170
de parametros inativo
Valor nominal ativo Ler valor nominal n2 Ignorar valor nominal n2 P110
Caracteristicas Caracteristica 3 Caracteristica 1 . somente
(P22_) efetivo (P20_) efetivo eficaz no
jogo de
param. 1
Escravo livre Escravo livre Operacao mestre- . P880
operando®) operando escravo
Irregularidade Condigao normal Irregularidade externa .
externa
Sem fungao Borne sem efeito
Controle de retengcdo |Condi¢éo normal Desaceleracéo com P260
rampa ativa para freq.
(somente com FRN 31C partida-parada.; aciona-
ou FEN 31C/FPI 31C) mento retido na posic¢éo
alcancada (sem parada),
sem ativagao do freio
Ponto zero FRS Ajustar inativo ° Sincro-
FRS CTRL Mestre bloqueado Mestre operando nismo
Partida sincron. FRS |Campo girante Mestre bloqueado
liberado
FRS teach in Partida teach in Parada teach in
Chave fim de curso /Chave fim de curso Chave fim de curso hor. . Unidade
horéria horaria inativa ativa, Parada rapida béasica
Chave fim de curso  |/Chave fimde curso  |Chave fim de curso anti- e |OUIPOS
antihoraria antihoraria inativa hor. ativa, Parada rapida
Cam de referéncia Referéncia cam Sem cam de referéncia ) IPOS
apropriada

Referenciamento

Referenciamento de
partida

Sem referenciamento

*) Para estes sinais os parametros apropriados devem ser ativados.

1) Liberagédo/parada rapida pode ser programada como inativa, ocorrendo a liberagéo do conversor através dos comandos
Horério ou Antihoréario. )
Neste caso, o conversor ndo pode ser parado com a rampa PARADA RAPIDA t13/t23, mas com a rampa PARADA t11/
t21 ou t12/t22.

2) Irregul. externa: Os sinais de irregularidade externa (por ex. do sensor PTC de desligamento da unidade) podem
levar o aparelho a se comportar como se a irregularidade viesse dele préprio, isto é, desligado com indicacédo de
irregularidade (a saida do conversor é desenergizada; irregul. 27 “BORNE EXTERNQO” aparece no display). A ent-
rada é “ativa em estado baixo”, isto €, na condicdo sem irregular., um sinal “1” deve estar presente no borne (a prova
de falha). O sinal é eficaz com conversor liberado.
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Nota no P61 /P63 :

O conversor iniciard um auto-teste (aprox. 3,5 s) quando conectado ao sistema de alimentagdo
ou alimentacdo 24 V no borne 40 no estado desenergizado. Durante o periodo de auto-teste os
sinais de saida analdgica e os sinais de saida digital estdo no nivel = “0".
Importante: Nao conectar saidas digitais em fonte de tenséo externa. Perigo de danifica-las!

P61_

Saidas digitais borne 62 (com op¢édo FEA 31C: borne 63/64

FIO 31C: borne 63/64/69/70/71/72)

As saidas digitais podem ser programadas para um dos seguintes sinais. Se a saida é
programada “Sem fung&o” tem sempre nivel “0”. Este parametro s6 pode ser trocado
com conversor bloqueado.

Funcéo Para Sinal da entrada digital ver também:
ajuste fsiatys “1” status “0”

Sinal do estado operacional

sem fungdo sempre status “0”

MC pronto Pronto para operacéo N&o pronto para operacao

Campo girante LIG Campo girante Campo estacionario

Campo girante DESL Campo estacionario,

Estagio de saida bloqueado

Freio APLICADO Freio do motor aplicado Freio liberado

Freio LIBERADO Freio liberado Freio do motor aplicado

Operagdo manual *) Operagéo manual LIG Operagéo manual DESL

Jogo de parametros 1/2 *) Jogo de parametros 2 Jogo de parametros 1

Rotacgéo zero 0 (FRS 31C) Acionamento inativo Acionamento ativo

Motor aviso 1 Utilizacdo do motor 1> 100 %

Motor aviso 2 Utilizag&o do motor 2> 100 %

Aviso | xt? Operag&o normal Ixt>115 %

Em posicao Motor em posicéo ndo em posicao IPOS

Saida IPOS 1...8 depende do programa IPOS IPOS

Faixa de sinais

frerl f<ferl |f<ferl f>forl P 403
f>fref1 f>fref1 f<fref1

fref f<fer2 |f<fe2 f>fei 2 P 413
f>frer 2 |f>frer 2 f<fret2

f=fhom f=fom |f=fom fZfom P 431

Valor atual = valor nominal |f# from |f % fom f=fom

lret1? I <lefl |I<lgl > 1ol P 453
1> el 1> lefl I<lrerl

lref2 I<lg2 |1<1g2 [> 12 P 463
I> |ref2 > Iref2 I< Iref2

lméx I < lma’lx I < Iméx | = Iméx P 470
1= Imax |1= Imax 1< Imax

f janela de freqtiéncia *) f <> fianela de frequiencia f = fianela de frequiencia P 230

Lag error FRS sem lag error lag error valor excedido P 551

Alerta FRS sem alerta valor para alerta excedido P 550

Escravo na posi¢ao Escravo na janela de posigdo| Sem escravo janela de pos. |P 554

Sinais de irregularidade

Irregularidade monitoragdo Operag&o normal Irregularidade monitoragéo de |P 500 f

de desaceleracéo*) desaceleragdo

Irregularidade Operagéo normal Irregularidade

Irregularidade externa Operacgédo normal Irregularidade externa Entrada digital

Curto circuito

Operacgédo normal

Sobrecorrente na saida digital

Sobretensao circuit. interm.

Operagéo normal

Vcirc. interm. ~ 940 VCC

Sobrecarga Ixt>>

Operacgédo normal

Ixt>125 %

Sobretemp. aquecimento

Operacgédo normal

Temperatura aquecim. > 90°C

Irregul. chopper frenagem

Operagéo normal

Vcirc. interm. ~ 940 VCC

*) Se uma saida digital é programada para esta funcéo, entdo a funcdo deve ser ativada pelo param. correspondente.
D ajuste de fabrica para borne 63 (FEA 31C/FIO 31C — P612)
2) ajuste de fabrica para borne 64 (FEA 31C/FIO 31C - P613)

3)

ajuste de fabrica para borne 62 (- P611)
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P63_ Saidas analégicas borne 38/39 (com FEA 31C)
As saidas anal6gicas bornes 38 e 39 da opcdo FEA 31C podem ser programadas para as
funcdes de controle a seguir:

Indicagéo Sinal |Nivel de Tol. |Explicacdo
tenséo
Frequiéncia fsaida |[¥10V=50Hz |2% |Freqiéncia de saida atual
atual V com sinal: + = horério (CW) / - = antihorario (CCW)
Frequéncia from [¥10V=50Hz [2% |Freqiéncia de saida do valor nominal
valor nominal com sinal: + = horario (CW) / - = antihorario (CCW)
Rotacéo atual  |fgyiqa = 10 % |Freqléncia de saida
—sem S com sinal: + = horario (CW) / - = antihoréario (CCW)
controle n +10 V= Proporcional a rotagdo, com compensagédo de escorregamento
—com Naar | 1900 rpm 2% |Rotac&o atual medida no motor
controle n
Gerador de Npom |10V, =50Hz |2 % |Valor nominal efetivo geral apés gerador de rampa, isto é
rampa (n1 + n2) ou (n11/12/13 + nl) ou (n21/22/23 + nl)
V motor Veaida |+10V, =200 %10 % |Tenséo de saida 100 %, =500 V, com MOVITRAC® 31C...-503
250 Va com MOVITRAC® 31C...-233
Valor Ixt Ixt +10V, =200 %(2 % |Utilizagdo (Ixt = 100 % = carga nominal continua)
Corrente laparente | +10 V, = 200 %| 10 % | Corrente aparente (corrente de saida de uma fase)
aparente?
1) ajuste de fabrica borne 38 2 ajuste de fabrica borne 39
Tensdo de saida [V] A tensao do sinal é 0...+10 V.
Pode ser escalonado pelo
fator
(v=0,01...3,0 em passos
Av =0,1).
(P631/P633)
0 0 fupf 50 Hz 00k 150K
Fiia 6 (M) 1500 [rpm] 3000 [rpm]
L ' T 200 [%]
Vo 500V para MOVITRAC® 31C...-503
250V para MOVITRAC® 31C...-233
Fig. 56: Tensao de sinal das saidas analdgicas 00542APT
P634...P635 Saida dos valores medidos borne 65

A saida dos valores medidos borne 65 pode ser programada para as mesmas fungdes de con-
trole das saidas analdgicas da opcao FEA 31C (P630 ... P633). A saida manda um sinal PWM
(nivel TTL 5 V + 10 %) que é adequado com propésito de indicacdo usando instrumentos de
bobina mével ou ferro mével. A tensdo de saida pode ser escalonada no P635.

P64 Entradas analégicas bornes 32/33 + 36/37 (FEA 31C)

A er;trada do valor nominal borne 32/33 na opcdo FEA 31C pode ser desligada. A entrada
analégica borne 36/37 “Limite de corrente externa” na op¢do FEA 31C pode ser ligada.
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Grupo de parametros 700 FUNCOES DE CONTROLE
P71_ Funcao elevacio g

76

A funcdo elevacédo somente pode ser ativada com o conversor bloqueado. E adequada para
elevagBes sem contra-peso e:

Ativa certas fun¢Bes de monitoracéo exigidas para o modo elevacéo, para conexao correta do
motor.

Durante um tempo de pré-magnetizagdo ajustavel (P326 ou P346) uma corrente é aplicada
para o motor tdo rapido quanto é dado o comando de partida (= liberado no borne 43 +
comando direcional no borne 41 = ACEL. ou borne 42 = DESACEL.). A corrente aplicada gera
torque no motor antes do freio ser liberado.

Controla a liberagao do freio através da saida digital “Freio” borne 61 de acordo com exigén-
cias de elevacéo.

Controla o Boost e IXR conforme o sentido do movimento (subida/descida).

Aplica uma corrente de elevacao, isto € um tempo de pds-magnetizacao ajustavel para o
motor (P327 ou P347).

Notas na selecdo de elevacédo correta:

Selecionar o acionamento para f; (P202/212) = 70 Hz.

Selecionar a poténcia do motor um tamanho acima da poténcia nominal do conversor.

O controle deve ser implementado de tal modo que uma mudanc¢a no sentido de rotagcédo do

motor somente possa ser feita quando o acionamento estiver parado.

Importante: Se esta condi¢do ndo é conhecida, uma sinalizacéo de irregularidade 14
“Saida aberta” é indicada.

Notas na colocacdo em operacao:

Deve ser assegurada uma correta relacdo da rotacdo horaria borne 41 = movimento de
ACEL. e rotag&o antihoraria borne 42 = movimento de DESACELERACAO .

A funcéo “Medicdo do motor” (P328/P348) ajustara automaticamente Boost e IXR a cada libe-
racdo. Também é possivel mudar os valores do Boost e IXR. Neste caso eles devem ser
determinados a partir do seu menor valor, com o comando de deslocamento, Acel. = Horaria.
O ajuste deve produzir uma corrente de operagédo < 100 % I.

Ajustar f,, (P200/210) = 6 Hz, devido ao escorregamento nominal do motor, para garantir um
nitido movimento de elevacéo.

Ajustar f 4 (P202/212) = 70 Hz; f, (P201/211) = 50 Hz (com f,¢ = 50 Hz e motor 50 Hz).
Ajustar f 4 (P202/212) = 80 Hz; f; (P201/211) = 60 Hz (com f ¢ = 60 Hz e motor 60 Hz).
Ativar modo motor funcdo monitoracdo da rotacdo (P510), ajustar tempo de resposta (P511)
para 0,1...0,2 s.

Ativar funcdo monitoracdo regenerativa (P520), ajustar tempo de resposta (P521) para
0,1...0,2 s.

Notas no controle de rotacé&o:

Nas elevagBes com controle de rotagdo (opcdo FRN 31C ou FEN 31C) a funcéo elevacdo
P710 deve ser ativada somente para monitorar a correta conexdo do motor. Com funcéo de
elevacdo ativa, o acionamento é monitorado para “CONDICOES DE PARTIDA” (Erro 13) e
“SAIDA ABERTA” (Erro 14).
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P72 Func&o partida rapida ﬂ

A funcéo partida rapida mantém o motor excitado por um tempo de prontiddo ajustavel (P772 ou
725) com uma corrente ajustavel (10 ... 50 % ) tanto que quando o comando partida é dado (=
liberado no borne 43 + comando direcional no borne 41 ou 42) o motor pode partir imediata-
mente. Se o comando de partida nao é dado no tempo de prontiddo, a capacidade da partida
rapida é interrompida para proteger o motor do sobreaquecimento e somente uma partida nor-
mal é possivel. A retomada da capacidade de partida rapida somente é possivel apés uma
parada subsequente no tempo de prontidao.

Notas na funcao partida rapida:

« As funcdes “Medicdo do motor” P328/P348 e “Partida rapida” ndo podem ser ativadas simul-

taneamente.

P73_ Frenagem CC/Corrente de retencgéo ﬂ

A funcéo “Frenagem CC” pode ser ativada para modo 1-Q (com modo 4-Q P890/P891 = “N&o”")
guando o conversor esté liberado. Ela permite a frenagem do motor com injegdo CC (ajuste em
80% Iy). A frenagem CC é iniciada com o comando “PARADA RAPIDA” isto é remog&o do
comando de liberacdo borne 43 = “0".

O tempo de frenagem (P731 ou P734) = 0,1 ... 30 s ndo deve ser ajustado acima do necessério
pra parar o acionamento. Decorrido o tempo de frenagem, serd injetada uma corrente de
retencdo, se o valor P732 ou P735 é ajustado > 0% (max. 50% ). Esta corrente de retencgédo é
ativa somente com a retirada da liberagcdo; aparecendo a indicacdo basica “CORRENTE DE
RETENCAOQ". Ela pode ser removida somente através de uma nova aplicagdo no comando de
liberacdo borne 43 = “1". Um comando de sentido de rotacdo (“Horéario/Parada” ou “Antihorério/
Parada” = “0") € exigido se o acionamento ndo partir quando o comando de liberag&o for dado.
Do contrario, os comandos de sentido de rotagdo nédo tém influéncia na frenagem CC.

||l||

\IOII :

||1||

g Borne 43

Int s0% 3 [Frenagem cC Corrente de retencdo (P732/735)

200 ms com tamanhos 0/1 t
800 ms com tamanhos 2/3/4| | t (P731/734)

v

v

v

I\lll
| Relé de “Freio” borne 61 .
0" » Fig. 57: Frenagem CC

00543APT

Em repouso, o torque de frenagem CC = 0.
Caracteristicas de torque de frenagem (valores aproximados) e} torque de frenagem é alto em rota(;(”)es
€M | Ol . . . ~
MMy " baixas, e é reduzido em rotac¢des altas.

Fig. 58: Torque de frenagem

! n/n
N 00544APT

Notas na frenagem de corrente CC:
e Se a funcdo de frenagem CC é ativada e a corrente de retencdo é ajustada > “0”, entdo a
funcdo da corrente de aquecimento (P740) é inativa.
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P74 Corrente de aquecimento ﬂ

A funcdo corrente de aquecimento (I = 0...50% Iy) € Util em temperatura ambiente baixa,
para neutralizar o perigo da condensacao de agua dentro do motor e o perigo de congelamento
(em particular o freio a disco). No ajuste da corrente de aquecimento, assegure que 0 ajuste ndo
resulte em sobreaquecimento do motor (se a carcaca do motor estd morna o ajuste esta cor-
reto). A corrente de aquecimento pode ser desligada pela remoc¢édo do comando de liberacéo.
Com este propdsito uma das entradas digitais (P60_) deve ser programada para a funcéo “Li-
beracdo/Regulador bloqueado”.

Notas na corrente de aquecimento:
« A corrente de aquecimento € inativa quando a funcéo de frenagem CC (P730) é ativada e a
corrente de retengédo é ajustada > “0".

P76_ Controle de operacgéo sincronizada  (com FRS 31C)
Para uma descricdo do grupo de pardmetros P76_ “Controle de operacéo sincronizada” ver a
opcao “Controle de operacao sincronizada” no manual.

P77 _ Modo de operagdo (FRN 31C ou FEN 31C ou FPI 31C)
Os modos de operacao disponiveis sdo controle V/f, controle de rotacéo e controle de posiciona-
mento. Para controle de rotacdo e de posicionamento o motor deve ser fixado com um encoder.
Estas funcdes podem ser ativadas somente quando o conversor estiver bloqueado. A opcéo
controle de rotacdo também é efetuada por alguns parametros da unidade basica (por ex. escor-
regamento). O controle de rotacdo somente é disponivel no jogo de parametro 1. Se o jogo de
parédmetro 2 € selecionado enquanto o controle de rotacao esta ativo, o conversor comutara
automaticamente para o modo V/f.

A opcdo FRN 31C, controle de rotacdo com expansdo de entradas/saidas compreende ambas
opcdes FEA 31C (expanséo de entradas/saidas) e FEN 31C (deteccao da rotacédo). A opcéo
FEN 31C (controle de rotacdo sem expansdo de entradas/saidas) consiste somente da opc¢éo
FEN 31C (deteccédo da rotacdo) (-~ Cap. 1.7.4 Lista de pardmetros).

Grupo de parametros 800 FUNCOES ESPECIAIS

P800 Bloqueio de parametros

Se P800 = “SIM”, a funcdo bloqueio de parametro previne qualquer alteracdo dos parametros
ajustaveis (Excecdo: P862 “RESET via tecla”). A ativacdo desta funcdo é recomendada apés a
otimizacao dos ajustes do conversor.

P801 Salvar

O parametro P801 permite especificar se as alteracbes dos parametros serdo salvas na

EEPROM:

* LIG = As alteragfes dos parametros sdo salvas imediatamente na EEPROM e se mantém
mesmo apoés o desligamento da rede.

« DESL = As alteracdes dos parametros somente séo efetivas até o desligamento do conversor
ou reset. Se o conversor é desligado e ligado novamente, ou reset, os valores de parametro
validos ndo serdo aqueles usados por ultimo , mas sim aqueles salvos por dltimo.

A vida (til de uma EEPROM ¢ limitada pelo nimero de operagdes salvas. Se os parametros

sdo alterados frequentemente através da interface serial (RS-232/RS-485), a fungdo salvar

deve ser suprida pelo P801 = “DESL".

Excecdo: As indicag8es de irregularidade continuam sendo salvas através da fungdo memoria

de irregularidade (P060 ...).
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P802 Menu resumido (com FBG 31C)
Com a opcao controle manual, o P802 pode ser usado para comutar do menu resumido para o
menu completo de pardmetros. O ajuste de fabrica para o tipo de menu ativo € o menu resu-
mido. E ativo também ap6s o ajuste de fabrica (P830) ter sido cumprido. O menu resumido é
identificado pelo slash apés o endereco de parametro no display, por ex. P802/.0s parametros
que sdo inclusos no menu resumido sdo marcados com um K/ na lista de parametros.

Apés desligamento e religamento do conversor, 0 menu ativo sera o Gltimo usado.

P81 _ Informacé&o de servico
Esta funcdo pode ser usada para informar os numeros do EPROM, pelo qual o 8° e o 9° digitos
(ap6s o ponto) indicam a versao, isto é o status de modificacao:

P810 EPROM *“Sistema” (Processador pch)
P811 EPROM “Controle manual’(controle manual FBG 31)
P812 EPROM *“Fieldbus”

P813 mostra os niumeros de telefone do Service para Alemanha ou Franca.

P82_ Copiando os parametros

Com esta funcao (P822 = “Sim”) é possivel copiar todos os parametros ajustaveis do menu com-
pleto e seus ajustes incluindo a selecdo dos parametros jogo 1/jogo 2 do conversor “MOVI-
TRAC® ”, para a opgéo FBG 31C “EEPROM” (a parte da memoria de irregularidade) e vice
versa. O sentido de transferéncia do parametro é determinada pelo ajuste do parametro P820.
Deste modo, 0 ajuste do parametro pode ser copiado para outros conversores MOVITRAC®
31C. O processo de copia € iniciado com P822 = “SIM”. Durante o processo de cépia (cerca de
10 s) o display “Copiando dados” aparecera.

P83_ Ajuste de fabrica

Os ajustes de fabrica para o conversor sdo armazenados como dados nao-volateis. Os ajustes
de fabrica podem ser reativados pelo P830 = “SIM” enquanto o conversor esta bloqueado.
Durante a execucdo deste comando o display indica “SETUP ATIVO” e o LED V1 amarelo fica
piscando. A memdria de irregularidade PO60 ... é apagada durante este processo.

Nota: Para operacdo em 1-Q ajustar P890 (operacédo em 4 quadrantes) para “Nao”.

No parametro P831 (selecéo) os ajustes de fabrica padréo para operacao no sistema de alimen-
tacdo 400 V,/50 Hz ou os ajustes de fabrica EUA para operagéo no sistema 460 V,/60 Hz ou
ajustes de fabrica brasileiros para operacdo em 380 V,/60 Hz podem ser selecionados. O P831
nédo é alterado quando o ajuste de fabrica (P830 = “SIM”) é cumprido.
P831 = “Padréo” Ajuste de fabrica de acordo com a lista de parametro (Cap. 1.7.2)
P831 = “EUA”" Os valores de parametro a seguir diferem dos ajustes de fabrica

padrao:

P201 = 60 Hz P211 =60 Hz

P202 = 80 Hz P212 =80 Hz

P221 =60 Hz

P222 = 80 Hz

P329 = 460 V P349 = 460 V
P850 = INGLES

P831 = “BRASIL” Somente para tamanhos 1-4: os valores de pardmetro a seguir

diferem dos ajustes de fabrica padrao:

P160 = 10 Hz P170 =10 Hz
P161 =30 Hz P171 =30 Hz
P162 = 60 Hz P172 = 60 Hz
P201 = 60 Hz P211 = 60 Hz
P202 = 60 Hz P212 = 60 Hz
P221 =60 Hz

P222 = 60 Hz

P328 = SIM P348 = SIM
P329 =380 V P349 =380 V
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P84

Modo de interface

A funcao “Modo de interface” permite selecionar o tipo do controle de operacao e comunicacao
enquanto o conversor esta bloqueado. As opcdes a seguir estao disponiveis:

P841 Modo de controle:PADRAO:

VAL. NOM. REMOTO:

CONTROLE REMOTO:

FIELDBUS:
P842 Endereco do conversor:

P843 Tempo de resposta:

P85

O conversor é controlado através das réguas de bornes
eletrdnicos X2/X3/X14; os pardmetros sao ajustados atra-
vés da opcdo USS 11A com a interface RS-232, a opcao
UST 11A com a interface RS-485, a opcao FEA 31C com
a interface RS-485, ou o controle manual FBG 31C.

O valor nominal ndo € inserido através das entradas de
valor nominal (op¢&o FEA 31C: borne 32/33), mas
através de PC (RS-232) ou RS-485.

N&o somente o valor nominal mas também todas as
outras fun¢des dos bornes sédo designadas pelo PC
(através de RS-232) ou RS-485.

O conversor é controlado através de fieldbus.

Se o conversor é conectado através de RS-485, é dado
um anico endere¢o (0...63), que deve ser introduzido
aqui. O endereco P842 = 0 somente pode ser ajustado
em conexfes ponto-a-ponto. Quando mais de dois con-
versores sdo unidos através de RS-485, cada conversor
deve ser ajustado em um endereco diferente de zero.
Quando a comunicacao é feita através da interface RS-
485 (FEA 31C: borne 67/68) é necessario atrasar a res-
posta do conversor. Isto é aplicado quando o conversor é
controlado através do programa MC_SHELL no PC. Este
parametro é usado para ajustar o tempo de atraso.

Escolha do idioma

@) te_xto do display pode ser alterado para INGLES/ESPANHOL/PORTUGUES (FBG 31C-02)
com a caracteristica de selecéo do idioma.

P86

Modo reset

Além dos tipos padrédo do reset de irregularidade, desenergizacdo e energizacdo como

também o comando reset externo (através da entrada digital programavel P60 ), a funcao

modo reset também fornece para os tipos de reset a seguir:

P860/861 Reset automatico: O modo reset automatico permite apés uma irregularidade, uma
nova partida automatica, ap6s um periodo ajustavel de 3 ... 30 s.
O reset automatico inicia um méaximo de trés tentativas se o
tempo entre 2 irregularidades é < 10 min; depois disto, 0 mesmo
permanece na condi¢éo de irregularidade. Se a unidade torna-
se operacional apés um reset automatico, apés 10 minutos a
memoria de reset é resetada para zero, habilitando 3 tentativas
novamente. Se o reset automatico é desligado e ligado nova-
mente, ou apos energizacao e desenergizacdo, outras 3 tentati-
vas serdo feitas.
Importante: N&o usar com acionamentos onde uma partida

automatica pode provocar danos em pessoas ou
equipamentos!

P862 Reset via tecla: O reset € iniciado com uma entrada “Sim”.
No caso de uma irregularidade, pressionar a tecla [E] no FBG
31C para acionar esta fungéo.
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P87_ Operacdo manual

A funcéo “Operacao manual” permite que o conversor seja operado manualmente através do
controle manual FBG 31C, sem comandos externos nos bornes eletrdnicos. Os comandos de
entrada sdo ineficazes durante a operacdo manual.

A operacdo manual permanece em efeito apos desligada e religada. O conversor é bloqueado
apos ligado. Um comando direcional com as chaves [-] ou [ <] resulta em uma liberagéo f,,, no
sentido de rotacao escolhido.

870 NAO
OPERACAO MANUAL
Tecla DT lTecIo 0O
870 . NAO
OPERACAO MANUAL
Tecla ET lTecIo 0 oud
Tecla @ SENTIDO DE ROTACAO Tecla Q

A

"I|ANTIH. E=SAIDA HOR

Tecla O Tecla O

68 %In 2,00 Hz Tecla [ »[ 68 %In 2,00 Hz

Q = PARADA HOR. < Tecla O ANTIH. Q = PARADA

Tecla O: aumenta a rotacdo
Tecla O: diminui a rotacdo

01798APT

Fig. 59: Operac¢do manual com FBG 31C

P88_ Operacdo mestre-escravo (com FEA 31C/FIO 31C)
O mestre fornece os comandos do sentido de rotacao e “Liberacao/Parada rapida”, bem como o
valor nominal para o escravo através da interface serial RS-485 (borne 67/68).

Uma entrada digital (P60_) no escravo pode ser programada para “Escravo movimento livre”:
Sinal “1": escravo em movimento livre

Sinal “0”: 0 escravo segue 0 mestre

O valor nominal de entrada do mestre pode ser modificado pelo escravo com fator de 0,10 ..
10,00 (P882).

Exemplos: P 882= 1,00 - fascravo = fmestre (S€M ganho de escorregamento do mestre)

P882= 0,10 - fescravo = 0.1 frnestre
P 882 =10,00 - fogeravo = 10,0 ¢ frestre (NOta: observar limite f,5, para o escravo)

Notas no funcionamento:

Mestre e escravo em geral operam com as mesmas curvas caracteristicas V/f. Entretanto, po-
dem trabalhar com diferentes curvas caracteristicas V/f para diferentes tarefas de aciona-
mento.

Valores nominais externos e internos no escravo permanecem sem efeito no modo mestre
escravo.

Se 0 mestre esta operando no modo V/f, afrequéncia de saida é fornecida do mestre para o
escravo como um valor nominal através da interface RS-485 (FEA 31C/FIO 31C).

Se 0 mestre esta operando no modo controle de rotacdo (FRN 31C ou FEN 31C op¢éo
“Controle de rotacdo” e controle de rotacdo parametro P770 ativo), a rotacdo atual é
fornecida do mestre para 0 escravo através da interface RS-485.

O escravo também pode ser ligado para operag¢do V/f normal (como no caso da operagéo
mestre-escravo inativa): Para isto, uma das entradas digitais (P60_) no escravo deve ser pro-
gramada para “Escravo movimento livre” enquanto a unidade esté desabilitada. Um sinal “1”
nesta entrada causara o movimento livre do escravo, com um nivel de sinal “0” o escravo
retorna para a operagdo mestre-escravo.
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» O ajuste de endereco da interface RS-485 é ineficaz para a operacdo mestre-escravo. O
ajuste de endereco é importante se diversos conversores sdo endere¢cados através da RS-
485 do PC com uma interface RS-485 (por ex. leitura ou parametros de ajuste).

e A interface RS-485 tem um resistor de terminacdo interno; nenhum resistor de terminagéo
externo deve ser conectado.

Notas no ajuste e ligacao:

« O mestre e 0 escravo devem ser conectados através da RS-485 (FEA 31C / FIO 31C: borne
67/68), sendo o borne 67 do mestre ligado ao borne 67 do escravo, 0 mesmo ocorrendo no
borne 68. O mestre fornece o comando do sentido de rotagédo tdo bem como a freqiiéncia de
saida como o valor nominal de entrada para os escravos através da interface RS-485.

» As linhas 0V (borne 30) do mestre e escravo devem ser conectadas.

» O escravo deve ter um sinal “1” aplicado ao borne 41 e 43 (prontos para operar).

» O escravo também pode ser parado separadamente na operagdo mestre-escravo atraves do
ajuste Liberacdo/Parada rapida borne 43 = “0".

P89 _ Operacdo quatro-quadrantes ﬂ

A operacdo quatro-quadrantes (4-Q) € ajustada de fabrica para “SIM”. O ajuste s6 pode ser tro-
cado com o conversor bloqueado. A operacao 4-Q pode ser suprida através do ajuste P890 ou
891 para “NAO” e enquanto nenhum resistor de frenagem seja conectado.

Quando usar a comutacdo de parametro P350 = “Sim” é possivel ajustar a operacéo 4-Q para
um ajuste de parametro, e operacao 1-Q para outro. Entretanto, neste caso o resistor de frena-
gem permanece conectado, e respondera ligeiramente em operacdo 1-Q (no acionamento
regenerativo).

Ajuste Resistor Resposta
frenagem
P 890 P 891 Acionamento 1 \Acionamento 2
Sim =4-Q |Sim =4-Q |conectado Operagéo 4-Q normal com condi¢Bes motor e regenerativo.

O conversor controla o resistor de frenagem ativamente,
através do chopper de frenagem em ambos ajustes de

parametro.
Sim =4-Q |Sim =4-Q |ndo conectado Nas condi¢Bes de operagao regenerativa 0 conversor sina-
lizard “IRREGULARIDADE 3 - CHOPPER DE FRENAGEM”
Sim =4-Q |[Ndo =1-Q |conectado Operacao 4-Q No modo regenerativo, o

resistor de frenagem pode
ser facilmente ativado.
Ndo =1-Q [Ndo =1-Q |ndo conectado Operagéo 1-Q sem condigBes regenerativas.

Na operacgao regenerativa, a rampa de desaceleragdo é
aumentada tanto que a tensdo CC link ndo pode tornar-se
muito alta.

Nota:

e Para operac¢do 1-Q, a operagdo 4-Q deve ser ajustada para “N&o” novamente no P890 apés
um ajuste de fabrica ter sido cumprido.

« Nao é possivel usar operagéo 4-Q e frenagem CC (P730) ao mesmo tempo.

¢ A operacao 1-Q resulta na limitacdo da compensacéo de escorregamento (P323/P343) para
-0,5 Hz (regenerativo).
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Aplicacéo/funcao Pardmetros usados Ver também
Comutacgdo do parametro P200/210/220/250/350/605

Limita a faixa de controle de P180/181/200(210/220)/260
ajuste para zero

1.7.4 Resumo dos parametros para aplicacdes diferentes

Monitoragéo do motor P310(330)/541/542(543/544)/display P022(023)

Funcéo elevacdo P200(= 6 Hz)/201(50 Hz)/202 (70 Hz)/260/510/511/
520/521/710/890

Controle de rotagdo Com opc¢des FRN 31C ou FEN 31C: Ver descri¢do detalhada
P323/324/510/511/520/521/770-774/890 abaixo

Operagéo sincronizada Com opcgéo FRS 31C: Manual para operagao

P323/324/510/511/520/521/770-774/890/760/-769/ |sincronizada FRS 31C
550-557/602-606/611-613

Ajuste dos paradmetros para a opgao “Controle de rotacdo” FRN 31C ou FEN 31C:

Par.|ltem do menu |Faixa de ajuste Ajuste e funcéo
(Ajuste de fabrica)
770 |Modo de Controle V/f/controle |Controle de rotagéo
operagao de rotacéo/controle de |somente eficaz para jogo de parametros 1
posicionamento
771 |Ganho P 0,1..2,0..60,0 A=0,1 |Controle Pl para ajuste do controle de rotagdo em funcado do

momento de inércia:
Se 0s ajustes de fabrica ou os ajustes na faixa tipica ndo resul-

faixa de valor tipico: tam num comportamento operacional aceitavel, proceder como
segue:
05.4 1. Ajustar rampa t11 para o valor minimo recomendado

2. Ajustar liberacéo = “1", isto é, o0 acionamento gira.

3. Ajustar P772 "Constante de tempo = 200 ms

4. Aumentar lentamente P771 “ganho P” até o acionamento
comegar oscilar.

5. Diminuir cuidadosamente P771 novamente até o aciona-
mento parar de oscilar.
Testar a estabilidade do acionamento pela operagao
através da faixa de rotacgao.

772 |Controlador da |0..30..500 ms A=1ms|6. Diminuir P772 novamente passo a passo,

constante de mudar o passo do valor nominal de entrada e observar se
tempo faixa de valor tipico: a rotagao ndo comega oscilar novamente.
Quando ajustar corretamente, a rotacédo ajusta para Ny, com
20...40 ms apenas 1 ou 2 sobreoscilag@es.
A
0 = sem componente | n

a) P771 muito grande /
P772 muito pequeno

b) Ajuste correto

¢) P771 muito pequeno /
P772 muito grande

n

nam.

Fig. 60 : Troca valor nomin. passo a passo 00545APT
773 |Pulsos do enco- |128/256/512/1024/2048| Pulsos do encoder por pista e por volta

der por volta
774 |Selecdosx R |Sim/Nao O controle de rotagdo usa P322 “l x R” como controle de escor-
regamento “s x R”.

O ajuste automatico de P321 e P322 ¢ iniciado por P774 =
“Sim” (conversor deve estar bloqueado).

A corrente do motor aproxima-se de 500 ms.

Se P774 nao é usado, entdo P322 deve ser ajustado manual-
mente.
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Par. |ltem do menu Faixa de ajuste Ajuste e funcéo
(Ajuste de fabrica)
P777 e P778 melhoram a resposta de controle. P779 “Controle de retengédo” é uma funcéo independente.
Estes 3 par@metros ndo precisam necessariamente ser ajustados.
777 |Ganho P pré 0...60 A=1 O pré-controle previne o controlador PI (P771/P772) do overshooting
controle elevado. Se o ajuste do P777 é alto, o do P778 devera ser alto também.
778 |Filtro valor nominal |0..5..100ms A=1ms |P777="0"significa pré-controle DESL
779 |Ganho P controle |0...60 A=1 O controle de retencéo é utilizado para operagdo com entrada do
de retencao valor nominal bipolar (n2 = £ 10V). Téo logo a entrada digital (P60_), a
qual é programada para “Controle de retengdo”, altera seu valor para
“0", o conversor é frenado com a rampa de desaceleracéo ajustada
até a frequéncia partida/parada; entdo muda para freqliiéncia de
escorregamento do motor até a parada. O acionamento é segurado
na posicdo alcangada, até a troca do sinal para “1” novamente. Se o
controle de retencéo é ativado através da entrada digital antes que o
comando de liberagdo seja dado, o acionamento vai diretamente para
0 “Controle de reten¢é@o” quando o comando liberagdo borne 43 = “1"
é dado. No P779 o ganho P do controle de retengdo pode ser ajus-
tado:
‘0" = “DESL".
004 |Indicacéo rotacdo Derivado dos sinais de encoder
260 |Frequéncia partida/ |0...2,0...10,0 Hz Frequiéncia na qual o campo girante inicia, com rotacdo minima
parada faixa valor tipico: limitada pela fp, -
0,5..1,5Hz
321 |Boost1 0...100 % A=1% Se P774 =“Sim” um ajuste automatico é feito junto com IxR. Boost e
IXR sdo ajustados com 0 mesmo valor do display.
322 |[IxR1 0...100 % A=1% Trabalha como “s x R” (escorregamento ao invés de controle de cor-
rente) em combinagdo com controle de rotagao.
Se P774 = “Sim” um ajuste automatico é feito.
Este valor pode entretanto ainda ser trocado manualmente apds o
ajuste automatico ter sido feito.
Aumento de Vg, Se Sy: 100 % =70 V
323 |Escorregamento 1 |0...10 Hz A =0,05 Hz| Escorregamento nominal motor conectado descrito no P323.
324 |Ndmero de pares |1..2...6 A=1 Numero de pares de p6los do motor conectado:
de pdlos 1 2 pélos =“1"/ 4 p6los = “2"
510 |Monitoragéo da Sim/N&o Ajuste “Sim”
rotacdo modo - para monitoracéo do encoder,
motor 1 - para reconhecimento da sobrecarga quando o acionamento € moni-
torado
511 |Tempo de 0,1.1.9s A=1 Em conexdo com P510
resposta 1 Nota: Os tempos de aceleragéo e sobrecarga também devem ser con-
siderados aqui.
520 |Monitoracdo daro- |Sim/N&o A=01s |Ajuste“Sim”
tacao regenerat. 1 - para reconhecimento da sobrecarga regenerativa
521 |Temporespostal |0,1..1..9s A=0,1s |Em conexdocom P520
710 |Func&o elevagdo Em elevag¢des com controle de rotagéo a funcéo elevagéo somente

sera exigida para monitorar a conexao correta.

As instrucdes de colocagdo em operacdo devem entretanto ser
observadas. Excecéo: tarefa Hor. = Aceler. ndo é necesséria.
Com a fungao elevacao ativa, o acionamento € monitorado para
“CONDICOES PARTIDA" (Erro 13) e “SAIDA ABERTA” (Erro 14).

Importante: Se o encoder ppr (P773) é ajustado muito baixo ou 0 nimero de pares de pélos
(P324) muito alto, o acionamento acelerard irregularmente para f5 quando
liberado e ndo pode ser parado sem remocéo da poténcia!

Somente se a monitoragcéo da rotagdo modo motor 1 (P510) e monitoracéo da rotagéo
regenerativa 1 (P520) ligadas, o acionamento reconhecera a “SOBRECARGA REGENE-
RATIVA” (irreg.5) ou “SOBRECARGA DO MOTOR?” (irreg.12) e desligara imediatamente.
Se P510 e P520 néo estéo ativos, 0 acionamento pode somente ser desligado através de uma
parada de emergéncia (desenergizacao).

Excecéo:

Se uma das entradas digitais programaveis (P60_/borne 42-51) é programada

para “Regulador bloqueado”, o acionamento também pode ser desligado com um
sinal “0” = regulador blogueado.

84



Dados do conversor

1.8 Programa MC_SHELL 2.90
(Codigo 0921 2930)

O MOVITRAC® 31C pode ser conectado a um PC através de uma das interfaces seriais opcio-
nais USS 11A (RS-232) ou UST 11A (RS-485) ou a interface RS-485 na opcado FEA 31C
(expanséo entrada/saida). O programa MC_SHELL habilita o usuario a ajustar parametros e
controlar o conversor de freqiiéncia MOVITRAC® 31C com um PC. O MC_SHELL é fornecido
pela SEW como acessério complementar, em disquete 3.5" juntamente com o manual
“MC_SHELL".

Importante:

Versbes antigas do MC_SHELL podem ajustar parametros do MOVITRAC® 31C, entretanto,
nem todos os parametros podem ser acessados.

1.9 MC_SCOPE para visualizacédo dos dados de processo 1.11
(Codigo 0922 6354)

Nota: MC_SCOPE n&o trabalha com MOVITRAC®31C, tamanho 0 (MC31C005/007/011/014).

« Oferece uma caracteristica de osciloscopio de facil utilizagdo para otimizacdo do desem-
penho do acionamento, sem a utilizagdo de um osciloscépio ou instrumentos de teste similar.
Com o programa MC_SCOPE tudo o que é necessario para a colocacdo em operacdo do
conversor de freqiiéncia € um PC, que pode ao mesmo tempo também ser usado para ajuste
de parametros, medicéo de teste, controle, dados de registro e documentacéo.

* O programa MC_SCOPE pode ser utilizado em qualquer tipo de PCs/ATs com processador
80386 ou superior e um adaptador de video VGA.

E mantido um co-processador.

¢ Funcdes
— otimizag&o do desempenho do acionamento
— acesso direto a todos os pardmetros importantes, que influenciam a resposta dinamica do
acionamento
— 4 canais para gravacao do valor medido: 2048 pontos de dados de amostra por canal
— 5 canais mostrados (simultaneamente)

— valor medido em tempo real, transmisséo de dados através da interface serial
— visualizagdo de gréficos coloridos em telas adaptaveis no PC

< Controle do operador
— operag. simples com mouse ou teclado (padréo SAA) através dos botdes e outros simbolos
— funcéo de ajuda disponivel
— escala selecionavel do sistema coordenado
— curvas de medi¢do e ajustes dos parametros podem ser armazenados e impressos para docu-
mentacao precisa

O programa MC_SCOPE pode ser adquirido da SEW como acessorio para MOVITRAC® 31C.

[ L

00546APT
Fig. 58: Visualizag¢éo dos dados de processo com MC_SCOPE
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2 Planejamento de projeto

2.1 Fluxograma do procedimento

Esclarecimento de

- Dados técnicos e exigéncias

- Condigdes de compatibilidade
- Conexao ao sistema

Calculo dos dados relevantes da aplicacao
- Poténcia estatica, dinamica, regenerativa
- Rotacdes

Escolha do redutor

Determinacao de

- Tipo do redutor, tamanho do redutor, redugao
Verificar grau de aproveitamento do redutor

Escolha do motor

- Converséo do conjugado e da rotagao,
para o eixo do motor

- Escolha do motor

v

Verificar
- Conjugado maximo apresentado M, < 1,5x My,

- Rotagéo exigida do motor < ny

- Carga térmica sob consideragao da
faixa de variagao e do fator de duracdo ciclica (% ED)

Escolha do conversor de freqiiéncia MOVITRAC® 31C
- Combinagao do motor e conversor

- Poténcia permanente, poténcia maxima

- Condigdes de instalacao

v

Opgoes
- Medidas EMC (NF, EF, HD)
- Comando/Comunicagdo (FBG 31C, USS 21A,
FEA 31C, FI0 31C, FFP 31C, FFI 31C, FFD 31C)
- Fungdes adicionais (FRN 31C, FEN 31C, FPI 31C, FRS 31C, FIT 31C)

Escolha do resistor de frenagem
- Com base na poténcia regenerativa calculada e no fator de duragéo ciclica ED

| Relagao dos acessorios

— Verificar se todas as exigéncias estao atendidas

Fig. 62: Fluxograma do procedimento
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2.2 Escolha do motor para MOVITRAC®31C...-503

Dependendo do comportamento da carga a ser acionada, deverdo ser analisadas de forma dis-
tinta, as aplicagbes com conjugado independente da rotacdo (torque constante) e aplicacdes
que exigem um conjugado quadratico em funcdo da rotacdo (carga de torque variavel).

Aplicagcbes com carga constante (por ex. mecanismos de translacéo e elevacéo)

Com este tipo de aplicagédo a escolha da curva caracteristica V/f no conversor de freqliéncia
variavel tem uma influéncia decisiva nas caracteristicas de torque e poténcia do motor. As cur-
vas V/f com uma freqiiéncia de inflexao (breakpoint) geram com rotagdo crescente:

* até a freqliéncia de inflexdo, o motor tem torque constante e poténcia aumentada,
* acima da frequéncia de inflexdo, o motor tem poténcia constante enquanto o torque
diminui reciprocamente.

A faixa acima da freqiiéncia de inflexdo é a faixa de enfraquecimento de campo continua onde o
torque maximo (My,piga = 2,4...3 X My) diminui quadraticamente com frequéncia crescente. Isto
significa que acima de aproximadamente 90 Hz, devido ao perigo de arriamento, ndo existem
mais reservas de sobrecarga.

A faixa de ajuste das caracteristicas V/f é descrita no Cap. 1.7.3, Descricdo dos parametros
(grupo de parametros 200). Quando selecionar a caracteristica V/f o parametro de tensédo do
motor (P329/349) deve ser levado em conta.

Recomendacbes béasicas para motores alimentados com conversor de freqiéncia

variavel:

» Uso obrigatdrio da classe de isolagéo F.

» Uso dos termistores PTC (TF) ou termostatos (TH). Estes Ultimos, de preferéncia em aciona-
mentos multiplos conectados a um conversor, desde que a conexao em série dos contatos TH
(normalmente fechado) ndo esteja sujeita a limitagdes quando esta prevista uma monitoragéo
comum.

» Usar de preferéncia motores de 4 pélos. Isto é valido especialmente para motoredutores que,
por causa da posicao de montagem deles, sdo operados com um alto nivel de éleo.

Na escolha do motor deveréo ser observadas as seguintes condigcdes operacionais:

» Operar o motor na faixa de controle de rotagdo definida (R = 5:1 a 20:1) na operagao continua.

* Se a carga exige torque nominal também na rotagdo minima (= baixo controle limite
de faixa).

Se uma dessas duas condi¢des néo for conhecida para as condigBes de servi¢o (por exemplo,
acionamento para posicionamento com uma faixa de controle de rotagdo 20:1 no modo S3)
entdo o motor pode ainda ser operado em sua poténcia nominal sem ventilagdo forgcada. Deve
ser evitado um sobredimensionamento desnecessario, especialmente com 230 V., (290 V¢,)/
conexdo delta (a resisténcia interna torna-se tdo pequena que a protecdo de curto-circuito no
conversor deve ser desabilitada).

Dimensionamento das elevac8es

Além das recomendac8es acima, devem ser observados os seguintes principios:

» Determinacgao da reducéo do redutor deve levar em conta que o motor 4 polos é operado com
frax = 70 Hz ou 87 (90) Hz, isto é:

e areducdo do redutor deve ser 70/50 = 1,4 vezes maior que para operacdo com rede em
50Hz
ou

* areducéo do redutor deve ser 80/60 = 1,33 vezes maior que para operagao com
rede em 60Hz.

« Utilizacdo de motores dimensionados um tamanho acima da poténcia de elevacéo exigida

(=poténcia do MOVITRAC®).
« Ativar a funcéo elevacao (- Instrucbes de operacao).
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2.2.1 Conexéo Delta/Estrela (230/400 V,/50 Hz)
Motores para 380 V.,/60 Hz podem também ser selecionados de acordo com a tabela.

88

P..;x para acionamento com MOVITRAC® 31C

Conexao Y /400V,, 0/230V,,
Ventilagao Prépria Forgada Prépria Forcada Uso com
frin = fnax (H2) 10-50 6-60  5-70/55-80 |2.5-50/3-60 9-87 25-87 MOVITRAC"
Faixa de rotagdo | 1.5 1:10 115 | 0120 L0 | 0120 Tipo
Tipo de motor P = P iuida P=P, P = P, umentada

[kW (HP)] [KW (HP)] [kW (HP)]
DT63 N4 0.12 (0.16) 0.25 (0.33)
DT63 L4 0.18 (0.25) 0.37(05) 2}3882233
DT71 D4 0.25 (0.33) 0.37(0.5) 0.55 (0.75)
DT80 K4 037 (0.5) 0.55(0.75) 075 (1.0) 31€007/008-503
DT80 N4 055 (0.75) 0.75(1.0) 1.1(L5) 31C011/015-503
DT90 S4 075 (1.0) 1.1(15) 15 (2.0) 31C014/015-503
DT90 L4 11 (15 1.5 (2.0) 22(3.0) 31€022-503
DT100 LS4 15 (20) 22(3.0) 3.0 (4.0) 310030-503
DT100 L4 22 (30) 3.0 (4.0) 40 (5.4) 310040-503
DV112 M4 30 (40) 40 (5.4) 55(1.5) 310055-503
DV132 S4 40 (5.4) 55(7.5) 75(10.0) 31075-503
DV132 M4 55 (1.5) 75(10.0 9.2(125) 316110503
DV132 ML4 75 (10.0) 9.2(12.5) 11.0/(15)
DV160 M4 92 (125) 110 (15) 15.0 (20) 31C150-503
DV160 L4 110 (15) 15.0 (20) 18.5 (25)

31220-503
DV180 M4 15.0 (20) 18.5 (25) 22.0 (30)
DV180 L4 185 (25) 22.0 (30) 30.0 (40) 31C300-503
DV200 L4 22.0 (30) 30.0 (40) 37.0 (50) 310370-503
DV225 S4 30.0 (40) 37.0 (50) 45.0 (60) 31C450-503
DV225 M4 37.0 (50) 45.0 (60)
D250 M4 45.0 (60)
00547APT

1) Também aplica-se para motores com tenso de rede 460 V ou 500 V e motores com 400 V/690 V conec-

tados em A.

2) Também aplica-se para motores com tenséo de rede 266 V ou 290 V

3) As unidades acima tém um curto-tempo de sobrecarga nominal de até 1,5 vezes a carga nominal. Se
ndo for exigida nenhuma reserva de sobrecarga na operacao continua, os conversores podem ser ope-

rados continuamente com poténcia de saida aumentada (favor referir-se aos Dados Técnicos).

AplicagcBes com cargas de torque variavel (por ex. ventiladores e bombas)

Com este tipo de aplicacao, é improvavel uma sobrecarga térmica do motor em baixas rotagcoes
e ndo sdo esperados picos de sobrecarga com rotacdo constante. Portanto o conversor e 0
motor podem ser dimensionados de tal forma que a corrente nominal do motor seja menor ou

igual a corrente de saida aumentada do conversor.



2.2.2 Conexdao Estrela/Dupla estrela (230/460 V,/60 Hz)

Planejamento de projeto

Pmax [KW (HP)] para acionamento com MOVIDRIVE® 31C

Conexao Y /460 Vea YY /230Vca
Ventilagao Prépria Forcada Propria Forcada Uso com
tmin - fmax [HZ] 6-60 6-90 3-60 10-120 6-120 'V'OV'T_RAC® !
Faixa de rotagao 1:10 1:15 01:20 1:12 01:20 Tipo
Tipo de motor P = Prequzida P=P, P = Paumentada

[kW (HP)] [kW (HP)] [kW (HP)]
DT63N4 012 (0.16) 0.18 (025) | 0.25(033) |0.37(0.50) |31005-503/
DT63L4 018 (0.25) 0.25 (0.33)| 0.37(0.50) |0.55(0.75) |31C008-503
DT71D4 025 (0.33) 037 (0.50) | 0.55(0.75) |0.75(1.0)  |31C007/008-503
DT80K4 037 (0.50) 055 (075 | 075(1.0) |11(15  [31C011/014-503
DTSON4 055 (0.75) 075 (L0)| 1.1(15) |15(.0)  [31C014/015-503
DT90S4 075  (L0) L1 (15| 1520 [22(30) |310022-503
DT90L4 1.1 (1.5) 15 (20| 22(3.0 3.0 (4.0) 31C030-503
DTL00LS4 15 (20 22 (0| 3000 4054  [31040-503
DT100L4 22 (30 37 (50| 4054  |55(15  |310055-503
DV112M4 37 (5.0) 40 (64| 5505 75100  |310075-503
DV13254 10 (54) 55 (15| 750100  |92(125)
DV132M4 5 (79 75 (100 ) 92(125 |11 (15) 31C110-503
DVI32ML4 75 (10) 92 (125 11 (15
DV160M4 92 (125) 11 15 (0 31C150-503
DV160L4 a1y 5 Q0 185 (25)
OV180MA ) 185 (25 2 30 316220-503
DV180L4 185 @ 2 Q0 30 (0 310300-503
DV200L4 ) 30 o 37 (50) 316370-503
DV22554 S 37 60 %5 (60) 31C450-503
DV225M4 37 (50) B (60)
D250MA 15 60)

02709APT

1 As unidades acima tém um curto-tempo de sobrecarga nominal de até 1,5 vezes a carga nominal. Se
ndo for exigida nenhuma reserva de sobrecarga na operacao continua, 0os conversores podem ser ope-
rados continuamente com poténcia de saida aumentada (favor referir-se aos Dados Técnicos).
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2.3 Escolha do motor para MOVITRAC®31C...-233

P..sx para acionamento com MOVITRAC® 31C...-233

Conexao YY ou /230,
Ventilagao Propria Forcada Uso com
frmin = fmax (H2) 6-60 55-80 3-60 MOVITRAC® *
Faixa de rotagao 1:10 1:15 01:20 Tipo
Tipo de motor P = Piequsida P=P,

[kW (HP)] [kW (HP)]
DT71 D4 0.25(0.33) 0.37(0.5) 31C005-233
DT80 K4 0.37 (0.5) 0.55(075) | 31€008-233
DT80 N4 0.55(0.75) 0.75(1.0) 310008-233
DT90 S4 0.75 (1.0) 1.1(L.5) 31C011/015-233
DT90 L4 1.1(L.5) 1.5(2.0) 310015-233
DT100 LS4 1.5(2.0) 2.2 (3.0) 310022-233
DT100 L4 2.2 (3.0) 3.7(5.0) 310037-233
DV132 S4 3.7(5.0) 5.5(7.5) 310055-233
DV132 M4 55(7.5) 7.5(10.0) 31C075-233
DV160 M4 7.5(10.0)

00562APT

1) As unidades acima tém um curto-tempo de sobrecarga nominal de até 1,5 vezes a carga nominal. Se
ndo for exigida nenhuma reserva de sobrecarga na operacao continua, os conversores podem ser ope-
rados continuamente com poténcia de saida aumentada (favor referir-se aos Dados Técnicos).
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2.4 Conexao do conversor

2.4.1 Conexdao da secao de poténcia e freio

L1
L2
L3
PE- — - — - 2t TI-—-—
| m m m F11/F12/F13
I #:‘:::ml
I
- — - — 1]
Vea Voa —
MIEEEE
F14/F15 F14/F15 Opcao Secao de poténcia
modulo EMC ®
il e e
X1:

11213 U V WR+R-
[1[2]3fpe[a]s[elff1]2]3]als]6]8]9 ]
|| 1 |

- - - — - — - — - — -

[ X | Y
} | |
— f— — — o — e f— — - 1
4—F 1
X3:61 X3:61 e o
1 1
K12* K12* : :
1 1
1 1
1 1
¥3:30 ¥3:30 —_— - — - : :
N
i branco ] branco M . F16.
BG |2 vermelho  |BG |2 vermelho M éefelto
5 azul 5 azul tr| asIco
Desligamento simultaneo nos Desligamento no circuito CA BW...
circuitos CA e CC
* Relés classe AC3 (troca fortemente indutiva)
01553APT

Fig. 63: Esquema de ligacéo para a sec¢éo de poténcia e conexao do freio

E exigida uma carga de alimentagdo separada para a conex&o do retificador de freio; ali-
mentacdo da tensdo do motor ndo € permissivel!

O freio sempre deve ser atuado através do borne 61 ndo de um PLC!

A saida digital, borne 61 “/Freio”, é ativada como um excitador de relé com um controle de ten-
sdo de +24 V3.6 W/méax. 150 mA. Isto permite ao contator de poténcia ser controlado direta-
mente com tens&o da bobina 24 V. que liga o freio.

Em elevag®es, o freio deve sempre ser aplicado através de desligamento simultdneo nos circui-
tos CA e CC.

A instalacéo do retificador de freio na cabine de comando exige que os cabos de conexao entre
o retificador de freio e o freio sejam passados separadamente dos outros cabos de poténcia. Os
cabos podem somente ser passados juntos se 0s outros cabos forem blindados. Para freios sem
retificadores de freio BG/BGE, devem ser observadas as regula¢g@es de conexao aplicaveis.

Os resistores de frenagem BW100-003 e BW200-003 de forma achatada form podem ser insta-
lados na unidade no tamanho 0 do MOVITRAC®31C (MC31C 005/007/011/014).

Informagédo completa do sistema de freio SEW encontra-se no catalogo “Motoredutores”, codigo
0919 5017, e no “Drive Engineering—Practical Implementation, Vol. 4.

Os freios SEW sédo operados a CC e sédo liberados eletro-magneticamente e aplicados através
da forca de molas. Um retificador de freio fornece ao freio corrente direta.
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2.4.2 Conexdao dos bornes eletrénicos e descri¢cao funcional

Opcgao
conftrole manual

! Opcao slots X20/X21 nao disponiveis
comtamanho 0 (MC31C005/007/011/014)
& |Conectores X20/X21
S |para placas opcionais Régua de bornes X14 nao disponivel comtamanho 0
(MC31C005/007/011/014). 0s bornes
48/49 saointegrados naréguade bornes X3
X14:
24— 30 ~
< |Referéncia bornes 48/49 60 D N
S| L, V=2t - 9 - TSI
M3 gy = i1~ 48 T@iM' S15
I
I
I
: X3 K12
1/0 = Irregul. livre /Irregularidade*———mm~ 62 i’/\'} _
Freic  ——m= 61 o -
Opcao w24 | 30 ~ = e
Interface Referénciabornes41-42—— | 60 )] Sinais de saida digital para PLC
USS21A U/1=Rampatl/?* —— 47 e s e A
1/0 = Liberagdo/Parada répida‘e——| 43 513 bome62:max. 50mA/L,2W
S 1/0=Anthordrio/Parada* ~ ~a—| 42 ~_¢512  (Contatoralternativo K12
= paraligacdo dofreio)
N
3 X2:
8 1/0=Horério/Parada - 4 ~¢ 51l
3 2y ——= U
= +24V(externo) <a——] 40 )
Fregiiéncia de saida* 65 v
Saidamedida | Sinal PWMTTL
010 |1 305 - 0(4)..20mA
12.0...10V%; +/-10V; 2 | |
0...20mA; 4...20mA) —r— 34 EW@J "*@J
+10VEmA) ———m= 31 Rl £ =
g — -10V...+10V
sl
esquerdo -a—m=direito
Sinall SinalV
Processadorpchb

I
!
I
1 ¢
I
I
!
I
| Bornedo
i aferramento
1) Jumper de fabrica ; conectar areferéncia das
entradas digitais com unidades terrainterno
2) Apdsinstalarumaopgao noslotX21, os bornes
48/49/60/30 na unidade bésica nao estao disponiveis
borne0 ; 0V10 (Potencial de referéncia 10V, sinais analdgicos)
borne30 _L  0V24 (Potencial de referéncia 24V, sinais digitais)

Réguadebornes ——

Fig. 64: Esquema de ligacdo para o processador pcb

Condutor de protegao a terra (blindagem)

01554APT
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Descricédo funcional dos bornes

Borne =TL |Funcao
X1: 1/2/3 |Conex&o a rede
4/5/6 |Cabo do motor
8 Para ajuste da freqiiéncia PWM (P345/ P325) = 12 kHz:
conectar o borne (V5) do filtro de saida HF...-...
8/9 Conexao do resistor de frenagem para conversores 4-Q (corrente de disparo F16 — Cap. 1.5.18/1.5.19)
X0: Borne de aterramento para conexdo das extremidades das blindagens para os cabos de comandos eletrdnicos
(potencial PE)
X2: 31 +10 V (max. 3 mA) para potenciémetro de valor nominal
34/35 |Valor nominal de entrada n2 (entrada diferencial, refer. borne 35) / Modo entrada — menu (P11_) e chave S1 (U/l)
0 Terra 10 V, borne de referéncia para entradas/saidas analdgicas bornes 32-39 e medidas de saida borne 65
40 Alimentacdo externa de poténcia + 24 V para diagnéstico do conversor com a rede desl. (LED amarelo piscando)
Unidade basica: Iz aprox. 200 mA...370 mA
FBG 31C: 40 mA / USS 11A 31/UST 11A: 15 mA/ FEA 31C/ FIO 31C: 35 mA/ FEN 31C/ FPI 31C: 35 mA / FRN
31C: 70 mA, com encoder: 200..370 mA
IE 1ot COM alimentacéo dos opcionais, saidas digitais bornes 61-62, tensdo de saida auxiliar borne 44: max. 600 mA
44 Tensdo de saida auxiliar + 24 V (méx. 250 mA) para chaves de comando externo S11...516 no
bornes 41-49 (- descricdo X3 borne 60)
Entradas digitais (isoladas por optoacopladores):
41 Ajustes fixos: Horario/parada
Ajustes de fabrica: Selecédo do controle adicional Ajuste apds colocagao em operagédo:
X3: 42 - Antihorério/parada — Potenciémetro do motor acel. Borne 42:
43 - Liberagao/parada rapida — Potenciémetro do motor desacel Borne 43:
47 - Selegdo das rampas t2/t1 — Monitoracéo de desaceleragdo Borne 47:
— Liberacéo/regulador bloqueado
— Valor nominal ativo
— Selecao do valor nominal fixo
— Movimento escravo livre (RS-485)
— Irregularidade externa
— Controle de retengao
— Reset
Func@es de controle para entradas digitais - P 60_
30 Terra 24 V (descrigdo X3: borne 60)
60 Borne de referéncia para entradas digitais bornes 41-49
Alimentacdo das entradas digitais com 24 V do borne 44 - jumper bornes 60-30 - jumper de fabrica
Alimentacdo das entradas digitais com 24 V da tenséo ext. — conexao borne 60-terra externo
Terra interno conectado com terra externo:  entradas digitais ndo-isoladas
Terra interno ndo conectado ao terra externo: entradas digitais podem ser mantidas isoladas
(remover jumper borne 60-borne 30.)
Saidas digitais:= excitador de relé Importante: ndo conectar a fonte de tensao externa!
61 Ajuste fixo:Freio LIBERADO Ajuste apés colocacdo em operagéo:
62 Livremente ocupavel; ajuste fabrica:Irregularidade borne 62:
Funcdes de controle para borne 62 - P61_
65 Medidas de saida: ajustavel para indicadores 5 V (funcdes de controle - P 634/635)
Entradas digitais: Ajuste apds colocacao em operagéo:
X14: 48 Ajuste de fabrica: nll?r borne 48:
(n13)
49
nl2; borne 49:
Func¢des de controle para entradas digitais — P 60_ Régua de bornes X14 néo disponivel no tamanho 0
60 Bornes de referéncia para bornes 48/49( - X3: borne 60) (MC31C005/007/011/014)
30 Terra 24 V(- X3: borne 30) Bornes 48/49 integrados a régua de bornes X3!
X4: Slot para: Opg¢éo FBG 31C (controle manual)
USS21A (RS-232 e RS-485)
Conexdo: As opgdes acima conectam diretamente, mesmo quando o conversor esta “energizado” e em qualquer
modo de operacéao.
X20: Slot para opgéo, por ex. “Expanséo entrada/saida” FEA 31C, ndo no tamanho 0 (MC31C005/007/011/014)
X21: Slot para opc¢éo, por ex. “Detecgéo de rotacdo” FEN 31C, ndo no tamanho O (MC005/007/011/014)

Se uma op¢ao € instalada no slot X21, o bloqueio dos bornes 48/49/60/30 néo é disponivel na unidade basica.

93



Planejamento de projeto

Esquema operacional

94

O esquema operacional abaixo mostra como os comandos liberacéo e horario (antihorario) para
0 acionamento séo efetivados com os ajustes de fabrica e ligacdo apropriada dos bornes 41
(horario), 42 (antihorario) e 43 (liberacdo). A freqiiéncia de saida é ajustada com um valor nomi-
nal analégico 0...10 V para borne 34, entrada valor nominal. A saida digital borne 61 (freio libe-

rado) é usada para atuacao do contator do freio K12.

Entrada
borne 41(42)
Horario

(antihorario)
IIOII

||1||7

II1II —
Entrada
borne 43
Liberado
IIOII
IIlII —
Saida
borne 61
Freio liberado
IIOII
Valor nominal
de entrada
borne 34
0
fy
4
Fregiiéncia .
de saida
f,—
fmin n
fpamda/paradaf
0

Fig. 65: Esquema operacional

itll Acelera éd

iTllAceIera éoi

itll Aceleracao

t11 Desaceileragéo
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2.4.3 Cabos de poténcia e do motor

« Se mais de 4 conversores sao alimentados por um Gnico contator (dimensionado para cor-
rente total), conectar uma bobina de rede trifasica (V yro-circuito = 4%0) para limitar corrente.

« Cabo de poténcia: tamanho do cabo da secao transversal baseado na corrente de entrada
lege Na carga nominal (- Dados técnicos), conf. normas apliciveis (DIN VDE 0100, Parte
523).

« Conexdo de entrada PE: se o cabo de poténcia da secédo transversal < 10 mm2 (AWG 8),
mo-ver um segundo condutor PE com sec¢édo transversal do cabo de poténcia paralelo para o
condutor PE através dos bornes separados, ou usar um condutor PE secao transversal de 10
mmz2 Cobre. Para cabo de poténcia secao transversal = 10 mm2 (AWG 8) usar condutor PE
com a mesma secéo transversal do cabo de poténcia. Corrente de fuga >3,5 mA pode ser
apresentada.

e Cabo do motor: tamanho da secédo transversal do cabo baseado na corrente nominal de
saida |, (Dados técnicos) de acordo com as regulacdes apliciveis.

« Instalar os fusiveis de entrada no inicio do cabo de poténcia, diretamente apés a juncéo do
barramento (esquema de ligacdo: Cap. 2.5: F11/F12/F13). Usar tipos de fusiveis conforme
DIN VDE 0100 Parte 430 (D, DO, HRC ou disjuntores) ou classe UL J; s Selecionar
fusiveis para assegurar protecdo prépria do cabo de poténcia. Utilizar fusiveis com retardo.

Para a utilizacdo de cabos de cobre de multivias com isolacdo PVC, instalados em conduites,

recomendamos as seguintes secdes de cabos e fusiveis:

MOVITRAC®31C...-503 Métrico

Tipo MOVITRAC® [31C005 [31C007 |31C011 [31C014 [31C008 |31C015 [31C022 [31C030 (31C040
para Vege = 400 V¢, |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00/503-4-00/503-4-00 |503-4-00|503-4-00/503-4-00/503-4-00
Fusiveis F11/F12/F13 Iy |10A 10A 10A 10A 10A 16A 16A 16A 16A
Cabo de poténcia, 1,5mm?2 (1,5mm? [1,5mm? |1,5mm? [1,5mm2 [1,5mm?2 [1,5mm? |1,5mm?2 |1,5 mm2
bornes1/2/3 (AWG16) |(AWG16) |[(AWG16) [(AWG16) [(AWG16) [(AWG16) [(AWG16) |(AWG16) |(AWG16)
Condutor PE  [mm?] |2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5
(AWG16) |(AWG16) |[(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) [(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) [(AWG16)
ou 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10 1x10
(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS) |(AWGS)
Cabo do motor, 1,5mm2 (1,5mm? [15mm? 1,5 mm2 [1,5mmZ [1,5mm2 [1,5mm? |1,5mm2 |1,5mm2
bornes 4/5/6 (AWG16) [(AWG16) [(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) [(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) [(AWG16)
Secdo transversal borne |6 mm2*) |6 mm2® |6 mm2?) |6 mm2?) |4 mm2Y |4 mm2*) (4 mm2% |4 mm2?) |6 mm?2?)
conversor  bomes1-9 [(AWG10) |(AWG10) [(AWG10) |(AWG10) |(AWG10) [(AWG10) |(AWG10) |(AWG10) (AWG10)

Tipo MOVITRAC® (31C055 |31C075 [31C110 |31C150 [31C220 [31C300 (31C370 [31C450
para V,eq4e = 400 V¢, |503-4-00 |503-4-00 |503-4-00[503-4-00/503-4-00 |503-4-00/503-4-00/503-4-00

Fusiveis F11/F12/F13 I |16A 20A 25A 50A 50A 80A 100A 100A
Cabo de poténcia, 1,5mm2 25mm? 25mm? [4mm? |10 mm2 |16 mm? [25mm?2 |25 mm?
bornes 1/2/3 (AWG16) |(AWG12) [(AWG12) |(AWG10) |(AWGS) [(AWGB) |(AWG4) |(AWG4)
Condutor PE  [mm?] |2x1,5 2x2,5 2x2,5 2x4 1x10 1x16 1x25 1x25
(AWG16) |(AWG12) |[(AWG12) |(AWG10) |(AWGS) |[(AWG6) |(AWG4) |(AWG4)
ou 1x10 1x10 1x10 1x10
(AWGS) |(AWGS) [(AWGS) |(AWGS)
Cabo do motor, 1,5mm2 25mm2 [6mm?Z |6mm2 |10 mm2 |16 mm2 |25 mm?2 (35 mm?
bornes 4/5/6 (AWG16) |(AWG12) [(AWG10) |(AWG10) |(AWGS) [(AWGE) |(AWG4) |(AWG2)
Secao transversal borne (6 mm2® |6 mm2® |25 mm?2*) |25 mm?2*) |25 mm2*) (35 mm2*) (35 mm?2*) |35 mm2*)

conversor  bornes1-9 [(AWG10) [(AWG10) [(AWG4) |[(AWG4) |(AWG4) |(AWG2) |[(AWG2) [(AWG2)
*) com cabos fornecidos
MOVITRAC®31C...-233 Métrico

Tipo MOVITRAC® [31C005 [31C011 [31C008 (31C015 [31C022 [31C037 [31C0552 [31C075
para V4. = 230 V¢y [233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00

Fusiveis F11/F12/F13 Iy |10A 10A 10A 10A 15A 20A 25A 50A
Cabo de poténcia, 1,5mm2  |1,5mm2 |1,5mmZ |1,5mm2 [1,5mm2 [25mmZ |4 mm? 10 mm?
bornes 1/2/3 (AWG16) |[(AWG16) [(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) |(AWG12) |(AWG10) |(AWGS)
Condutor PE  [mm?] |2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5 2x2,5 2x4 1x10

(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) [(AWG16) |(AWG12) |(AWGI0) |[(AWGS)
ou 1x10 (AWGS) 1x10 (AWGS) 1x10 (AWGS) 1x10 (AWGS) 1x10 (AWG8) 1x10 (AWGS) 1x10 (AWGS

Cabo do motor, 1,5mm2  [1,5mm?2 [15mmZ [1,5mm? [15mmZ [25mm2 |4 mm? 10 mm?2
bornes 3/5/6 (AWG16) |(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) |(AWG16) |[(AWG12) |(AWG10) |[(AWGS)
Secao transversal borne |6 mm? 6 mm? 4 mm? 4 mm? 4 mm?2 6 mm? 25 mma? 25 mm?

conversor  bornesl-9 |[(AWG10) |(AWG10) |[(AWG10) [(AWG10) |(AWG10) |(AWG10) |[(AWG4) (AWG4)

Para seguranca e selecdo da secdo dos cabos, devem ser observadas as normas e regulamentos
de cada pais.
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MOVITRAC®31C...-503 para USA NEC:

Tipo MOVITRAC® 31C005-|31C007- |31C011-|31C014-|31C008- |31C015-(31C022-{31C030-{31C040-
para Vigge = 460 Vcp 503-4-00|503-4-00|503-4-00503-4-00|503-4-00|503-4-00503-4-00503-4-00/503-4-00
Fusiveis F11/F12/F13 Iy[A] |3 4 4,5 7 4 7 10 15 17,5
Cabo de poténcia bornes 1/2/3 |14 14 14 14 14 14 14 14 12
AWG
Condutor PE AWG |14 14 14 14 14 14 14 14 12
Cabo do motor 4/5/6 AWG |14 14 14 14 14 14 14 14 12
Secao transversal borne conversor
bornes 1-9 AWG (10 10" 10 10" 129 12 129 129 10
Tipo MOVITRAC® 31C055-(31C075- |[31C110-|31C150-|31C220-|31C300-|31C370-|31C450-
para Vigge = 460 Vcp 503-4-00|503-4-00|503-4-00503-4-00|503-4-00|503-4-00/503-4-00/503-4-00
Fusiveis F11/F12/F13 IN[A] |25 30 40 60 80 110 125 125
Cabo de poténcia bornes 1/2/3 |10 10 8 6 4 3 2 2
AWG
Condutor PE AWG |10 10 10 10 8 8 6 6
Cabo do motor 4/5/6 AWG (10 10 8 6 4 3 2 2
Secdao transversal borne conversor
bornes 1-9 AWG (10" 10" 4 4 4 2 2 2
*) sem terminal
MOVITRAC®31C...-233 para USA NEC:

Tipo MOVITRAC® 31C005- |31C011- [31C008- |31C015- |31C022- |31C037- |31C0552-31C0O75-

para Vigge = 230 V¢p 233-4-00 |233-4-00 {233-4-00 |233-4-00 (233-4-00 [233-4-00 |233-4-00 [233-4-00

Fusiveis F11/F12/F13 IN[A] | 5.6 8 6,25 15 15 30 40 60

Cabo de poténcia bornes 1/2/3 |14 14 14 14 14 10 8 6

AWG

Condutor PE AWG |14 14 14 14 14 10 10 10

Cabo do motor 4/5/6 AWG |14 14 14 14 14 10 8 6

Secao transversal borne conversor

bornes 1-9 AWG |10 10 12 129 129 10" 4 4

*) sem terminal

Para seguranca e selecdo da secéo dos

lamentos de cada pais.

e O comprimento maximo do cabo do motor depende dos seguintes fatores:

— tipo do cabo

— conexao de um filtro de saida HF..
— frequiéncia PWM selecionada (P325/345)
— e queda de tensdo no cabo.
Os valores nas tabelas a seguir fornecem aproximacgodes:

MOVITRAC®31C...-503 sem filtro de saida HF...”)

cabos, devem ser observadas as normas e regu-

Tipo MOVITRAC® [31C005 [31C007 |31C011 [31C014 [31C008 [31C015 |31C022 [31C030 |31C040

para Vigge = 400 Vcp

comprimento maximo do cabo do motor recomendado [m (ft)]

cabos blindados / sem filtro de saida HF..*)

Freqiiéncia PWM 4kHz |100(330) |100(330) |100(330) |100(330) |120(396) |120(396) |200(660) |250(825) |300(990)
(P325/345) 8 kHz 70(231) | 70(231) | 70(231) | 70(231) | 80(264) | 80(264) |120(396) |150(495) |250(825)
12 kHz 50(165) | 50(165) | 50(165) | 50(165) | 50(165) | 50(165) | 80(264) |120(396) |200(660)
16 kHz 40(132) | 40(132) | 40(132) | 40(132) | 40(132) | 40(132) | 60(198) |100(330) |150(495)
cabos nao blindados / sem filtro de saida HF..*)
Frequiéncia PWM 4kHz |200(660) |200(660) |200(660) |200(660) |360(1188)|360(1188)|600(1980) | 750(2475) |900(2970)
(P325/345) 8kHz |140(462) |140(462) |140(462) |140(462) |240(792) |240 (792) |360(1188) |450(1485) |750(2475)
12 kHz 100(330) [100(330) [100(330) |100(330) |150(495) [150 (495) |240 (792) |360(1188) |600(1980)
16 kHz 80(264) | 80(264) | 80(264) | 80(264) [120(396) |120 (396) | 180 (594) |300(990) |450(1485)

*) Se um filtro de saida HF.. é usado, entdo o comprimento do cabo ndo é determinado por estes limites,
mas somente pela queda de tenséo no cabo do motor.
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Tipo MOVITRAC® [31C055 [31C075 [31C110 |[31C150 [31C220 [31C300 [31C370 |31C450

para Vigge = 400 Vcy comprimento maximo do cabo do motor recomendado [m (ft)]

cabos blindados / sem filtro de saida HF..*)

Freqiiéncia PWM 4kHz [300 (990) [400(1320) [400(1320) [400(1320) [400(1320) [400(1320) [400(1320) [400(1320)

(P325/345) 8kHz |250(825) |300 (990) |300 (990) |300 (990) |300 (990) |300 (990) |300 (990) |300 (990)
12 kHz |200 (660) |250 (825) [250 (825) |250 (825) |250 (825) |250 (825) |250 (825) |250 (825)
16 kHz |150 (495) |200 (660) |200 (660) |200 (660) |200 (660) |200 (660) |200 (660) |200 (660)

cabos nao blindados / sem filtro de saida HF..*)

Freqiiéncia PWM 4 kHz [900(2970) | 1200(3960) | 1200(3960) |1200(3960) |1200(3960) | 1200(3960) | 1200(3960) | 1200(3960)

(P325/345) 8kHz |750(2475)| 900(2970) | 900(2970) | 900(2970) | 900(2970) | 900(2970) | 900(2970) | 900(2970)
12 kHz |600(1980) | 750(2475) | 750(2475) | 750(2475) | 750(2475) | 750(2475) | 750(2475) | 750(2475)
16 kHz |450(1485)| 600(1980) | 600(1980) | 600(1980) | 600(1980) | 600(1980) | 600(1980) | 600(1980)

*) Se um filtro de saida HF.. é usado, entdo o comprimento do cabo ndo é determinado por estes limites,
mas somente pela queda de tensédo no cabo do motor.

Se varios motores séo operados por um conversor de freqiéncia simultaneamente e nenhum fil-
tro de saida HF.. é usado, devem ser verificadas as condi¢des especificas do sistema.

MOVITRAC®31C...-233 sem filtro de saida HF...”

Tipo MOVITRAC® |31C05- |31C011- |[31C008- [31C015- |31C022- |31C037- |31C055- |31C075-
para Vigge = 400 V,|233-4-00 | 233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 |233-4-00 (233-4-00 |233-4-00
comprimento maximo do cabo do motor recomendado [m (ft)]
cabos blindados / sem filtro de saida HF..*)
Frequiéncia PWM 4 kHz [100(330) |100(330) [120(396) |120(396) |200(660) [250(825) |300(990) |300(990)
(P325/345) 8kHz | 70(231) | 70(231) 80(264) 80(264) |120(396) |150(495) |250(825) |[250(825)
12kHz | 50(165) | 50(165) | 50(165) | 50(165) | 80(264) |120(396) |200(660) |200(660)
16 kHz | 40(132) | 40(132) 40(132) 40(132) 60(198) [100(330) |150(495) |150(495)
cabos nao blindados / sem filtro de saida HF..*)
Frequiéncia PWM 4 kHz [200(660) |200(660) |360(1188) |360(1188) [600(1980) |750(2475) |900(2970) |900(2970)
(P325/345)  8kHz |140(462) [140(462) |240 (792) |240 (792) |360(1188) [450(1485) |750(2475) |750(2475)
12 kHz |100(330) |100(330) |150 (495) |150 (495) |240 (792) |360(1188) |600(1980) |600(1980)
16 kHz | 80(264) | 80(264) [120(396) |120 (396) |180 (594) |300(990) |450(1485) |450(1485)

*) Para MOVITRAC®31C...-233, nenhum filtro de saida HF...-... pode ser conectado.

A secéo transversal do cabo do motor deve ser escolhida tal que a queda de tenséo no cabo
do motor seja a menor possivel.

Uma queda de tensdo muito alta significa que o torque completo do motor n&o é alcancado em
certas condicdes de operacéo.

A queda de tensdo pode ser determinada através da tabela a seguir (em caso de cabos curtos a
queda de tensdo pode ser calculada na proporcédo do comprimento).

Secao Corrente de carga |

transversal

do cabo 4Aca [6ACA [BACA [10AC [13Ac, [16ACA[20AcA[25AA [30ACA [40ACA [50AC, [63ACA BOAC, [100AC, [125AcA

Cobre Queda de tensdo [A V] para comprimento = 100 m (330 ft) e § = 70 °C

1,5 mm?2 (AWG16)|5,3V | 8V [10,6 V|13,3V [17,3V [21,3V| *) *) *) *) *) *) *) *) *)

2,5mm? (AWG12)(32V |48V | 6,4V| 81V |[10,4V|128V|16V | *) *) *) *) *) *) *) *)
4 mm? (AWG10)|1,9V 2,8V | 3,8V| 47V | 65V| 80V|I0V [125V| ¥ *) *) *) *) *) *)
6 mm?2 (AWG10) 44V|53V6,4V | 83V[99V | * *) *) *) *) *)

10 mm? (AWGS) 32V|[4,0V | 50V|60V [82V |102V| * *) *) *)

16 mm? (AWG6) 33V|39V 52V | 65V|79V [10V *) *)

25 mm?2 (AWG4) 25V |33V |41V[51V 64V | 80V *)

35 mm? (AWG?2) 29V|[36V |46V |57V | 7,2V

*) De acordo com VDE 0100 Parte 430 carga ndo permitida.
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Secéo Corrente de carga | = [Acal

transversal

docabo[AWG] |4 |6 8 |10 [13 16 [20 |25 [30 |40 |50 [63 |80 [100 |[125

Cobre Queda de tensao A [V] para comprimento =100 m (330 ft)e & =70 °C

16 70 105 ) ) DL )LL) I 20 %

14 422 | 6,3| 8,4 |10,5 |13,6 *) DR NN N NN ) *)

12 26 | 39/52 |64 |84 (103 |12,9| %) NN N DM *) )

10 56 | 69 | 87(10,8 (13,0 *| * | *| % *) )
8 45 | 56|70 | 84112 ® | *| ¥ ) *)
6 43 | 51| 6,9| 86 |10,8 |13,7 *) )
4 32| 43|54 ]| 6,8| 87108 |13,5
3 26| 34|43 |51|69)| 86 (10,7
2 34|36|54|68 |85

*) Mais que 3 % da queda de tensdo na referéncia para V,qq, = 460 V.

Se as opcBes bobina de rede e filtro de saida sao usadas, o resultado das quedas de tensao
séo considerados, também, e acrescentados a queda de tens&o no cabo do motor:

— Bobina de rede: <1l%

— Filtro de saida: <6,5% a400V e <4% a 500V a corrente nominal e

— Filtro de entrada: < 0,1 % (n&o é essencial) faia = 50 Hz relacionada a
— Médulo EMC: < 0,1 % (n&o é essencial) tensdo nom. correspond.

Quando dois motores sdo operados alternadamente com um conversor e a fungdo “Comu-
tacdo dos parametros” € usada, deve-se prever dois contatores para selecionar o motor a ser
acionado pelo MOVITRAC®. A comutacdo dos contatores somente pode ser operada
guando o conversor estiver bloqueado!

Somente uma carga resistiva/ indutiva (motor) pode ser operada na saida, sem carga capaci-
tival

Para operacdo por impulso, usar os comandos horario/antihorario ou liberado (parada ra-
pida).

O contator de alimentacdo de entrada K 11 ndo pode ser usado para operacdo por
impulso, mas somente para ligar e desligar o conversor!

Recomendacao: Entre desligamento e nova ligacao da rede, deve-se esperar até que o LED e 0
display apaguem completamente!

Cabos do motor para acionamentos em grupo

O comprimento permissivel dos cabos do motor para acionamentos em grupo é calculado como
segue:

|- Imax liotar = SOMa do comprimento dos cabos do motor conectados em paralelo
ot n Inax = comprimento méaximo recomendado do cabo do motor conf. tabela
n = nUmero de motores conectados em paralelo
Recomendacgéo:
e Uso de um filtro de saida HF...-... para acionamentos em grupo. Isto reprime o recarrega-

mento das correntes nos cabos do motor. A soma das correntes nominais do motor nao deve
exceder a ligacdo da corrente nominal do filtro de saida.

¢ Usar somente cabos do motor ndo blindados.

¢ Os motores de um grupo nao devem diferir um do outro através de mais do que um tamanho.



2.4.4 Instalagdo para compatibilidade eletromagnética - UL
Para instalacdo da compatibilidade eletromagnética, favor observar as instru¢des a seguir:
« Somente cabos de cobre na faixa de temperatura a seguir podem ser usados como cabos de

conexao:

- para MOVITRAC® 31C005...300: faixa de temperatura 60/75°C.
- para MOVITRAC® 31C370/450: faixa de temperatura 75/90°C.
« O torque de aperto permissivel para os respectivos bornes de poténcia MOVITRAC® é como

segue:

paratamanho 0 - 1,5 Nm (13,3 Ib.in)
paratamanho 1l - 0,6 Nm (5,3 Ib.in)
para tamanho 2 - 1,5 Nm (13,3 Ib.in)
para tamanho 3 - 3,5 Nm (31 Ib.in)
paratamanho 4 - 3,5 Nm (31 Ib.in)

» Os conversores MOVITRAC® 31C séo designados para operagio nos sistemas de tensdo
com pontos aterrados (sistemas TN e TT) que podem fornecer uma corrente maxima de
acordo com a tabala abaixo e tem uma tensdo maxima de 240 V-, para MOVITRAC® 31C...-
233 (230 V) e 500 Va para MOVITRAC® 31C...-503 (400/500 V). Os dados de desempenho
dos fusiveis ndo devem exceder os valores dados nas tabelas a seguir. Utilizar fusiveis com

retardo.

Equipamentos de 230 V:

MOVITRAC® 31C...-233 - Tens&do maxima de Lo .
Corrente maxima . ~ Fusiveis (méx.)
alimentacédo
005/011 (Tamanho 0) 5000 Acp 240 Vcp 20 A/ 600V
008/015/022  (Tamanho 1) 5000 Acp 240 Vcp 32 A/600V
037 (Tamanho 2) 5000 Acp 240 Vcp 63 A/600V
055/075 (Tamanho 3) 5000 Acp 240 Vcp 110 A/ 600 V

Equipamentos de 400/500 V:

MOVITRAC® 31C...-503 i Tens&do maxima de R .
Corrente maxima . = Fusiveis (méax.)
alimentacédo

005/007/011/014 (Tamanho 0) 5000 Acp 500 Vcp 16 A/ 600V
008/015/022/030 (Tamanho 1) 5000 Acp 500 Vcp 30 A/600V
040/055/075 (Tamanho 2) 5000 Acp 500 Vcp 63 A/ 600V
110/150/220 (Tamanho 3) 5000 Acp 500 Vcp 175 A/ 600V
300/370/450 (Tamanho 4) 10 000 Acp 500 Vcp 400 A /600 V

* Somente usar equipamentos testados com tensdo de saida limitada (Vs = 30 V) € cor-
rente de saida limitada (I < 8 A) como fonte de tens&o externa 24 Vc.

Favor observar:

A certificacdo UL ndo se aplica a operacdo com sistemas de poténcia de tensdo usando um
ponto estrela ndo aterrado (sistemas IT).

Planejamento de projeto
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2.4.5 Cabos eletronicos e geracdo de sinais

100

Os bornes eletrénicos sdo ajustaveis para secfo transversal dos cabos até 1,5 mm?2 ou
AWGH#16.

Ligacdo para imunidade aumentada somente é possivel com cabos blindados (ida e volta em
uma so blindagem). A blindagem deve ser aterrada em ambos os lados.

Usar potencidmetro de valor nominal com R = 5 kQ.

Os valores nominais do potencidmetro sédo desligados através da fonte +10 V, conforme
abaixo (- Fig. 66).

1
L 410V Mom OV
|

Fig. 66 00550APT

As linhas 0V ndo devem ser utilizadas para geracdo de sinais.

As linhas 0V de varios equipamentos conectados eletricamente ndo devem ser ligadas em

cascata de uma para outra, mas ligadas em forma de estrela. Isso quer dizer:

a) Os conversores devem ser instalados em painéis adjacentes e, ndo distantes um do outro.

b) De um ponto central, ligar as linhas OV (secéo transversal 1,5mm?2 ou AWG #16) para cada
equipamento no menor caminho possivel.

Se os relés de acoplamento forem usados, eles devem ser encapsulados, com contatos
eletrénicos livres de p6, proprios para ligacéo de baixas tensdes (5 - 20 V) e correntes (0,1
- 20 mA).

Entradas e saidas digitais

As entradas digitais séo isoladas eletricamente por optoacopladores. As saidas di-gitais
sdo a prova de curto-circuito, mas ndo a prova de tensdo externa. A conexdo de qualquer
fonte de tensdo externa para as saidas digitais pode danifica-las!

Ao invés de usar relés de acoplamento, os comandos das entradas digitais podem também
ser dados diretamente como comandos 0/1 do PLC (niveis de sinal: Dados técnicos - Cap.
1.5.6).

O conversor inicia um auto-teste (aprox. 3,5 s), quando desligado é conectado a rede ou a
uma fonte externa de 24 V (borne 40). Durante o tempo de auto-teste a saida dos valores
medidos (borne 65), e os sinais de saida analégicos nos bornes 38/39 (FEA 31C) e os sinais
de saida digitais nos bornes 61/62 ou 63/64 (FEA 31C/FIO 31C) e nos bornes 69/70/71/72
(FIO 31C) tem nivel “0".

Tenséo 24 V no borne X2:40

De acordo com o padrdo EN 61131-2, V, = +24 V-10 %/+20 %. Além disso, para as tolerancias
de tensao dadas, é permissivel um componente AC total com valor de pico de 5 % da tensao
nominal (+24 V).
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2.4.6 Instalagdo para compatibilidade eletromagnética - EMC

Quando instalados conforme as instru¢des de instalacdo para compatibilidade eletromagnética
EMC, os conversores MOVITRAC®31C satisfazem as exigéncias para conformidade com EMC
89/336 EEC.

Imunidade a interferéncia:

Os conversores MOVITRAC® 31C cumprem com todas as exigéncias a imunidade da EN
50082-2. Combinados com cabos blindados, sdo conhecidos até mesmo niveis mais rigorosos
do que os estipulados no padrao.

Emisséao de interferéncia:

Sao permitidos altos niveis de interferéncia para ambientes industriais. Em um ambiente indus-
trial uma ou véarias medidas listadas abaixo podem deixar de ser executadas, dependendo das
especificacdes do sistema de alimentagéo e especificas da instalacao.

Para os limites de emissdo em ambientes residenciais, comerciais e industriais (limite
classe B para EN 55011) recomendamos as seguintes medidas:

Alternativa Lado de dentro Lado de fora
1 EF...-503 Médulo EMC EF...-503 M6dulo EMC
2 Filtro de rede NF...-... Bobina de saida HD...
3 Filtro de rede NF...-... cabo do motor blindado
L1
W
L3
PE-—=— === — F 1 —-—-— - — -

F11/F12/F13

oo !
\—fv‘—E:j il
Alternativa 1

a

||
L
e [ L1|L2 |L3 [PE[ U |V |W
ﬁﬁ" Conversor de ‘ | | | | | | | Motor
PE P freqiiéncia Médulo EMC trifésico
\ — [ MOVITRAC® 31. EF..-503
_’l_7_|+UZ
[ I
_\’I_\T‘Uz
L
AN nAEnE0E I RABENER
—1 !

01752APT
Fig. 67: Instalacé@o para compatibilidade eletromagnética EMC (para limite classe B)
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PE-—-—¢—-—4-1+--—-—-
r Fil | F12 |F13

Alternativa 2 e 3

I 0400 mm (15.75in)

trifasico trifasico

01753APT
Fig. 68: Instalacéo para compatibilidade eletromagnética - EMC (para limite classe B)
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Conexao filtro de entrada NF...-...

Planejamento de projeto

LT ——L1 LT 1

L2—L2 NF... L2 2
Entrada

L3 —L3 L3' 3

PE—— PE

Conversor
de freqUéncia
MOVITRAC® 31C

L]
{23 fefu v [w]
Conversores de Madulo EMC
freqgiiéncia EF...-503
MOVITRAC® 31..
[1]2]3]a]5]6[pe| [1]2]3fpe[a]5]6
[ T ] | T

Fig. 70: Esquema de conexao para EF...-503 M6dulos EMC

Motor
trifasico

00552APT

00575APT

O mddulo EMC é montado como um filtro atras do conversor, na parte do dissipador de potén-

cla.

Fig. 71: MAdulo EMC como filtro montado atras

02694APT

103



Planejamento de projeto

104

2.4.9 Conexao bobina de rede ND...-013

L —u1 1

12—wi ND... vl—io2 Conversor
Entrada 3 de frequéncia

L3 —— W1 W2f——3 | MOVITRAC® 31C

PE . . PE

Fig. 72: Esquema de conexao para bobinas de rede ND...

2.4.10 Conexao bobina de saida HD...

MOVITRAC® 31C Bobina de saida HD...

Cabo do motor

Fig. 73: Esquema de conexao para HD...

00553APT
-013

Passar as trés fases juntas pela bobina de
saida. Nao passar o terra de protecao pela
bobina de saida.

00569BPT
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« Filtro de saida permissivel somente para MOVIDRIVE®tipos MDF e MDV no modo opera-
cional VFC e MOVITRAC®31C...-503. Nao conectar filtros de saida ao MOVIDRIVE®ipo MDV
no modo operacional CFC e para tipo MDS como para MOVITRAC® 31C...-233!

 Instalar o filtro de saida proximo ao conversor apropriado, levar em conta um espaco para
ventilacdo de 100 mm (4 polegadas) acima e abaixo do filtro de saida. N&do é exigido espaco
lateral.

< Limitar o cabo de conexao entre o conversor e o filtro de saida para o comprimento necessa-
riamente exigido. Max. 1 m (3.3 ft) com cabo nao blindado e 10 m (33 ft) com cabo blindado.

* Quando usar filtro de saida, somente conectar a cabo do motor ndo blindado. O uso do cabo
do motor blindado causa um aquecimento inadmissivel do filtro de saida.

e Se um grupo de motores esta conectado a um conversor, varios motores poderdo ser
conectados a um filtro de saida. A soma das correntes nominais do motor ndo pode exceder a
corrente nominal através do filtro de saida.

 E permissivel conectar em paralelo dois filtros de saida do mesmo tipo a um conversor para
dobrar a capacidade da corrente nominal. Todas as conexdes idénticas devem ser conecta-
das em paralelo nos filtros de saida.

* Quando operando o conversor com fpyy = 4 ou 8 kHz a conexdo do filtro de saida V5 néo
deve ser conectada.

MOVIDRIVE® Filtros de saida HF..-...

MOVITRAC® 31C...-503 Motor

trifasico

1]12]3]pela]5]6lre] 8] |vslut]viwilrE|u2]valw2lPE
| ' |

Uuv w

Lo I o Ll

L1 L2 L3 PE
Enfrada

01582APT
Fig. 74: Conexao filtro de saida HF...-503

Operagdo sem conexao V.. interm. (Padréo):
< Permissivel para todas as freqiiéncias PWM (4, 8, 12, 16 kHz).

Operagdo com conexao Ve interm. (Caso especial):

« Melhora na eficiéncia do filtro na faixa de baixa freqiéncia (< 150 kHz).

« Somente permissivel para freqiiéncia PWM 12 kHz ou 16 kHz.

 Ajuste PWM fixo = “LIG"(P862/P863 para MOVIDRIVE® P311/P331 para MOVITRAC® 31C).
» Para HF...-403: somente permissivel onde V g < 400 V,.

Devido a conex&o V.. interm.» & COrrente de saida do conversor aumenta conforme a tabela:

fPWM Vrede =3 x 400 VCA Vrede =3 %500 VCA
12 kHz 12 % 15%
16 kHz 8% 12 %

Se 0 acima nao for observado, pode resultar num desligamento do conversor devido a sobre-
carga.

2.4.12 Conectando o conversor de freqiiéncia descentralizado
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MOVITRAC® 31C
X2:44 (+24V)

X3:30 (0v24)

vermelho

31C022-503-4-10
€
31C030-503-4-10

X1
1|2|3|4|5|6|8|9|%|4|

Resistor de

frenagem opcional

5
Filtro de rede 6

BW...

B 1T (oL

Entrada Saida \\/ ay
da rede da rede uvw

Motor
trifasico

Fig. 75: Conexao do conversor de freqliéncia

v\ Entrada dos cabos

1 com contato de protecéo

A ligacédo interna é distribuida com o equipamento mas néo é conectada.
A saida da rede ndo tem que ser conectada.

Borne para refrigeragéo no

00766APT
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