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1. APRESENTACAO

Em 1972 a Universidade Federal de Santa Maria criou junto ao Centro de Ciéncias
Rurais 0 Curso de Pos-Graduacdo em Engenharia Rural em nivel de nestrado, o qual foi
reestruturado e credenciado pelo Conselho Federal de Educagdo (CFE) em 1984 pelo Processo
23.001.000.242/84-9, homologado pelo Ministério de Educacéo e Cultura através do parecer
NO 343/84-SESU, 20 grupo, aprovado em 11/05/84. O curso foi credenciado como
ENGENHARIA AGRICOLA com &reas de concentragio em: Fotointerpretacdo, Irrigaco e
Drenagem e Mecanizagdo Agricola.

Em setembro de 2000 foi aprovada pela CAA/CAPES arecomendacéo para o nivel de
Doutorado em Engenharia de Agua e Solo. No ano de 2003, a &rea de Sensoriamento Remoto
deixou o Programa de Pos- graduacdo em Engenharia Agricola, para criar o Programa de P6s
Graduacdo em Geomética, ficando somente as éreas de Engenharia de égua e solo (Mestrado e
doutorado) e Mecanizagdo agricola (Mestrado) como éreas de concentracdo dentro de
Engenharia Agricola. Posteriormente a area de Mecanizacao teve aprovada pela UFSM o nivel
de doutorado.

O Programa tem como objetivo bésico o aprimoramento técnico cientifico de docentes,
pesquisadores e profissionais das diferentes &reas de concentragdo, através da aplicacéo de
conhecimentos das ciéncias fisico-mateméticas, de engenharia e de agronomia no

desenvolvimento cientifico e tecnol6gico da agricultura brasileira.

2. JUSTIFICATIVA

A agricultura brasileira, apesar dos problemas com que ainda se defronta, solidificou
se passando por grandes transformagdes no periodo de 1950 a 1985. Embora tenha crescido a
uma taxa anual de 4,3%, contra 2,3% de crescimento populacional, foi capaz de atender ao
aumento da demanda por alimentos, fibras e biomassa vegetal, inclusive para fins energéticos
gue se situou em 5,5% ao ano no periodo.

Historicamente, espera-se que 0 setor agricola brasileiro, aém dos papéis classicos de

fornecedor de matérias-primas industriais e de gerador de excedentes exportaveis, seja capaz
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de fixar o homem no campo, produzir alimentos, bens, sal&rios e finalmente, estabilizar a
oferta de alimentos ao longo do tempo, e desta forma estabilizar os pregos.

A Engenharia Agricola € um dos ramos das Ciéncias Agrérias capaz de superar o
impasse que vem impedindo o crescimento equilibrado da producéo de alimentos com a
degradacdo dos recursos naturais.

A é&rea de concentracdo de ENGENHARIA DE AGUA E SOLOS aporta tecnologias
capazes de permitir o diagndstico dos recursos hidricos, minimizar o transporte de sedimentos
em rios e canais, a exploracdo das areas de varzeas ma drenadas e inundaveis, a ocupacdo de
novas fronteiras agricolas onde a &gua é fator limitante a producdo vegetal, a superacéo das
adversidades climaticas pelos avancos tecnoldgicos da irrigacdo, e como consequéncia a
otimizagdo do sistema solo-agua-planta-atmosfera proporcionando maior produtividade, com
reducdo dos custos de producéo.

O potencia para o uso da Engenharia de Agua e Solo no Pais é muito grande. O Pais
possui a maior bacia hidrografica do mundo e o segundo maior potencial para irrigacdo. Conta
com 30 milhdes de hectares de terras de varzeas e 29 milhGes de hectares de terras atas
irrigaveis ndo contando com a Amazonia. Apesar deste potencial, o Brasil figura em 150 lugar
em areairrigada e em 290 lugar narelacéo area irrigada/érea cultivada no mundo. Atualmente
a &reairrigada no Brasil é de aproximadamente de 2,7 milhdes de hectares. A nivel mundia a
area irrigada chega a 220 milhGes de hectares 0 que representa 26% da area cultivada.
Enguanto que o México irriga 26% da area cultivada, o Egito 100%, Paquistdo 75%, Japdo
68%, Itdlia 24%, Espanha 15%, Estados Unidos 11%, o Brasil, irriga apenas 4% de sua atua
area cultivada

A agricultura brasileira ndo tera condi¢des de superar o impasse com que se depara se
ndo for capaz de incorporar tecnologias da &ea da ENGENHARIA AGRICOLA, que
permitam otimizar oS processos produtivos. O desenvolvimento econdmico e social das
Nacbes mais evoluidas do Mundo esta intimamente relacionado ao nivel de tecnologia
empregado nos processos produtivos. As empresas que investem em tecnologia, produzem
produtos de melhor qualidade e mais competitivos, com isso, dominam o mercado obtendo
altos retornos financeiros, que reaplicados em pesguisa de novas tecnologias garantem o
mercado, fechando novamente o ciclo do poder econdmico.

Os ganhos em produtividade do setor primario representam, na prética a Unica
possibilidade para o Pais e principalmernte para 0 Rio Grande do Sul, superar o impasse ja

detectado na expansdo da producdo agropecué&ria. Aumentar a produtividade em éareas nas
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guais ja se utilizam técnicas modernas é fator de sobrevivéncia econébmica no Mercosul,
servindo aos interesses do desenvolvimento social e econémico local, regional e nacional.

E inegavel a importancia da agricultura brasileira na producdo de aimentos para o
mundo. Considerado pela sua grandiosidade em termos de extenséo, ao longo dos anos fomos
comegando a destacar-nos pela rentabilidade das lavouras, fruto do uso de tecnologia e
egui pamentos.

Também é inquestionavel a funcéo da mecanizagdo na producdo agricola, baseada em
novas técnicas e equipamentos gerados muitas vezes pela pesquisa aplicada, com adaptacdo a
Situacdo particular do nosso pais e em muitas vezes de regides.

Em confronto com outros paises inclusive mais desenvolvidos, fomos formando ao
longo dos tempos um pargue industrial de tamanha qualidade a ponto de tornarmo-nos um
pais exportador de implementos e maquinas agricolas. Véarios estados do nosso pais passaram
a produzir equipamentos que muitas vezes superam os fabricados em outros paises.

Também em termos de eficiéncia, temos boas razbes para comemorar, pois fomos
vanguardistas em utilizacdo de energias renovaveis, como por exemplo, energia a partir da
biomassa. Temos excelentes condigdes de ampliar a oferta de tecnologia neste setor, faltando
apenas a possibilidade de aplicacdo e disseminacdo do conhecimento técnico. Na agricultura,
a possibilidade de utilizacdo de energias renovaveis é ampla e muito deficiente pese aos
esforcos da area cientifica em fornecer a base do conhecimento.

O Programa de Pés Graduacdo em Engenharia Agricola, &rea de concentragdo em
MECANIZACAO AGRICOLA é uma oferta de treinamento em pesquisa e desenvolvimento
de técnicas de uso de fontes renovaveis de energia, mecanizagao agricola e, por conseguinte
do desenvolvimento do cone sul da América.

Com uma equipe de técnicos, inseridos diretamente em uma comunidade, através da
Universidade Federal de Santa Maria, com seu cunho regional e comunitario, em
conformidade com o proposito do seu fundador, Prof. José Mariano da Rocha, podera, este
programa, ser de grande valia para o desenvolvimento técnico cientifico de jovens
professores, técnicos e pesquisadores brasileiros e latino-americanos.

Também a estreita ligacdo do Programa de Pds Graduagdo em Engenharia Agricola
com o Nucleo de Ensaios de Méaquinas Agricolas (NEMA), facilita a realizagdo de trabalhos
de dissertacéo e tese. Neste sentido também age como agente facilitador a presenca marcante

de industrias de méquinas agricolas na regi&o.
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3. PARECER DE APROVACAODO PROJETO

O Programa de Po6s Graduacdo foi autorizado a funcionar em 1984 pelo Conselho
Federal de Educacdo pelo processo 23.001.000.242/84-9, homologado parecer n.o 343/84-
SESU do Ministério de Educacéo e Cultura.

Em setembro de 2000, a Capes, apds analisar projeto especifico, enviado pelo
Programa, &rea de concentracio em Engenharia de Agua e solo decidiu recomendar o
Programa de P6s Graduagdo em Engenharia Agricola, ao nivel de doutorado.

Em setembro de 2003, a érea de concentracdo em Mecanizagdo Agricola, em projeto
especifico, solicitou a elevagcdo ao nivel de doutorado, recebendo a autorizac&o interna, para
abrir edital de entrada de alunos.

4. OBJETIVOS

Em conformidade com os seus propdsitos iniciais, 0 Programa de Pos Graduagdo em
Engenharia Agricola, propde-se aos seguintes objetivos:

Proporcionar treinamento qualificado a profissionais docentes e pesquisadores na érea
de Mecanizagdo Agricola, capacitando-os a identificar, equacionar, investigar e apontar
solucdes aos problemas da érea que limitam a produtividade agricola, regional e do Pais;

Atuar na formacdo de recursos humanos de ato nivel para o desenvolvimentos
cientifico e tecnoldgico do setor agricola e da agroindistria, de forma a dar suporte ao
desenvolvimentos auto-sustentado, melhorando a qualidade de vida do trabalhador e dos
empresarios rurais, Com menor dano aos recursos naturais renovaveis.

Contribuir na formagdo e capacitacéo de Professores-doutores para atender a demanda
das Ingtituicdes de Ensino Superior e Pesguisa.

Formar uma base de conhecimento para a aplicagcdo imediata em indUstrias fabricantes
de produtos utilizados no meio rural e para a producdo agropecuaria.

Proporcionar a0 aluno uma formagéo cidada, envolvida com o0s aspectos sociais e
politicos das mudancas que ele podera implementar com os conhecimentos adquiridos e

desenvolvidos durante a sua formagdo. Através de agOes de integracdo com outros alunos em
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niveis diferentes, este terd que ser capaz de proceder de maneira ética para com as pessoas e

outros seres vivos do circulo de influéncia relacionados a aplicagdo da tecnologia.

5. PERFIL DESEJADO DO FORMANDO

Ao finad da formacdo no programa o poés-graduado deve apresentar as seguintes

caracteristicas:

? Visdo critica sobre a sociedade e principamente sobre o sistema agricola e suas
interelagdes com a sociedade.

? Conhecimento de técnicas de utilizacgo de recursos da natureza e equipamentos que sejam
utilizados para a producdo de alimentos e outros vegetais, assim como O Seu
processamento e acondicionamento para utilizagdo pelo homem.

? Perfil éico que considere os efeitos da aplicacdo da técnica e dos recursos tecnol 6gicos
(equipamentos e insumos) visando o bem estar do ser humano e a rentabilidade econdmica

e energética dos sistemas por ele influenciados.

6. AREASDE ATUACAO

O formando devera estar capacitado para atuar em diferentes atividades de ensino,

pesqguisa e extensdo, nos diferentes setores de atividades, relacionados a:

Engenharia de agua e solo
Maquinas e Implementos agricolas
Energizacdo Rural

Construgdes Rurais e ambiéncia

Engenharia de processamento de produtos agricolas
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7. CONTEUDO DAS DI SCIPLINASNAUFSM

7.1. AGRICULTURADEPRECISAO

| dentificacéo

Cadigo: EGR 874

Créditos: (2-3)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer ao professor-aluno condigdes de adequar 0 uso da técnica de manegjo sitio
especifico ou agricultura de precisdo, através do conhecimento da sua aplicacdo e seu
fundamentos tedricos.

Ementa

Introdugdo. Amostragem de solos. Variabilidade espacial dos atributos de solos.

Sistemas comerciais. Eletrénica aplicada. Sensores. Aplicagdo em dose variavel.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Introdugéo

UNIDADE Il — Sistemas de informagéo geogréfica

UNIDADE Il — Amostragem de solos

UNIDADE IV - Préticas de agricultura de precisdo

UNIDADEV - Sensores, processadores e controladores. Calibracdo de equipamentos
UNIDADE VI - Estado atual da aplicacdo da técnica ao nivel mundial

UNIDADE VII - Sistemas comerciais em aplicacéo

UNIDADE VIII - Mapas de fertilidade e fisica dos solos

UNIDADE IX - Monitoramento de producéo
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UNIDADE X - Aplicacfes de insumos em dose variavel

Bibliografia sucinta indicada

BLU, R. & MOLINA, L.F. Agricultura de Precisién — Introduccién al manegjo sitio-
especifico. Chillan, Chile, 1999, 133p.

LAMPARELLI, RA.C,;ROCHA, JV.; BORGHI, E. Geoprocessamento e Agricultura
de Precisdo: fundamentos e aplicacfes. Guaiba: Agropecuaria, 2001. 118p

SCHON, H. & AUERNHAMMER, H. Positionsbestimmung Landwirtschaflicher.
Arbeistmachinen fur die Entwick Lung Ologisch Optimier Anbauner Fahren. Munchen, 1994,
90p.

7.2. ANALISE ERGONOMICA DO TRABALHO

| dentificacao

Cadigo: EGR 875

Créditos: (2-3) 3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos: Engenharia agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer a0 aluno condigbes de sistematizar uma metodologia de abordagem do
trabalho, do ponto de vista da ergonomia, que permite sua transformacéo levando-se em
consideracdo ndo sO os conhecimentos do pessoa de nivel gerencial, mas também os
conhecimentos, muitas vezes informais, do pessoal de nivel operacional, desenvolvida a partir
dos estudos de Faverge (1955), que confronta o trabalho prescrito pela engenharia de métodos
(tarefa) e as condicdes de sua execucdo ao trabalho realmente desenvolvido pelos
trabalhadores (atividade). Desta confrontacdo sdo extraidas as recomendacdes ergonémicas
para atransformacao da situacdo de trabal ho.
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Ementa

A proposta desta disciplina é pragmatica: fornecer, de forma interdisciplinar, uma
ferramenta; um mapa, um roteiro que auxilie profissionais da area de engenharia agricola na

analise dos postos de trabal ho.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | — Introduco a analise ergonémica do trabalho;

UNIDADE Il — A situacdo de trabalho: o campo de estudo da ergonomia;
UNIDADE Il — Metodologia de andlise ergonémica do trabal ho;

UNIDADE IV — Analise ergondmica da demanda;

UNIDADE V - Analise ergondmica da tarefa;

UNIDADE VI — Os comportamentos do homem no trabal ho;

UNIDADE VII — Andlise ergonémica das atividades. modelos, métodos e técnicas,
UNIDADE VIII — Métodos de tratamento de dados em ergonomia;

UNIDADE IX — O diagnéstico em ergonomia;

UNIDADE X — Caderno de encargos de recomendagdes ergonomicas,
UNIDADE XI — Planilhas de levantamento de dados utilizados em ergonomia;
UNIDADE XII - NR17 — ERGONOMIA.

Bibliografia indicada

BINDER, M.C.P.; ALMEIDA, I.M. deg MONTEOU, M. Arvore de causas. méodo de
investigacéo de acidentes de trabalho. 3 ed. S&o Paulo: Editora Limiar. 2000. 144 p.
CONTADOR, J.C. Gestao de operagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher LTDA.
1998. 593 p.

FIALHO, FA.P. Uma Introducdo a Engenharia do Conhecimento. Apostila de Aula
Floriandpolis. UFSC/PPGEP, s.ed., n.p., 2000.

LAYDE, P.M.; NORDSTROM, D.L.; STUELAND, D.; BRAND, L.; OLSON, K.A.
Machine-related occupational injuries in farm residents. AEP. v. 5. n. 6. 1995. p. 419 — 426.

Disponivel em: <http://www.el sevier.com/locate/dsw>. Acesso em: 10 jan. 2003.

LOMOV, B.; VENDA, V. La interrelacion hombre méquina en los sistemas de
informacién. Moscu: Editorial Progreso. 1983. 430 p.
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MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto de Maquinas Agricolas. Caderno
Didético. NEMA, DER, CCR, UFSM/ NAFA, DFPM, CT, UFSM. 1997. 161p.

MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto de Maquinas Agricolas. Caderno
Didético. NEMA, DER, CCR, UFSM. v. 1. 1999. 256 p.

MARQUEZ, L. & SCHLOSSER, J. F. Unido européia ¢ o modelo. Revista Cultivar
Maguinas. Pelotas. Ceres, ano 1, n. 1, p. 16 — 19. Jan./fev. 2001.

PINKER, S. Como a Mente Funciona. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998. 666 p.
SANTOS, N. dos ; FIALHO, F.A.P. Manual de analise ergonémica do trabalho. 2 ed.
Curitiba: GENESIS, 1997. 316 p.

SCAPIN, C.A. Andlise Sistémica de Falhas. Belo Horizonte: Editora de desenvolvimento
gerencial. 1999. 131 p.

SMITH, L. Human factors. operator task analysis. Safety Engineering and Risk Analysis:
USA.v. 1. p. 57 —-61. 1993.

VERDUSSEN, R. Ergonomia : A racionalizagdo humanizada do trabalho. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos. 1978. 161 p.

ZINCHENCO, V. MONIiPOV, V. Fundamentos de Ergonomia. Moscu: Editorial Progreso.
1985. 347 p.

7.3. CONSERVACAO DO SOLO

| dentificacéo

Caodigo: SOL 826
Créditos: (2-3)4

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Solos

Programas atendidos. Engenharia Agricola e Agronomia

Objetivos da disciplina

Proporcionar o conhecimento dos processos de erosdo do solo, métodos de controle e

sistemas de cultivo do solo.
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Ementa

O programa trata dos processos erosivos do solo, métodos de controle da eroséo,
sistemas de cultivo do solo, bem como métodos de pesquisa em erosdo do solo e levantamento

e plangamento conservacionista.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Importancia do manejo e conservacdo do solo

1.1 - Importancia econdmica e ecoldgica

1.2 - Problemas de conservacdo do solo no Rio Grande do Sul e Brasl|

1.3 - Aproveitamento dos recursos naturais

UNIDADE Il - Principais problemas dos solos tropicais e subtropicais relacionados
COm O UsO, manejo e conservacdo do solo

2.1 - Declinio de producéo, apds poucos anos de uso

2.2 - Erosdo do solo

2.3 - Perda de nutrientes disponiveis

2.4 - Perda de matéria organica

2.5 - Alteragdes em propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo

UNIDADE Il - Estudos da eroséo

3.1 - Erosdo geoldgica

3.2 - Erosdo anormal ou acelerada

3.2.1 - Erosdo hidrica: pluvid, fluvid, lacustre e maritima

3.2.1.1 - Agentes

3.2.1.2 - Fases

3.2.1.3 - Formas

3.2.1.4 - Fatores

3.2.1.5 - Conseguéncias

3.2.1.6 - Controle

3.2.2 - Eroséo edlica

3.2.2.1 - Agentes

3.2.2.2 - Fases

3.2.2.3 - Formas

3.2.2.4 - Fatores
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3.2.2.5 - Conseguéncias

3.2.2.6 - Controle

3.2.3 - Equacéo universal de perdas de solo

3.2.3.1 - Fatores da equacéo R = KLSCP

3.2.3.2 - Tolerancia de perdas de solo (T)

3.2.4 - Escorrimento superficial

3.2.4.1 - Quantidades e taxas de escorrimento

3.2.4.2 - Intensidade e duragdo da chuva

3.2.4.3 - Tempo de concentragdo da &gua

3.2.4.4 - Célculo da quantidade de escorrimento superficia
3.2.4.5 - Fatores que afetam o escorrimento superficial
3.2.5 - Efeito do impacto das gotas de chuva no solo
UNIDADE |V - Méodos de controle e erosdo do solo
4.1 - Métodos vegetativos

4.1.1 - Cobertura permanente: reflorestamento e pastagens
4.1.2 - Rotagdo de culturas

4.1.3 - Culturas em faixas

4.1.4 - Culturas de cobertura

4.1.5 - Mangjo dos restos de culturas

4.1.6 - Uso de residuos organicos

4.1.7 - Consorciacdo de culturas

4.2 - Cultivos em nivel

4.2.1 - Cultivos em nivel

4.2.2 - Capinas alternadas

4.2.3 - Terraceamento

UNIDADEYV - Sistemas de cultivo

5.1 - Sistema convenciona

5.1.1 - Conceito

5.1.2 - Equipamento

5.1.3 - Aplicabilidade

5.2 - Sistema de cultivo minimo

5.2.1 - Conceito

5.2.2 - Com grade leve

5.2.3 - Com escarificador

21
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5.2.4 - Com grade pesada

5.2.5 - Aplicabilidade

5.3 - Sistemade plantio direto

5.3.1 - Conceito

5.3.2 - Propriedades fisicas do solo

5.3.3 - Propriedades quimicas do solo

5.3.4 - Propriedades biol6gicas do solo

5.3.5 - Equipamentos

5.3.6 - Erosdo

5.3.7 - Economiade plantio direto

5.3.8 - Controle de ervas daninhas

UNIDADE VI - Métodos de pesquisa da erosdo
6.1 - Objetivos para pesquisa de erosdo

6.2 - Medicao das perdas de solo

6.3 - Pesquisa no campo

6.3.1 - Localizacdo e tamanho de parcelas

6.3.2 - Métodos e dispositivos para medir as perdas de solos
6.4 - Smuladores de chuva

6.4.1 - Vantagens e objetivos

6.4.2 - Tipos de simuladores

UNIDADE VII - Levantamento e plangjamento conservacionista
7.1 - Importancia

7.2 - Objetivos

7.3 - Execucdo e aplicagdes

7.4 - Bacias hidrogréficas

Bibliografia sucinta indicada

BAVER, L.D.; GARDNER, V.H.; GARDNER, W.R. Soil Physics. México, Hispano-
Americana, 1973. 529p.

BENNET, H.H. Elements of soil conservation. 2a ed. New York, MacGraw Book, 1955.
357p.

BERTONI, J., LOMBARDI NETO, F. Conservacao do solo. Piracicaba:Livroceres, 1985.
368p.
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CASTRO, F.S. de Conservacion de suelos. Barcelona, Salvat Ed., 1956. 296p.

HUDSON, N. Soil Conservation. 2a ed. New York, Cornell University Press, Ittaca, 1973.
320p.

HUDSON, N.H. Soil conservation. Ithaca:Cornell University Press, 1971. 320p.

KOHNKF, H. & BERTRAND, A.P. Soil Conservation. New York, MacGraw-Hill Book
Company, 1959. 293p.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA
ALIMENTACION. La erosion edlica y medidas para combatirla em los suelo e
ricolas. Roma, FAO, 1961, 96p.

SCHWAB, G., FREVERT, R.K., ADMINSTER, T.W. et a. Soil and water conservation
engineering. Ney York:John Wiley & Sons, 1966. 683p.

STALLINGS, JN. Sail conservation. Englewood Cliffs, Prentice-Hall, 1957. 575p.

7.4. DELINEAMENTOS EXPERIMENTAIS

| dentificacéo

Codigo: FTT 851

Créditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Fitotecnia

Programas atendidos: Agronomia e Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Conhecer os procedimentos necessarios para 0 plangjamento, instalacéo, conducdo e
avaliagdo de experimentos em diferentes delineamentos e habilitar os alunos para a andlise e

interpretacéo de experimentos conduzidos em diferentes delineamentos experimentais.

Ementa

Planegjamento, conducdo e andlise de experimentos agricolas. Controle de qualidade e

interpretacdo das andlises estatisticas em delineamentos simples e complexos. Apresentacdo e
inferéncia de resultados
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Titulo e discriminacédo das unidades

UNIDADE | - Experimentacdo: Conceito; tratamentos e unidades experimentais;

principios basicos e caracterizacdo de um experimento.

UNIDADE Il - Delineamentos experimentais basicos: Caracterizacdo; andlise;
interpretacdo dos resultados de experimentos com tratamentos qualitativos e
guantitativos;, e, testes ndo-paramétricos aplicados aos delineamentos
bésicos.

UNIDADE Il - Plangamento de experimentos e controle de qualidade, fontes e
formas de controle do erro experimental e verificacdo das pressuposicoes
dos modelos. Projetos de experimentos

UNIDADE IV - Experimentos fatoriais: Caracterizagao; analise e interpretacéo; uso de

parcelas subdivididas. Experimertos em classificagdo hierérquica

UNIDADE YV - Andise conjunta de experimentos. aplicagdes da andlise conjunta e

interpretacdo.

UNIDADE VI — Apresentagéo dos resultados em tabelas e gréficos. Tipos de tabelas e

graficos. Aplicacdes

Bibliografia sucinta indicada

BANZATO, D.A., KRONKA, S. N. Experimentacédo Agricola. Jaboticabal: Funep, 1989.
245p.

CRUZ, C. D., REGAZZI, A J. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético.
Vicosa: UFV, 1994, 309p.

GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 132 ed. Piracicaba: Nobel, 1990. 468p.

NUNES, R.P. Méodos para a pesquisa agronémica. Fortaleza: UFC/Centro de Ciéncias
Agrérias, 1998. 564p.

RAMALHO, M. A P., FERREIRA, D. F., OLIVEIRA, A C. Experimentacdo em genética e
melhoramento de plantas. Lavras: UFLA, 2000. 326p.

STEEL, R. G. D.; TORRIE, J. H., DICKEY, D. Principles and procedures of statistics: a
bimetrical approach. 32 ed Boston: WCB/McGraw Hill, c 1977. 666p.

STORCK, L., ESTEFANEL, V., GARCIA, D.C, LOPES, S.J. Experimentacdo Vegetal
Santa Maria: Departamento de Fitotecniad/ UFSM, 2000. 198p.
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VENCOVSKY, R., BARRIGA, P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Ribeiréo
Preto: Revista Brasileira de Genética, 1992. 496p.
Complementacdo bibliografica com artigos cientificos publicados em peridédicos como

Ciéncia Rural, Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Revista Brasileira de Genética.

7.5.DINAMICA DO SOLO EM CULTIVO E TRACAO

| dentificacéo

Cadigo: EGR 809

Créditos. (2-3)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos: Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Determinar as propriedades da reacéo do solo em fungéo de uma forga aplicada como
base para identificar e analisar problemas dinédmicos de cultivo e tragdo, visando a inovacéo
tecnolégica de ferramentas agricolas que permitam maior eficiéncia agronbmica e sgjam

poupadoras de energia.

Ementa

Propriedades dinamicas do solo. Avaliacdo das propriedades dinamicas do solo.
Mecanica das ferramentas de cultivo. Projeto de ferramentas. Desempenho de ferramentas de
cultivo. Mecanica de tragéo.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Propriedades dindmicas do solo
1.1 - Introducéo
1.2 - Forgas, pressdes e tensdes do solo

1.3 - Resisténciado solo
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1.4 - Distribuicdo de forcas, pressdes e tensdes

1.5 - Deformagbesdo solo

1.5.1 - Tensdo de cisalhamento

1.5.2 - Compressao-compactagao

1.5.3- Tenséo

1.5.4 - Fluxo plastico

1.6 - Movimento do solo

1.6.1 - Momento e friccdo

1.6.2 - Adesdo e abrasdo

UNIDADE Il - Avaliagdo das propriedades dinamicas do solo
2.1 - Solo como um sistema fisico

2.2 - Parametros dinamicos

2.2.1 - Determinac&o de parametros independentes
2.2.2 - Determinagdo de parametros compostos

2.2.3 - Determinacdo do comportamento dinémico: ruptura, friccdo, abrasdo e
movimento

UNIDADE IlI - Mecénica das ferramentas de cultivo
3.1 - Reacdo do solo as ferramentas de cultivo

3.2 - Mecanicade reacbes smples

3.3 - Comportamento do solo em sistemas simplificados
3.3.1 - Dedlizamento: metal-solo

3.3.2 - Penetragdo

3.4 - Geometria do sistema solo ferramenta

3.5 - Mecénica de reagdes complexas

UNIDADEV - Projeto de ferramentas

4.1 - Equacles gerais

4.2 - Formas de ferramentas para:

4.2.1 - Mobilizacdo e inversdo do solo

4.2.2 - Transporte do solo

4.3 - Movimentos: orientacdo, direcdo e velocidade
4.4 - Ferramentas moves

4.5 - Dindmica dainteracéo de ferramentas
UNIDADEV - Desempenho de ferramentas de cultivo
5.1 - Objetivos do cultivo
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5.2 - Medicéo do desempenho

5.2.1 - Forgas

5.2.2 - Condic¢bes do solo

5.2.3 - Acdo especifica das ferramentas

5.3 - Avaliagdo do desempenho

UNIDADE VI - Mecanica datragcdo

6.1 - Equipamentos de tracéo

6.2 - Caracterizagcdo de dispositivos de tragdo e transporte
6.3 - Projetos de dispositivos de tragdo e transporte
UNIDADE VII - Dinémica do solo em sistemas solo- méguina
7.1 - Andlisedo sistema

7.2 - Dindmicado solo e cultivo

7.3 - Dindmica do solo e tracéo

Bibliografia sucintaindicada

AMERICAN SOCIETY OF AGRONOMY. Soil physical conditions and plant growth.
New York, v.Il, Monograph, 1952. 491p. illust.

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS. Resear ch Conference on Shear Strength
of Cohesive Soils. New York, 1960. 1164p. illust.

BAINER, R, KEPNER, R.A, BOARGER, E.L. Principles of farm machinery. New York,
1955. 571p. illus.

BAVER, L.D. Soil physics. New York, Ed.3, 1956. 439p.

BERKER, M.G. Introduction to research on vehicle mobility. Part I. Land Locomotion
Lab. Rpt.22, 1957. 126p. illus.

CASAGRANDE, A. Classification and identifications of soils. Amer. Soc. Civ. Engin. Proc.,
n.73, p.783-810, illus., 1947.

CHILDS, E.C. The physical, aspects of some concepts in soil mechanics. Natl. Acad. Sci.
Proc., India, n.24a, p.86-92, illus., 1955.

CLYDE, A.W. Technical features of tillage tools. Pa. Agr. Expt. Sta. Bul. 465, 1944. 40p.
illus.

COHRON, G.T. Soil sheargraph. Agr. Engin., n.44, p.554-556, 1963.

GILL, W.R. & GLEN, V.B. Water Cons. Research Division. Soil Dynamicsin Tillage and
Traction. USDA, Agriculture Research Center, 1968.
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KAWAMURA, N. Dynamic Behavior of Sail. I1. High Speed Triaxial Compression Test. Soc.
Agr. Mach. Jour., Japan, n.20, p.101-103, illus., 1958.

KIRKHAM, D., DEBOODT, M.F., DELEENHEER, L. Modulus of rupture determination on
undisturbed soil core samples. Soil Sci., n.87, p.141-144, illus., 1959.

NICHOLS, M.L. Methods of research in soil dynamics: as applied to implement design. Ala.
Agr. Expt. Sta. Bul., n.229, 28p. illus., 1929.

RICHEY, C.B. Moldboard Plow. In: Agricultural Engineer's Handbook. New Y ork, 1961.
p.128-137. illus.

ROGERS, 0.J.J. Soil Loads on Plought Bodies. Part I. Methods of measurement. Natl. Inst.
Agr. Engin., Tech. Memo 105, 1955. 12p. illus.

TERZAGHI, K. & PECK, R.B. Soil mechanics in engineering practice. New York, 1948.
566p. illus.

VANDEN BERG, G.E. Analysis of forces on tools. U.S. Natl. Tillage Mach. Lab. (Auburn,
Ala) Ann. Tpt., 1961

VANDEN BERG, G.E. Triaxial measurements of shearing strain and compaction in
unsaturated soil. Amer. Soc. Agr. Engin., paper 62-648, 1962.

7.6.ESTRUTURASHIDRAULICAS AGRICOLAS
| dentificacéo

Cadigo: EGR 833

Créditos. (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer subsidios que possibilitem a0 estudante desenvolver e avaliar projetos e
acompanhar a construcéo de pequenas barragens de terra.

Fornecer subsidios que possibilitem ao estudante desenvolver projetos, ensaiar e
avaliar o desempenho de estacdes de bombeamento de &gua para fins de irrigacdo e/ou

drenagem na agricultura.
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Fornecer subsidios que possibilitem ao estudante desenvolver projetos, dimensionar e
instalar estruturas hidréulicas em condutos livres para fins de irrigagdo e/ou drenagem na

agricultura

Ementa

Generalidades sobre barragens. Estudo hidroldgico da bacia hidrografica. Estudos
gerais da bacia hidraulica. Estudo dos 6rgéos de seguranca e de utilizacdo. Estudos geol 6gicos
e geotécnicos. Percolagdo da &gua no solo. Ruptura hidraulica do solo. Compactacdo do solo.
Estabilidade dos taludes. Projeto de fundacBes. Construcdo da barragem e seu controle.
Normas para projeto e construcdo de barragem de terra.

Aplicacbes dos sistemas de bombeamento na agricultura. Classificacdo das bombas.
Fundamentos hidrodinémicos. Desempenho operacional das bombas. Andlise das condigdes
de recalque. Escolha da turbo-bomba. Andlise das condicdes de succdo. Funcionamento do
conjunto bomba-recalque. Operacdo com turbo-bombas. Golpe de ariete. Selecdo de motores.
I nstal agBes el étricas para motores de bombas.

Hidraulica dos condutos livres: escoamento em regime uniforme, gradual e
bruscamente variado. Estruturas auxiliares na conducéo. Estruturas de derivac&o. Estruturas de
regulagem de nivel. Estruturas de reparticdo. Estruturas de medicdo. Estruturas especiais.

Projeto de distribuicdo de &gua em condutos livres.

Titulo e discriminagdo das unidades

UNIDADE | - Generalidades sobre barragens

1.1 - Definigoes e finalidades

1.2 - Classificacdo das barragens

1.3 - Métodos construtivos

1.4 - Estatistica dos acidentes

UNIDADE Il - Estudo hidroldgico da bacia hidrogréfica
2.1 - Individualizac&o e caracterizacéo

2.2 - Componentes do balango hidrolégico

2.3 - Avaliacdo da descarga méxima

UNIDADE Il - Estudos gerais da bacia hidraulica
3.1 - Escolha do local
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3.2 - Volume da barragem

3.3 - dturadabarragem

UNIDADE IV - Estudo dos 6rgéos de seguranca e de utilizagcdo
4.1 - Dimensionamento do vertedor

4.2 - Dissipagao da energia hidraulica

4.3 - Conduto de descarga e comporta

4.4 - Sféo

UNIDADEV - Estudos geol dgicos e geotécnicos
5.1 - Definigdo, importancia e objetivos
5.2 - Informagdes a fornecer

5.3 - Fases

5.4 - Parametros a determinar

5.5 - Apresentagdo dos resultados
UNIDADE VI - Percolacéo da dgua no solo
6.1 - Equacéo fundamental

6.2 - Resolugéo de problemas de fluxo

6.3 - Determinacdo da vazéo

UNIDADE VII - Ruptura hidréulica do solo
7.1 - Forcas de percolacéo

7.2 - Problemas de ruptura

7.3 - Filtros, drenos e anéis antipercolantes
UNIDADE VIII - Compactagéo do solo

8.1 - Importancia e objetivos

8.2 - Ensaios de compactacdo

8.3 - Equipamentos de compactacéo
UNIDADE IX - Estabilidade dos taludes
9.1 - Ensaios e parémetros envolvidos

9.2 - Métodos de verificacéo

9.3 - Seccdo transversal da barragem
UNIDADE X - Projeto de fundactes

10.1 - FundagBes em rocha

10.2 - Fundactes em solo impermeavel
10.3 - Fundagtes em solo permeavel

UNIDADE XI - Construcéo da barragem e seu controle
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11.1 - Trabahos preparatérios

11.2 - OperagOes de terraplanagem

11.3 - Maguinas empregadas

11.4 - Controle da compactacéo

11.5 - Acabamento

UNIDADE XII - Normas para projeto e construcéo de barragens de terra
UNIDADE XIII - Aplicagdes dos sistemas de bombeamento
13.1 - Nos sistemas de irrigacéo

13.2 - Nos sistemas de drenagem

UNIDADE X1V - Classificacdo das bombas

14.1 - Bombas volumétricas

14.2 - Bombas dinamicas ou turbo-bombas

14.2.1 - Caracteristicas construtivas

14.2.2 - Esquemas de montagem

UNIDADE XV - Fundamentos hidrodindmicos

15.1 - Equacéo da continuidade

15.2 - Equacdo da conservacao da energia

15.3 - Perdadaenergia

UNIDADE XVI - Desempenho operacional das bombas
16.1 - Equacdo fundamental.

16.2 - Curvas caracteristicas teoricas

16.3 - Curvas caracteristicas reais

16.4 - Ensaio de bombas

16.5 - Relacdes de semelhanca

UNIDADE XVII - Andlise das condicles de recalque
17.1 - Determinacéo do diametro

17.2 - Curva caracteristica

17.3 - Variagdes da curva caracteristica

UNIDADE XVIII - Escolha da turbo-bomba

18.1 - Velocidade especifica

18.2 - Classificagéo das turbo-bombas

UNIDADE XIX - Analise das condicdes de sucgcéo
19.1 - Cavitagdo

19.2 - NPSH
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19.3 - Altura de succéo maxima

UNIDADE XX - Funcionamento do conjunto bomba-recalque
20.1 - Ponto e faixa de trabaho

20.2 - Andise dos casos mais comuns

UNIDADE XXI- Operagao com turbo-bombas

21.1 - Acionamento

21.2 - Acessorios empregados

21.3 - Dimensdes do poco de sucgdo e captacdo da agua

21.4 - Escorva

UNIDADE XXII- Golpe de ariete

22.1 - Descrigao do fendmeno

22.2 - Equacéo gerd

22.3 - Célculo do golpe de ariete

22.4 - Recursos empregados para reduzir os efeitos do golpe de ariete
UNIDADE XXIII - Instalac8o el étrica para motores de bombas
23.1 - Classificagéo dos motores

23.2 - Caracteristicas operacionais

23.3 - Dispositivos de partida e parada

23.4 - Dispositivos de protecéo dos motores

23.5 - Dispositivos de protecéo do ramal

23.6 - Medicdo do consumo

23.7 — Tarifas

UNIDADE XXIV - Hidraulica dos condutos livres

24.1 - Generalidades

24.2 - Escoamento em regime uniforme

24.2.1 - Caracteristicas

24.2.2 - Equagdo de resisténcia: Formula de Manning

24.2.3 - Parametros para a definicéo da seccdo de escoamento
24.2.4 - Dimensionamento da secgdo: minimo custo, composta e mista.
24.2.5 - Perdas de &gua em canais réo revestidos

24.2.6 - Revestimento de canais

24.2.7 - Avaiacao do desempenho hidréulico

24.3 - Escoamento em regime gradual mente variado

24.3.1 - Caracteristicas
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24.3.2 - Equacdo diferencial

24.3.3 - Pefisdalinha d'agua

24.3.4 - TransicOes

24.4 - Escoamento em regime bruscamente variado
24.4.1 - Caracteristicas

24.4.2 - Equacdo basica: aturas conjugadas, ressalto
UNIDADE XXV - Estruturas auxiliares na condugdo
25.1 - Passagens inferiores

25.2 - Quedas

25.3 - SifGesinvertidos

25.4 - Calhas

UNIDADE XXVI - Estruturas de derivacdo em rios
26.1 - Tomadadireta

26.2 - Diques de derivagao

UNIDADE XXVII - Estruturas de derivagéo em canais
27.1 - Vertedores laterais

27.2 - Sifdes

27.3 - Tomadas de &ua

UNIDADE XXVIII - Estruturas de regulagem de nivel
28.1 - Vertedores de crista fixa

28.2 - Vertedores de crista variavel

28.3 - Vertedores de altura regul avel

28.4 - Redutores de seccdo vertical

28.5 - Adufas

28.6 - Comportas

28.7 - Regulador automético de nivel constante, a montante
28.8 - Regulador automético de nivel constante, a jusante
UNIDADE XXIX - Estruturas de divisdo de vazéo
29.1 - Divisoresregulaveis

29.2 - Divisores proporcionais

29.2.1 - Caixade divisdo proporcional

29.2.2 - Divisores de ressalto

29.3 - Divisores de médulo

UNIDADE XXX - Estruturas de medi¢éo

33
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30.1 - Trechos de controle

30.2 - Vertedores: de parede delgada e de parede espessa

30.3 - Orificios e comportas

30.4 - Medidores de regime critico

30.5 - Medidores de velocidade

30.6 - Medidores volumétricos

UNIDADE XXXI - Estruturas especiais

31.1 - Vertedores de barragens

31.2 - Dissipadores de energia

UNIDADE XXXII - Projeto de distribuicdo de agua em condutos livres

Bibliografia sucinta indicada

ABECASIS , FN.M. Soleiras Descarregadoras. Alguns Problemas Especiais. Lisboa,
Irm&os Bectraud, 1961.

ALCANTARA, W. Estagdes de Bombeamento. In: CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM, 8. Floriandpolis, Associacdo Brasileira de Irrigaciio e
Drenagem, 1988. p.107-218.

AZEVEDO NETTO, JM. Manual de Hidraulica. So Paulo, Ed. Blucker, 7.ed., 1982. 2
vol.

BARBOSA, JN. Bombas Hidraulicas. In: Mecanica dos Fluidos e Hidr aulica Geral. Porto,
Portugal, Bloco Gréfico, 1986. p.652-663.

BENEDICT, R.P. Fundamentals of Pipe Flow. John Wiley & Sons, 19609.

CAPUTO, H.P. Barragens de Terra. In: Mecanica ds Solos e suas Aplicacdes. Rio de
Janeiro, LTC, 1976. v.2, p.453-483.

CAPUTO, H.P. Edabilidade de Taudes. In: Mecanica dos Solos e suas Aplicacdes. Rio de
Janeiro, LTC, 1976. v.2, p.378-416.

CAPUTO, H.P. Movimento da Agua nos Solos. In: M ecanica dos Solos e suas Aplicacoes.
Rio de Janeiro, LTC, 1976. v.2, p.32-51.

CARVALHO, L.H. CursodeBarragensde Terra. Fortaleza, DNOCS, 1983. v.1, 172p.

CHOW, Ven Te Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill, 1959.

DAKER, A. Elevagdo da Agua In: A Agua na Agricultura: Captacéo, Elevacio e
M elhoramento da Agua. Rio de Janeiro, Freitas Bastos, 1973. v.2, p.223-303.
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ESTEVES, V.P. Barragens de Terra. Campina Grande, Universidade Federal da Paraiba,
1961.

FRANZINI, JB. & LINSLEY, R.K. Barragens. In: Engenharia de Recursos Hidricos. S&o
Paulo, EDUSP, 1978. p.213-260.

FRANZINI, JB. & LINSLEY, R.K. Méquinas Hidraulicas. In: Engenharia de Recursos
Hidricos. Sdo Paulo, EDUSP, 1978. p.393-434.

FRENCH, R.H. Open Channel Hydraulics. McGraw-Hill, 1981.

GARCEZ, L.N. Barragens de Terra. In: Construcdes Hidraulicas. Sdo Paulo, Escolas
Profissionais Salesianas, 1962. v.1, p.142-180.

GARCEZ, L.N. Encanamentos de Recaque. In: Elementos de Mecanica dos Fluidos. Sao
Paulo, Edgard Blucker, 1960. p.160-164.

GILES, R\V. Maguinas Hidraulicas. In. Mecanica dos Fluidos e Hidraulica. Sdo Paulo,
McGraw-Hill, 1977. p.336-363.

HENDERSON, F.M. Open Channe Flow. Mac Millan, 1966.

HWANG, N. H. C. Fundamentos de Sistemas de Engenharia Hidraulica. Prentice-Hall do
Brasil, 1981.

HWANG, N.H. Bombas Hidraulicas. In. Fundamentos de Sistemas de Engenharia
Sanitéria. Rio de Janeiro, Prentice/Hall do Brasil, 1984. p.100-124.

KING, HW., WISLER, C.O0. & WOODBURN, J.C. Hydraulics. John Willey, 1948.

MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacbes de Bombeamento. Rio de Janeiro, Guanabara
Dois, 1980. 667p.

MACINTYRE, AJ. & SILVEIRA, JF.S. Méquinas Operatrizes-Bombas. In: Maquinas
Hidraulicas. s.n.t., 1969. p.22-131.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACAO. Disefio y Construcion
de Pequefios Embalses. Espanha, Madrid, Instituto Nacional de Reforma y Desarrolo
Agrario, 1986. 197p. (Manua Técnico N° 2)

MINISTERIO DO INTERIOR. Instrucdes Gerais a serem Observadas na Construgo de
Barragensde Terra. Fortaleza, DNOCS, 1979. 251p.

MINISTERIO DO INTERIOR. Roteiro para Projeto de pequenos Acudes. Fortaleza,
DNOCS, 1979. 85p.

NEVES,E.T. Curso de Hidréulica. Porto Alegre, Globo, 6% ed., 1979.

NUNES, A.J.C. Curso de Mecanica dos Solos e Fundacdes. Porto Alegre, Globo, 1958.
314p.

PEREIRA, A.L. Equipamentos de Terraplanagem. Rio de Janeiro, LTC, 1961. 272p.
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PIMENTA, C.F. Sistemas de Recalque. In: Curso de Hidraulica Geral. Rio de Janeiro,
Guanabara Dois, 1981. v.2, p.165-194.

PORTO, R.M. Escoamento em Superficie Livre- Regime Permanente. Sdo Carlos, EESC,
USP, 1987. (Publicacdo 037/87)

PORTO, R.M. Topicos de Hidraulica Aplicada. Sao Carlos, EESC, USP, 1986. (Publicacdo
033/86)

QUINTELA, A.C. Turbo Maquinas Hidraulicas. In: Hidréaulica. Lisboa, Portugal, Fundacdo
Calouste Gulbenkian, 1981. p.393-487.

RANGA RAJU, K.G. Flow through open channels. New Delhi: McGraw-Hill, 1984.

ROGERIO, P.R. Célculo da Estabilidade de Taludes pelo Méodo de Bishop
Simplificado. S&o Paulo, Edgard Blucker, 1976. 153p.

SILVESTRE, P. Hidraulica Geral. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1982.

SILVESTRE, P. Instalagbes de Recalque. In: Hidréaulica Geral. Rio de Janeiro, LTC, 1979.
p.109-229.

STREETER, V.L. Mecanica dos Fluidos. McGraw-Hill, 1977.

U.SBUREAU OF RECLAMATION Canals and Related Structures. Denver, Colorado,
1967.

VARGAS, M. Compactacdo dos Solos. In: Introducdo a Mecanica dos Solos. S&o Paulo,
McGraw-Hill, 1977. p.47-73.

VARGAS, M. Estabilidade de Taludes de Terra. In: Introducéo & M ecanica dos Solos. Séo
Paulo, McGraw-Hill, 1977. p.367-389.

VARGAS, M. Percolagdo d'é&gua nos Solos. In: Introducdo a Mecanica dos Solos. Sdo
Paulo, McGraw-Hill, 1977. p.127-1609.

7.7.ERGONOMIA E SEGURANCA APLICADA AMAQUINAS AGRICOLAS

| dentificacéo

Codigo: EGR 876

Créditos: (2-3)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
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Objetivos da disciplina

Fornecer ao professor-auno condigcbes de conhecer conceitos e aplicagdo de
ergonomia em projetos e utilizacdo de maguinas agricolas e de seguranca no trabalho com as

ferramertas, implementos e méaguinas agricolas.

Ementa

Introdugdo. Amostragem de solos. Variabilidade espacial dos atributos de solos.

Sistemas comerciais. Eletronica aplicada. Sensores. Aplicagdo em dose variavel.

Titulo ediscriminacéo das unidades

UNIDADE | - Ergonomia

1.1 — Introdugdo ao estudo da ergonomia

1.2 - Basesteodricas

1.3 - Ergonometria— Fatores humanos no projeto

1.4 - Elementos que afetam a ergonomia

1.5 - Apreciacdo ergonémica

1.6 - Intervenc&o ergonomizadora

1.7 - Caracteristicas do posto de conducéo de tratores
1.8 - Campo de visdo do operador

1.9 - Acessos e saidas do posto de conducéo de tratores
1.10 - Comandos, pedais e instrumentos

1.11 - Pontos de acoplamento e engate de implementos
1.12 - Fatores ambientais que afetam o operador
1.12.1-P6

1.12.2 - Ruido

1.12.3 - VibracOes

1.12.4 - Produtos quimicos

1.13 - Normalizagéo internacional

1.14 - Sinais e simbolos utilizados

UNIDADE Il - SEGURANCA

21 - Riscos naturais da utilizacdo de méquinas agricolas
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2.2 - Capotamento do trator

2.2.1- Estruturas de protecéo contra o capotamento
2.2.2 - Dimensionamento da estrutura

2.2.3 - Ensaios de cabinas, ROPS e FOPS

2.3 - Equipamentos de protecéo individual (EPI)
2.4 - Prevencéo de acidentes no meio rural

2.4.1 - Legislacio

2.4.2 - Formacao e treinamento

2.4.3 - Difusdo de conhecimento

2.5 - Regras de seguranca em maguinas agricolas

2.6 - Custos dos acidentes na agricultura

Bibliografia sucintaindicada

CASTILLO, JJ. & VILLENA, J. Ergonomia — conceptos y métodos. Ed. Complutense,
Madrid, 1998, 395p.

DUL, J & WEERDMEESTER, B. Ergonomia pratica. Sdo Paulo, Editoria Edgard Blicher,
1991, 147p.

GRANDJEAN, E. Manual de ergonomia. Porto Alegre, Ed. Bookman, 1998, 338p.

[IDA, I. Ergonomia — projeto e producao, Editora Edgard Bllcher, Sdo Paulo, 1990, 465p.

LILJEDAHL, JB. Tractors and their power units. St Joseph, USA, ASEA, 4.a edition,
1996, 463p.

ORTIZ-CANAVATE, J. & HERNANZ, JL. Técnica de la mecanizacion agréaria. Madrid,
Ediciones Mundi-Prensa, 1989, 643p.

SCHLOSSER, JF. & DEBIASI, H. Acidentes com tratores agricolas: Caracterizacdo e
Prevencao. Cadernos didaticos da Universidade Federal de Santa Maria, 2001

SMITH, H.R. & WILKES, L.H. Maquinaria y equipo agricola. Barcelona, Ediciones
Omega, 1979, 520p.

WITNEY, B. Choosing and using farm machines. Essex, England, Longman Scientific &

Technical, 1988, 412p.
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7.8.EROSAO ESEDIMENTACAO

| dentificacéo

Caodigo: HDS 807

Créditos: (2-2) 3

Centro de Tecnologia

Departamento de Hidraulica e Saneamento
Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fazer levantamentos de transporte de sedimentos em nivel de campo em rios e avaiar
a producao, transporte e deposicdo de sedimentos em bacias hidrograficas com o objetivo de

avaliar avida Util de reservatérios

Titulo e discriminagdo das unidades

UNIDADE | — Introducdo
UNIDADE Il - Erosdo do solo

2.1 - Consideragdes gerais. Movimentos de massa
2.2 - O balango da conservagao do solo

2.3 - A agéo erosivadachuva

2.4 - Medicao da eroséo do solo

2.5 - Equacdo universal de erosio do solo

2.6 - Outros métodos de previsdo da eroséo do solo
2.7 - Controle da eroséo do solo

2.8 - Capacidade de uso dos solos

UNIDADE Il - Transporte de sedimentos em rios e canais
3.1 - Propriedades dos sedimentos aluvionais

3.2 - Inicio do movimento e projeto de canais estaveis

3.3 - Formas de rugosidade de fundo

3.4 - Resisténcia ao escoamento

3.4.1 - Enfoques tedricos para descrever a resisténcia ao escoamento

3.4.2 - Resisténcia ap escoamento em canais com fundo plano e paredes rigidas
3.4.3 - Resisténcia ao escoamento em canais com fundo mével e formas de fundo
3.5 - O transporte de materia do leito
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3.5.1 - Formas de transporte de sedimentos

3.5.2 - Transporte de sedimentos por arrasto de fundo
3.5.3 - Transporte de sedimentos em suspensao

3.5.4 - Descarga total de material de fundo

UNIDADE IV - Assoreamento dos reservatorios
4.1 - Distribuicdo dos sedimentos nos reservatorios

4.2 - Vida util dos reservatoérios

4.3 - Controle de sedimentos
UNIDADE YV - Medidas fluvio-sedimentométricas

5.1 - Medidas da descarga liquida

5.2 - Medidas da descarga de sedimentos em rios

5.3 - Levantamentos sedimentométricos em reservatorios
5.4 - Medidas de |aboratorio

Bibliografia indicada

BEVEN, K. & CARLING P. Floods - Hydrological, Sedimentological and Geomorfological
Implications. John Wiley and Sons, 1989.

CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia Prética— CPRM-ELETROBRAS, 1994.

CHANG, H.H. Fluvia Processesin River Engineering. John Wiley and Sons, 1988.

CHOW, Ven Te Handbook of Applied Hydrology. New Y ork, McGraw-Hill Book Co., 1964.

GARDE, RJ. & RAJU, RK.G. Mechanics of Sediment Transportation an Alluvial Stream
Problems. John Wiley and Sons, 1985.

GRAF, W.H. Hydraulics of Sediment Transport. New Y ork, McGraw-Hill Book Co., 1971.

GRAY, D.M. Handbook on the Principles of Hydrology. National Research Council of
Canada, 1975.

LENCASTRE, A. & FRANCO, F.M. Licbes de Hidrologia. Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, 1984.

PAIVA, Eloiza Maria Cauduro Dias de (Org.), PAIVA, Jodo Batista Dias de (Org.).
Caracterizagao Quali-Quantitativa da Producdo de Sedimentos.: ABRH- UFSM, 2001. 435

p.
RAUDIKIVI, AJ. Hydrology: an advanced introduction to hydrologica process and

modelling. Oxford, Pergamon, 1979. 479 p.
SIMONS, D.B. & SENTURK, F. Sediment Transport Technology. Fort Collins, Colorado,
Water Resources Publications, 1977.
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VANONI, V.A. Sedimentation Engineering. American Society of Civil Engineering, 1975.

YALIN, M.S. Mechanics of Sediment Transport. Pergamon Press, 1977.

ZACHAR, D. Soil Erosion - Developments in Soil Science 10. Elsevier Scientific Publishing
Co, 1982

7.9.FENOLOGIADAS CULTURAS AGRICOLAS

| dentificacéo

Codigo: FTT 868

Créditos: (3-0)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Fitotecnia

Programas atendidos: Agronomia e Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Capacitar o aluno a identificar os estagios de desenvolvimento e os fatores ecol 6gicos
gue governam o desenvolvimento das principais culturas agricolas anuais. Habilitar o aluno a
relacionar os estagios de desenvolvimento com as principais praticas de manegjo em lavouras
comerciais para minimizar o impacto ambiental destas praticas de manegjo e a maximizagao do
rendimento das lavouras. Habilitar o alunos a usar modelos mateméticos para simulacéo do
desenvolvimento das culturas agricolas. Estimular os alunos a discussdo critica dos assuntos

através de seminérios especificos da area.

Ementa

Descricdo e andlise dos critérios de quantificacdo (escalas de desenvolvimento ou
escalas fenoldgicas) da taxa de desenvolvimento das principais culturas agricolas (cereais de
inverno, cereais de verdo, leguminosas de verdo, oleaginosas, flores, hortalicas e espécies de
reproducdo assexuada). Ajuste dos principais estagios de desenvolvimento de cada espécie,
baseado em escalas fenoldgicas, aos principais fatores ecoldgicos que governam a taxa de

desenvolvimento em cada fase do ciclo de desenvolvimento. Discusséo e utilizagdo de
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modelos mateméticos para a ssmulacdo da data de ocorréncia dos principais estagios de

desenvolvimento e da taxa de emissdo de folhas, com exercicios préticos de aplicacéo.

Titulo e discriminacéo das unidades

Unidade | — Definigdes basicas no estudo do desenvolvimento vegetal:
1.1 - Tempo fisiolégico
1.2 - Modeo
1.3 - Smulagédo
1.4 - Fitbmero
1.5 - Filocrono
1.6 - Plastocrono
1.7 - Le doMinimo
1.8 - Razdo de Occam
1.9 - Andlise dimensional
Unidade Il — Emissdo de folhas:
2.1 - Importancia como medida de tempo fisiol6gico
2.2 - Medida
Unidade Il — Escalas de desenvolvimento (=escalas fenoldgicas) das principais
culturas agricolas
3.1- Cereaisde inverno: trigo, cevada, centeio, triticale, azevém e aveia.
3.2 - Cereais de verdo: milho, milheto, sorgo e arroz.
3.3 - Leguminosas de veréo: feijdo e soja.
3.4 - Oleaginosas:. girassol e canola.
3.5 - Culturas de reproducéo assexuada: batata, mandioca e cana-de-acUcar.
3.6 - Flores: lirio, crisantemo e violeta africana
3.7 - Hortalicas: cucurbitaceas, solanacess, dface e ervilha
Unidade IV — Simulacdo do desenvolvimento vegetal
4.1 - FungOes de resposta
4.2 - Modelos matematicos empiricos e mecanisticos para smular a data de

ocorréncia dos principais estagios de desenvolvimento e a taxa de emissdo de folhas.
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Bibliografia recomendada

GOUDRIAN, J; VAN LAAR, H.H. Modeling potential crop growth processes. Dordrecht:
Kluwer, 1994. 238 p.

HODGES, T. Predicting crop phenology. Boca Raton: CRC, 1991. 233 p.

JONES, H.G. Plants and microclimate. 2 ed. New Y ork: Cambridge University, 1992. 428 p.
PENNING de VRIES, FW.T. et al. Simulation of ecophysiological processes of growth in
several annual crops. Wageningen: Pudoc, 1989. 271p.

STRECK, N.A. Developmental and physiological responses of winter wheat (Triticum
aestivum L.) to selected environmental factors. 2002. 124p. Dissertation (Ph.D. in Agronomy)
— School of Natural Resources Sciences, Institute of Natural Resources Sciences, University
of Nebraska, Lincoln.

HAY, RK.M.; KIRBY, E.JM. Convergence and synchrony - areview of the coordination of
development in wheat. Australian Journal of Agricultural Research, Melbourne, v. 42, n. 5,
p. 661-700, 1991.

SHAYKEWICH, C.F. An appraisal of cereal crop phenology modeling. Canadian Journal of
Plant Science, Ottawa, v. 75, n. 2, p. 329-341, 1995.

SINCLAIR, T.R.,, MUCHOW, R.C. Occam’'s Razor, radiation use efficiency and vapor
pressure. Field Crops Research, Amsterdam, v. 62, n .2-3, p. 239-243, 1999.

STRECK, N.A. A genedized nonlinear air temperature response function for node
appearance rate in muskmelon (Cucumis melo L.). Revista Brasileira de Agrometeorologia,
Santa Maria, v. 10, n. 1, p. 105-111, 2002.

STRECK, N.A. A generalized vernalization response function for lily (Lilium spp.). Revista
Brasileira de Agrometeorologia, Santa Maria, v. 10, n. 2, p. 221-228, 2002.

STRECK, N.A. A generalized nonlinear temperature response function for some growth and
developmental parameters in kiwifruit (Actinidia deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang & A. R.
Ferguson). Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 33, n. 2, p. 255-262, 2003.

STRECK, N.A. A vernaization model in onion (Allium cepa L.). Revista Brasileira de
Agrociéncia, Pelotas, v. 9, n. 2, p. 99-105, 2003.

STRECK, N.A.; WEISS, A.; BAENZIGER, P.S. A generalized response function for winter
wheat. Agronomy Journal, Madison, v. 95, n. 2, p. 155-159, 2003.

STRECK, N.A.; WEISS, A.; XUE, Q.; BAENZIGER, P.S. Improving predictions of
developmental stages in winter wheat: A modified Wang and Engel model. Agricultural and
Forest Meteorology, Amsterdam, v. 115, n.3-4, p.139-150, 2003.
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STRECK, N.A.; WEISS, A.; XUE, Q.; BAENZIGER, P.S. Incorporating a chronology
response function into the prediction of leaf appearance rate in winte wheat. Annals of
Botany, Oxford, v. 92, n. 2, p. 181-190, 2003.

7.10.FISICA DOSOLO

| dentificacéo

Cadigo: SOL 824
Créditos: (3-3)4

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Solos

Programas atendidos: Engenharia Agricola e Agronomia

Objetivos da disciplina

Identificar, analisar e discutir os problemas do solo como um sistema trifasico,
heterogéneo disperso; fornecer fundamentos da metodologia de andlise das fases solida,
liquida e gasosa e de suas interagOes; aplicar os conhecimentos em problemas relacionados a

agricultura.

Ementa

Introducdo. Fracdo sdlida do solo: Textura, Arranjamento das particulas - Estrutura,
Consisténcia. Relagdes Massa-V olume dos constituintes do solo. Ar do solo. Transferéncia de
calor, agua e solutos.

Titulo e discriminacédo das unidades

UNIDADE | - Introducédo

1.1 - Objetivos dadisciplina, bibliografia

1.2 - Historico e desenvolvimento dafisicado solo
1.3 - Relagdo dafisica do solo com outras ciéncias

1.4 - O solo como um sistema polifésico heterogéneo disperso
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UNIDADE Il - A fragcdo solida do solo

2.1 - Materiais de origem, minerais primarios e secundarios

2.2 - Asfragbes do solo

2.3 - Atividades das particulas do solo

2.4 - Propriedades da superficie das argilas

2.4.1 - Superficie especifica

2.4.2 - Adsorcao de cétions e anions

2.4.3 - Teoria da dupla camada difusa

2.4.4 - Potencia zeta - disperséo e floculagdo

UNIDADE Il - Texturado solo

3.1 - Distribui¢éo do tamanho de particulas (andlise granulométrica)
3.1.1 - Teoria da sedimentacéo, leis e fendbmenos rel acionados
3.1.2 - Lei de Stokes e de Fisher Odén

3.1.3 - Métodos de andlise

3.1.4 - Classificagao textura

UNIDADE IV - Arranjamento das particulas do solo-estruturado
4.1 - Conceito e importancia

4.2 - Génese da estrutura do solo

4.2.1 - Efeitos dos cations

4.2.2 - InteracOes das particulas de argila - Forgas de Van Der Wall
4.2.3 - Coldides de ferro e aluminio

4.2.4 - Efeito da matéria organica

4.3 - Classificagdo

4.4 - Métodos paraavaliar a estrutura do solo

4.5 - Estrutura do solo e desenvolvimento de plantas
4.6 - Agregacao

4.6.1 - Distribuicéo doa agregados segundo o tamanho e estabilidade em agua

4.6.2 - Estabilidade da estrutura

UNIDADEYV - Consisténciado solo

5.1 - Conceitos

5.2 - Formas de consisténcia

5.3 - Limite de Atterberg

5.4 - Esforcos, deformagdes e resisténcia do solo

5.5 - Significagdo da consisténcia e dos limites de Atterberg

45
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5.6 - Descricdo e métodos de andise

UNIDADE VI - Relagbes de massa e de volume dos constituintes do solo
6.1 - Densidade do solo (massa especifica dos sol 0s)
6.1.1 - Conceito e aplicacles agricolas

6.1.2 - Métodos de determinacéo

6.1.3 - Interpretacéo dos resultados

6.2 - Densidade de particulas (massa especifica dos sol 0s)
6.2.1 - Conceito e aplicacles agricolas

6.2.2 - Métodos de determinacéo

6.2.3 - Interpretacdo dos resultados

6.3 - Porosidade

6.3.1 - Célculo e implicacfes agricolas

6.3.2 - Distribuic¢&o do tamanho de poros

6.4 - Conteido de &gua no solo

6.4.1 - Métodos de determinacéo

6.4.2 - Forma de expressao dos resultados

6.5 - Espaco aéreo do solo

6.5.1 - Importancia no desenvolvimento das plantas
6.5.2 - Cdculo elimites criticos

UNIDADE VII - Ar no solo

7.1 - Composicdo do ar no solo

7.2 - Tipos de poros envolvidos

7.3 - Processos de aeracéo

7.3.1 - Fluxo de massa

7.3.2 - Difuséo

UNIDADE VIII - Transferéncia de calor

8.1 - Propriedades térmicas do calor

8.1.1 - Capacidade térmica

8.1.2 - Condutividade térmica e difusividade

8.2 - Modificac&o do regime térmico do solo
UNIDADE IX - Agua no solo

9.1 - Propriedades da &gua - interface solido-liquido
9.2 - Estado energético: potencial da dgua no solo
9.3 - Curva caracteristica da agua no solo e fendbmeno de histerese
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9.4 - Constantes hidricas

9.5 - Movimento de agua no solo

9.5.1 - Forgas responsaveis

9.5.2 - Fluxo saturado e n&o saturado

9.5.3 - Fluxo em solos estratificados

9.5.4 - Permeabilidade e infiltracéo
UNIDADE X - Baanco hidrico

10.1 - Armazenamento de &gua no perfil do solo
10.2 - Balancgo hidrico da zona radicular

10.3 - Andlise dos dados do balanco

UNIDADE XI - Movimento de solutos no solo
11.1 - Introducéo

11.2 - PrimeiraLel dadifusdo, de Fick

11.3 - Segunda Le dadifusdo, de Fick

11.4 - Transferéncia de massa - conveccao

11.5 - Dispersdo hidrodinamica

11.6 - Transporte de solutos por conveccdo - dispersdo

11.7 - Transporte "convectivo - dispersivo” de solutos ideais e ndo ideais

Bibliografia sucinta indicada

BAVER, L.D.; GARDNER, W.H.; GARDNER, W.R. Soil Physics. New York, 4ed. John
Wiley & SonsInc., 1972. 498p.

BRASIL. Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul.
Recife, Ministério da Agricultura, DNPA, 1973. 431p.

BERTONI, J., LOMBARDI NETO, F. Conservacédo do solo. PiracicabaLivroceres,

1985. 368p.

CHILDS, E.C. An Introduction to the Physical Basic of Soil Water Phenimena. New
Y ork, Wiley-Interscience, 1969. 493p.

FORSYTHE, W. Fisica de Suelos. Manual de Laboratorio. San Jose, Costa Rica, [I1CA,
1975. 212p.

GILL, W.R. & VANDEN GERG, G.E. Soil Dynamic in Tillage and Traction. USDA-ARS.
511p.

HILLEL, D. Fundamentals of Soil Physics. New Y ork, Academic Press, 1980. 413p.



48 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

HILLER, D. Aplications of Soil Physics. New Y ork, Academic Press, 1980. 385p.

HUDSON, N.H. Sail conservation, Ithaca:Cornell University Press, 1971. 320p.

KIRCHAN, D. & POWERS, W.L. Advanced Soil Physics. Sdo Paulo, Wiley-Interscience,
1972. 534p.

KLAR, A.E. A Agua no Sistema Solo-Planta-Atmosfera. Sdo Paulo, Livraria Nobel, 1984.
408p.

KOOLEN, A.J. & KUIPERS, H. Agricultural Soil Mechanics. Berlin, Springer-Verlang,
1983. 241p.

KLUTE, A. Methods of soil analysis. Part 1. Physical and mineralogical properties. 2 ed.
Madison:ASA, 1986. 1188p.

JURY, W.A.; GARDNER, W.R., GARDNER, W. H. Soil physics. 5 ed. Ney York:John
Wiley & Sons, 1991. 328p.

LAL, R. & GREENLAND, D.J. (Eds) Sail Physical Properties and Crop Production in
the Tropics. New Y ork, John Wiley & Sons, 1979.

LIBARDI, P.L. Agua no Sistema Solo-Planta-Atmosfer a. Piracicaba, USP-CENA. 232p.

LIBARDI, P. L. Dindmica da agua no sistema solo-planta-atmosfera. Piracicaba:O autor,
1995. 497p.

MONIZ, A.C. (Ed.) Elementos de Pedologia. Sdo Paulo, Ed. Poligno, 1972. 459p.

NIELSEN, D.R.; JACKSON, R.D.; CARY, JW.; EVANS, D.D. Soil Water. Madison, ASA-
SSSA, 1972. 175p.

PIERRE, W.H. KIRCHAM, D.; PEREK, J.; SHAW, R. Plant Environment and Efficient
Water Use. Madison, ASA-SSSA, 1965. 295p.

REICHARDT, K. Processos de Transferéncia no Sistema Solo-Planta-Atmosfera. S&o
Paulo, USP-CENA, 1975. 986p.

REICHARDT, K. A Agua na Producéo Agricola. S0 Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1978.
119p.

REICHARDT, K.. Dindmica da matéria e da energia em ecossistemas. Sdo Paulo:
USP/ESALQ, 1996. 513p.

SCHWAB, G., Frevert, RK., Adminster, TW. et a. Soil and water conservation
engineering. Ney Y ork:John Wiley & Sons, 1966. 683p.
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7.11. FUNDAMENTOS DE ERGONOMIA NO PROJETO

| dentificacéo

Codigo: EGR 877

Créditos: (2-3) 3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Apresentar e capacitar os alunos sobre o0s aspectos inerentes a fundamentos de

ergonomia no projeto e utilizagdo de méguinas agricolas.

Ementa

Caracterizagdo de condigdes inseguras em maquinas agricolas e fatores de influéncia

na seguranca do produto “maguina agricola’.

Titulo e discriminacao das unidades

UNIDADE | — Caracterizacéo de condicfes inseguras em méguinas agricolas
1.1 Condi¢des inseguras na operacao;

1.2 Condic¢bes inseguras na manutencao;

1.3 Condicdes inseguras no deslocamento;

1.4 CondigOes inseguras na armazenagem.

UNIDADE Il — Fatores de influéncia na seguranca do produto maguinas agricolas
2.1 Teorias mono e multi causais de acidentes,

2.2 Confiabilidade na interacdo homem maguing;

2.3 Consideractes sobre 0 sistema sensitivo humano;

2.4 Erro humano;

2.5 Classificagdo de erros em projeto;

2.6 Ergonomia e seguranca no projeto de méaguinas agricolas;

2.7 Diretrizes para 0 projeto de produtos seguros
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UNIDADE Il — Antropotecnologia— A ergonomia dos sistemas de producéo.
3.1 Ergonomia e projetos industriais,

3.2 Metodologia Antropotecnol 0gica;

3.3 Concepcao ergondmica das atividades de trabal ho;

3.4 Gest&o participativa na concepcdo se um sistema de producéo;

3.5 A concepcao ergonémica dos locais de trabal ho;

3.6 A concepcao ergondmica dos equipamentos e das instalagoes;

3.7 A concepcdo ergondmica dos sistemas de apresentacdo das informacdes e dos
comandos,

3.8 A concepcao ergondémica da organizacdo do trabalho

3.9 A concepcao ergondmica da capacitagao.

Bibliografia indicada

DUL, J; WEERDMEESTER, B. Ergonomia pratica. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher
LTDA. 1998. 147 p.

GRANDJEAN, J. Manual de ergonomia. S8o Paulo: Editora Artes Médicas Sul LTDA. 4.
ed. 1998. 338 p.

[IDA, I. Ergonomia: Projeto e producéo. 2 ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher LTDA.
1993. 465 p.

MONTMOLLIN, M. A Ergonomia. Lisboa:Instituto Piaget, 1990. 160 p.

SANTOS, N. dos; DUTRA, A.R. de A.; RIGHI, C.A.R.; FIALHO, F.A.P.; PROENCA, R.P.
da C. Antropotecnologia. Curitiba: Génesis, 1997. 353 p.

SCAPIN, C.A. Andlise Sistémica de Falhas. Belo Horizonte: Editora de desenvolvimento
gerencial. 1999. 131 p.

BYE, A.; HOLLNAGEL, E.; BRENDEFORD, T.S. Human machine function allocation: a
functional modelling approach. Reliability Engineering & System Safety. 1999. v. 64, p.
291 — 300. Disponivel em: <http://www.elsevier.com/locate/dsw>. Acesso em: 10 jan.
2003.

EVELEENS, W. Preventive ergonomics: interdisciplinary co-operation between designers and
ergonomists in systems designs. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON
ENGINEERING DESIGN — ICED 93, The Hague, 17-19 august 1993. Annals... The
Hague. v. 2, p. 1247 — 1250. Ed. N.F.M. Roozenburg.

HOLLNAGEL, E. The Reliability of ManMachine Interaction. Reliability Engineering and
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System Safety, England, v. 38, 1992. p. 81-89.

KONTOGIANNIS, T. User strategies in recovering from errors in manmachine systems.
Safety  Science. 1999, v. 32, p. 49 - 68, Disponivel em:
<http://www.el sevier.com/locate/dsw>. Acesso em: 10 jan. 2003.

MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto de Maquinas Agricolas. Caderno
Didatico. NEMA, DER, CCR, UFSM/ NAFA, DFPM, CT, UFSM. 1997. 161p.

MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto de Maquinas Agricolas. Caderno
Didatico. NEMA, DER, CCR, UFSM. v. 1. 1999. 256 p.

ROUSSEL, B.; Le COQ, M. Ergonomics in product design. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ENGINEERING DESIGN — ICED 97, Tampere, 19-21 august 1997.
Annals... Tampere.v. 3, p. 641 — 645. Ed. A. Riitahuhta.

SOLMAN, K.N. Analysis of interaction quality in humanmachine systems. applications for
forklifts. Applied Ergonomics. 2001. p. 1 - 12 Disponivel
em:<http://www.el sevier.com/locate/dsw>. Acesso em: 10 jan. 2003.

7.12. GERENCIAMENTO DE PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO DE
MAQUINAS AGRICOLAS

| dentificacéo

Caodigo: DEM 800

Créditos. (1-2) 2

Centro de Tecnologia

Departamento de Engenharia Mecanica

Programas atendidos: Programa de Pos-graduacdo em Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Apresentar conceitos e técnicas de gestdo de projetos, fornecendo aos pds- graduandos
0s meios adequados para a iniciagdo, plangamento, execucdo, controle e encerramento de

projetos de desenvolvimento de maguinas agricolas.
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Ementa

O Contexto do Gerenciamento de Projetos. Selecdo de Projetos de Desenvolvimento
de Méquinas Agricolas. Iniciacdo do Projeto. Plangjamento do Projeto. Execucdo e Controle

do Plano do Projeto. Encerramento do Projeto.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE 1 — O Contexto do Gerenciamento de Projetos

1.1 - Tipologia de projetos de desenvol vimento de méaquinas agricolas.
1.2 — Processo de desenvolvimento de maquinas agricolas.

1.3 — Processos de gerenciamento de projetos.

1.4 — Areas de conhecimento do gerenciamento de projetos.
UNIDADE 2 — Iniciagdo do Projeto de Desenvolvimento de Méaquinas Agricolas
2.1 — Descricao da maguina agricola.

2.2 — Plano estratégico.

2.3 — Selecdo de projetos / informagdes historicas.

2.4 — Termo de abertura do projeto.

2.5 — Envolvidos no desenvolvimento da maguina agricola.

2.6 — Plano de gerenciamento das comunicagoes.

UNIDADE 3 — Plangjamento do Projeto

3.1 — Declaragdo do escopo do projeto.

3.2 — Estrutura de decomposi¢éo do projeto.

3.3 —Auvadliacao do risco do projeto.

3.4 — Plangjamento das atividades do projeto.

3.5 — Plangjamento dos recursos fisicos.

3.6 — Plangjamento organizacional do projeto.

3.7 — Formacdo da equipe de desenvolvimento da maguina agricola.
3.8 — Cronograma de projeto.

3.9 — Orcamento de projeto.

3.10 — Consolidagéo do plano do projeto.

UNIDADE 4 — Execucéo e Controle do Plano do Projeto

4.1 — Orientagdo da equipe.

4.2 — Sistema de documentacdo gerencial e técnica do projeto.
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4.3 — Monitoramento do progresso do projeto.

4.4 — Atualizacdo do plano do projeto.

UNIDADE 5 — Encerramento do Projeto

5.1 — Auditoria e validagdo do projeto da maquina agricola.
5.2 — LigOes aprendidas.

5.3 — Desmobilizacdo da equipe e da estrutura de projeto.
5.4 — Encerramento do projeto.

Bibliografia sucinta indicada

ANDREASSEN, M.M.; HEIN, L. Integrated Product Development. UK : IFS
(PUBLICATIONS) LTD., 1987.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1SO 10006: Gestdo da
gualidade — Diretrizes para a qualidade no gerenciamento de projetos. Rio de Janeiro, dez.
2000, 18p.

EHRLENSPIEL, K. Integrierte Produkentwicklung. Minchen (Munique), Hanser, 995.
686 p.

KERZNER, H. Gestdo de projetos: as melhores praticas. Trad. Marco Anténio Viana
Borges, Marcelo Klippel e Gustavo Severo de Borba. Porto Alegre : Bookman, 2002.

KERZNER, H. Project Management: a managerial approach in planning, scheduling and
controlling. 6th. Edition. John Wiley & Sons, Inc. 1998.

MATTAR, F. N.; SANTOS, D. G. Geréncia de Produtos: como tornar seu produto um
sucesso. S50 Paulo : Atlas, 1999.

MEREDITH, J. R.;; MANTEL JR., S. J. Project Management: a managerial approach. 3rd
ed. USA : John Wiley & Sons, 1995.

PAHL, G.; BEITZ, W. Engineering Design: a Systematic Approach. Ed. Springer Verlag,
1996.

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um Guia do Conjunto de Conhecimentos do
Gerenciamento de Projetos (PMBOK? Guide). Pennsylvania : Project Management
Institute, 2000.
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ULRICH, K. T.; EPPINGER, S. D. Product Design and Development. New York :
McGraw-Hill, 1995.

VALERIANO, D. L. Geréncia em Projetos. pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sdo
Paulo : Makron Books, 1998.

VARGAS, R. V. Gerenciamento de Projetos. Rio de Janeiro : Brasport, 2000.

WHEELWRIGHT, S. C.; CLARK, K. B. Revolutionizing Product Development: Quantum
Leapsin Speed, Efficiency, and Quality. New York : Free Press, 1992.

7.13. GESTAO DE RECURSOSHIDRICOS

| dentificacéo

Codigo: HDS 800

Créditos:(2-2)3

Centro de Tecnologia

Departamento de Hidraulica e Saneamento

Programas Atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Caracterizar a agua como um recurso natural de interesse econdmico, social e
ambiental que envolve interesses difusos e necessidades de usos setoriais bem definidos, tais
como para a irrigacdo, a geracdo de hidroeletricidade, o abastecimento urbano, o transporte
fluvia e a diluicdo de efluentes entre outros. A disciplina deve proporcionar a0 auno
condicdes para a andlise critica de métodos de avaliagdo quantitativas dos recursos hidricos e
0 conhecimento dos sistemas institucionais de gestdo no exterior (Franga, Alemanha e

Inglaterra) e no Brasil, especialmente no Rio Grande do Sul.
Ementa
Revisdo de conceitos basicos: bacia hidrogréfica e ciclo hidroldgico; macro-processos

responsaveis pela oferta hidrica fluvial e métodos principais de avaliagéo; a regionalizacéo

hidroldgica e o inventario hidrometeorol égico. Principios fundamentais da gestéo de recursos
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hidricos e principais conflitos de uso das &guas. A educacéo ambiental e a outorga de uso dos
recursos hidricos como instrumentos de gestdo. O comité de bacias hidrogréficas como 6rgéo
integrador entre o poder publico, a comunidade e os usuarios da &gua e a sua funcéo
fomentadora da participacéo popular através de suas deliberagbes em nivel de intervencdes

estruturais e ndo estruturais na bacia

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Introdugéo

1.1 - Conceitos Basicos. Bacia Hidrogréfica e ciclo hidrologico

1.2 - Macro-processos preponderantes da transformagdo chuva- vazéo
1.3 - Baanco hidrico

UNIDADE Il - Avaliac&o de disponibilidades hidricas

2.1 - Introducéo

2.2 - Inventario das informacdes. Rede hidrometeorol dgica nacional
2.3 - Regionalizagdo Hidrolégica

2.4 - Outros métodos

UNIDADE Il - Estimativas de demanda por tipo de uso

3.1 - Tipos de uso: consuntivo e ndo consuntivo.

3.2 - Aspectos qualitativos e quantitativos

3.3 - Sazonalidade da demanda

3.4 - Tipos de demanda

UNIDADEV - Conflitos de usos

4.1 - Origem dos conflitos - interesses difusos e limitagéo do recurso
4.2 - Conflitos usuais. agricultura e abastecimento urbano; navegacdo e geracédo de
energia; recreacdo, pesca e diluicdo de efluentes entre outros.
UNIDADEV - Experiéncia Internaciona na Gestdo de Recursos Hidricos
5.1 - Experiéncia Francesa

5.2 - Experiéncia Alema

5.3 - Experiéncialnglesa

UNIDADE VI - Sistema Brasileiro e Galicho

6.1 - Embasamento

6.2 - Experiéncias existentes

6.3 - Enquadramento dos cursos d’ &gua - Resolucdo CONAMA n.20



56 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

6.4 - Principio poluidor-pagador ou usuario-pagador

6.5 - Instrumentagdo dos processos de outorga

6.6 - Estruturacéo dos comités de gerenciamento de bacias hidrogréficas no RS.
UNIDADE VII - Insercéo do gerenciamento dos recursos hidricos no desenvolvimento

regional integrado

Bibliografia sucinta indicada

BARTH, F. T. et a. Modelos Para Gerenciamento de Recursos Hidricos. S&o Paulo:
Colecdo ABRH de Recursos Hidricos, 1987.

BORDAS, M. P,; LANNA, A. E., DE LUCA, S. J. Projeto Potiribu: avaliacdo e controle dos
impactos da agricultura sobre os recursos hidricos do derrame basdltico sul-americano. In:
REUNIAO ANUAL DA SBPC, 42, Porto Alegre, 8-13 dejulho, 1990.

CEEE. Regionalizagdo de vazdes do Rio grande do Sul. 2v. Porto Alegre:
IPH/UFRGS/CEEE, 1991.

CLARKE, R. T. Statistical Modelling in Hydrology. Porto Alegre: IPH/UFRGS. Other
Wiley Editoria Offices, 1994.

CONSTITUIQAO DA REPLUBLICA FEDERATIVA DO BRSIL - 1988

CONSTITUICAO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL -1989

CUNHA, V.C.; GONCALVES, A.S.; FIGUEIREDO, V.A.; LINO, M. A gestdo da Agua.
Lisboa: Fundacdo Calouste Gumbenkia, 1983. 687p.

DNAEE/DCRH. Boletim das Esta¢es Fluviométricas. Ministério das Minas e Energia,
1987.

DNAEE/ELETROBRAS. Manual de Pequenas Centrais Hidrelétricas. Ministério das
Minas e Energia, 1981.

FENNESSEY. N & VOGUEL, RM. Regiona flow duration curves for ungages sites in
Massachussets. J.Water Resour. PIng. and Mgmt., n.116, v.4, p.530-549, 1990.

Lanna, A. & Schwarzenbach, M. “MODHAC - Modelo Hidrolégico auto Calibravel.”
Recursos Hidricos, n.21, Porto Alegre, RS, IPHUFRGS, 1989.

LOPES, JE.G.; BRAGA, B.P.F., CONEJO, JG.L. Simulacéo Hidrologica: Aplicagbes de um
modelo simplificado. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE HIDROLOGIA E RECURSOS
HIDRICOS, 4, Fortaleza, 1981. Anais... Fortaleza, 1981. v.2.

MARTINEZ, C.B. Pré-dimensionamento de Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH's.
Dissertacdo (Mestrado) - Itajuba, MG, 1988.
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MURDOCK, R. S. & GULLIVER, J. S. Prediction of river discharge at ungaged sites with
analysis of uncertainty. J.Water Resour. PIng. and Mgmt., n.119, v.4, p.473-487, 1993.
RIGGS, H.C. Low flow investigations. U.S. Geological Survey techniques of water resourses

investigations-book 4, U.S. Geological Survey, Washington, D.C., 1972.

ROCHE, M. Hydrologie de Surface. Paris: Gautier-Vilars, 1963.

Semmelmman, F.R.; Silveira, R.L.; D'Amico, J.; Silveira, G., Bordas, M.P. Contribuicéo
Para 0 Conhecimento de Influéncia do Uso do Solo Sobre os Regimes Hidroldgico e
Sedimentolégico. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE HIDROLOGIA E RECURSOS
HIDRICOS, 5, Sdo Paulo, 1985. Anais... Sdo Paulo: ABRH, 1985. v.3. p.202-211.

SILVEIRA, G.L. Monitoramento Hidrolégico de Pequenas Bacias Hidrogréficas Rurais. A
Agua Em Revista, Rio de Janeiro, Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais, n.4,
p.31-39, Marco, 1995.

SILVEIRA, Gerado Lopes da & Dewes, R. Gerenciamento dos Recursos hidricos no Rio
Grande do Sul - histérico e proposta de sistema estadual. Revista de Administracéo
Publica, Fundacdo Getulio Vargas, v.27, n.2, p.102-11, Abr/jun, 1993,

SOKOLOV, A. A. & CHAPMAN, T. G. Métodos para o calculo do balanco hidrico. Um
guia internacional para pesquisas e praticas. Rio de Janeiro, RJ: Traducéo do Estudos e
Relatérios de Hidrologian® 17, 1974.

TUCCI, C.E. (Org.) Hidrologia, Ciéncia e Aplicacdo. Porto Alegre: Ed da Universidade:
EDUSP, ABRH, 1993. 943p.

TUCCI, C.E.; SANCHES, J, LOPES, M.S. Modelo IPH Il de Smulagcdo Chuva-Vazéo na
Baciaz aguns resultados. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE HIDROLOGIA E
RECURSOS HIDRICOS, 4, Fortaleza, 1981. Anais... Fortaleza, 1981. v.2.

7.14.HIDROLOGIA APLICADA

| dentificacéo

Codigo: EGR 829

Créditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
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Objetivos da disciplina

Capacitar os alunos para adquirir os conhecimentos necessarios para a determinagéo
das vazdes de projeto das diversas obras envolvidas nos projetos de irrigacéo e drenagem, bem
como equacionar e quantificar os principais componentes do ciclo hidrol égico, dimensionar os
volumes de reservatérios para aproveitamento de recursos hidricos , efetuar medicbes de

descargas liquidas e, andlisar e transferir informac6es hidrol ogicas.

Ementa

Revisdo sucinta dos componentes do Ciclo Hidrolégico. Precipitaco. Evaporacéo e
transpiracdo. Interceptacdo, infiltracdo, percolacdo e drenagem. Escoamento subterréneo.
Escoamento superficial. Eventos extremos, chela de projeto e escoamento em pequenas
bacias hidrogréficas agricolas. Propagacdo de enchentes em pequenos reservatérios.

Regularizacéo de vazdes. Medidas hidrol égicas.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE | - Introducédo

1.1 - Objetivos

1.2 - Ciclo Hidrologico

1.3 - BaciaHidrogréfica

UNIDADE Il - Precipitacéo

2.1 - Generaidades

2.2 - Mecanismos de formagao das precipitacbes
2.3 - Tipos de precipitacdes

2.4 - Medidas pluviométricas

2.5 - Variagdo geogréfica da precipitacéo

2.6 - Precipitagdo média sobre uma érea

2.7 - Andlise de Consisténcia dos dados de precipitacéo
2.7.1 - Tipos de erros em informagdes hidrol 6gicas
2.7.2 - Deteccao de erros e sua correcao

2.7.3 - Preenchimento do falhas

2.8 - Andlise de chuvas intensas
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2.8.1 - Importancia e aplicacéo

2.8.2 - Estudo das freguiéncias das precipitagdes intensas
2.8.2.1 - Periodo de retorno

2.8.2.2 - S&riesanuais e parciais

2.8.2.3- Andise derisco

2.8.2.3.4 - Principais Distribuicoes tedricas de freqiiéncia utilizadas em hidrologia
2.8.3 - Variagdo da Intensidade com a duracdo

2.8.4 - Variagcdo da intensidade com a frequiéncia

2.8.5 - Relagdo Intensidade X Duracéo X Frequéncia
2.8.6 - Desagregacao de Chuvas

2.9 - Variagado tempora da precipitacéo

2.9.1 - Hietograma

2.9.4 - Determinagdo do hietograma de projeto

2.9.4.1 - Método do Soil Conservation Service

2.9.4.2 - Método de Chicago

UNIDADE Il - Interceptacdo, infiltragdo, percolacéo e drenagem
3.1 - Definicdes

3.2 - Interceptacdo

3.3 - Detencéo superficial

3.4 - Medicdo da capacidade de infiltragéo

3.5 - Fatores intervenientes na capacidade de infiltracao
3.6 - Equacbes da Curva de Capacidade de Infiltracéo
3.6.1 - Equacéo de Horton

3.6.2 - Equacéo de Green & Ampt

3.6.3 - Formulade Philip

3.6.4 - Algoritmo de Berthelot

3.7 - Percolagdo

3.8 - Drenagem

UNIDADE IV - Escoamento superficial

4.1 - Caracteristicas da bacia que afetam o escoamento
4.2 - Fatores climéticos

4.3 - Andlise do Hidrograma. Hidrograma Unitério

4.4 - Modelacdo do Hidrograma

4.5 - Hidrograma Unitario Sintético
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UNIDADE V - Eventos extremos, cheia de projeto e escoamento de pequenas bacias
hidrograficas

5.1 - Eventos extremos

5.2 - Cheiade projeto

5.2.1 - Andlise de freqliéncia

5.2.2 - Transposicdo de tormentas

5.2.3 - Método da precipitacdo maxima provavel

5.2.4 - Regionalizacdo hidrologica

5.2.5 - Métodos empiricos

5.3 - Escoamento de pequenas bacias agricolas

5.3.1 - Método de Cook

5.3.2 - Método de Ven te Chow

5.3.3 - Método do Soil Conservation Service

UNIDADE VI - Propagacdo de enchentes em pequenos reservatorios

6.1 - Funcéo de armazenamento

6.2 - Método de Pulz

UNIDADE VII - Regularizacdo de vazdes

7.1 - Conceitos basicos

7.1.1 - Curvade duracéo e permanéncia das vazbes

7.1.2 - Caudabilidade dos reservatorios

7.1.3 - Vazdo firme, descarga maxima regularizavel

7.1.4 - Armazenamentos intra-anual e interanual

7.1.5 - Reservatorio finito. Reservatorio infinito

7.1.6 - Demanda, probabilidade de falha e indice de confiabilidade

7.2 - Clculo do volume do reservatério para atender auma determinadalei de

regularizacéo

7.2.1 - Método do diagrama de massas

7.2.2 - Método do diagrama de massas de residuos

7.2.3 - Método de simulagdo de operacéo

7.2.4 - Método do reservatorio semi-infinito

7.2.5 - Método dos af astamentos

7.2.6 - Método dos picos sequienciais

UNIDADE VIII - Medidas hidroldgicas

8.1 - A estacdo hidrométrica
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8.2 - Medicdo de nivel na estacdo hidrométrica
8.3 - Métodos de medicdo de descarga
8.4 - A curvachave, tracado e extrapolacéo

Bibliografia sucinta indicada

BARTH, F.T.; POMPEU, C.T.; FILL, H.D., TUCCI, C.EEM.; KELMAN, J & BRAGA J.,
B.P.F. Modelos para Gerenciamento de Recursos Hidricos. Colecdo ABRH de
Recursos Hidricos, Editora Nobel, 1987

BERTHELOT, R. Curso de Hidrologia Sintética. Porto Alegre, Instituto de Pesquisas
Hidraulicas, 1970.

CHOW, Ven Te Handbook of Applied Hydrology. New York, McGraw-Hill Book Co.,
1964.

CHOW, Ven Te; MAIDMENT, D.R. & MAYS, L.W. Applied Hydrology. McGraw-Hill
Book Co., 1988.

DAVIS, SN. & DeWIEST, R.JM. Hydrogeology. New Y ork, John Wiley, 1966. 463p.

GARCEZ, L.N. & ALVAREZ, G.A. Hidrologia. Sdo Paulo, Edgard Blucker, 1988. 291p.

GRAY, D.M. Handbook on the Principles of Hydrology. National Research Council of
Canada, 1975.

LENCASTRE, A. & FRANCO, F.M. Licbes de Hidrologia. Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, 1984.

LINSLEY, R.K. & FRANZINI, JB. Engenharia de Recursos Hidricos. Editora McGraw-
Hill do Brasil, 1978.

LINSLEY, RK. J., KOHLER, M.A. and PAULUS, JL.H. Hydrology for Engineers. New
Y ork, McGraw-Hill Civil Engineering Series, 1958.

LINSLEY, RK., KOHLER, M.A. & PAULHUS, JL.H. Hydrology for Engineers. New
Y ork, McGraw-Hill, 1975. 482p.

MAGALHAES, P.C. Hidrologia Superficial. In: Engenharia Hidrolégica. Rio de Janeiro,
ABRH/Ed. UFRJ, 1989. p.201-289.

NEMEC, J. Engineering Hydrology. New Delhi, McGraw-Hill, 1964. 316p.

PINTO, N.L.S, HOLZ, A.C.T., MARTINS, JA. & GOMIDE, F.L.S. Hidrologia Basica.
S0 Paulo, Edgard Blucker, 1976. 278p.

RAUDIKIVI, A.J. Hydrology: an advanced introduction to hydrological process and
modelling. Oxford, Pergamon, 1979. 479 p.
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SANCHES, JE. Fundamentos de Hidrologia. Porto Alegre, Instituto de Pesquisas
Hidraulicas, UFRGS, 1987.

SANTOS, R.F.S. Hidrologia. Porto Alegre, Centro de Estudantes Universitarios de
Engenharidd UFRGS, 1975. v.1, 181p.

SANTOS, R.F.S. Hidrologia. Porto Alegre, Centro de Estudantes Universitarios de
Engenharidd UFRGS, 1975. v.2, 158p.

TUCCI, C.E.M. (Editor) Hidrologia |I. Porto Alegre, Ingtituto de Pesquisas Hidraulicas,
UFRGS, 1987.

VILLELA, SM. & MATTOS, A. Hidrologia aplicada. S&o Paulo, McGraw-Hill, 1975.
245p.

7.15.IRRIGACAO LOCALIZADA

| dentificacéo

Codigo: EGR 873

OCréditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais

Departamento de Engenharia Rural

Cursos atendidos: CPG em Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Proporcionar ao aluno treinamento para diagnosticar e decidir sobre a necessidade e
viabilidade técnicalecondbmica da irrigagcdo localizada em cultivos agricolas, bem como
selecionar, elaborar, implantar, manejar e avaliar projetos de irrigagdo localizada.

Ementa

Histérico e importancia da irrigacdo localizada no Brasil. Irrigagdo por gotejamento.

Irrigacdo por microaspersdo. Irrigagdo xique-xique. Irrigagdo por cépsulas porosas. Irrigagdo
por potes de barro. Irrigacdo por jato pulsante.
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Titulo e discriminacédo das unidades

UNIDADE | - Importancia da irrigacéo localizada
1.1 - Definicéo gera de sistemas

1.2 - ConsideracOes gerais

1.3 - Mé&odos de irrigacdo localizada
UNIDADE Il - Irrigag&o por gotejamento

2.1 - Definicdo

2.2 - Vantagens e desvantagens

2.3 - Componentes do sistema

2.4 - Regras para distribui¢go do sistema no campo
2.5 - Quantidade de &gua necessé&ria

2.6 - Projeto do sistema

2.6.1 - Projeto operacional

2.6.2 - Projeto hidraulico

2.7 - Aplicagéo de produtos quimicos

2.8 - Avaliacdo técnica do sistema

2.9 - Avaliagdo econOmica do sistema

2.10 - Projeto de irrigagcdo por gotejamento
UNIDADE Il - Irrigagdo por microaspersio
3.1 - Definicdo

3.2 - Vantagens e desvantagens

3.3 - Componentes do sistema

3.4 - Regras para distribuicdo do sistema no campo
3.5 - Quantidade de &gua necessaria

3.6 - Projeto do sistema

3.6.1 - Projeto operacional

3.6.2 - Projeto hidréaulico

3.7 - Aplicagéo de produtos quimicos

3.8 - Avaliacdo técnicado sistema

3.9 - Avaliagdo econdmica do sistema

3.10 - Projeto de irrigagdo por microaspersao
UNIDADEV - Irrigagdo xique- xique
UNIDADEV - Irrigagdo por cdpsulas porosas

63



64 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

UNIDADE VI - Irrigagéo por potes de barro
UNIDADE VII - Irrigagéo por jato pulsante
UNIDADE VIII - Aplicacéo de produtos quimicos via sistemas de irrigacéo localizada

Bibliografia sucinta indicada

BENAMI, A. & OFEN A. Irrigation Engineering. Haifa, Irrigation Engineering Scientific
Publications, 1984. 257p.

BERNARDO, S. Irrigagdo por Aspersdo. In: Manual de Irrigagdo. Vigosa, Imprensa
Universitariada UFV, 1982. p.313-388.

BERNARDO, S. Irrigacéo por Gotgamento. In: Manual de Irrigagdo. Vicosa, Imprensa
Universitariada UFV, 1982. p.389-436.

BLAUTH, R.L. Técnica de Aspersao. Sao Paulo, DANTAS - Industria e Comércio, 1978.
35p.

DAKER, A. Sistemasde Irrigagdo. In: A Agua na Agricultura: Irrigacdo e drenagem. Rio
de Janeiro, Freitas Bastos, 1973. v.3, p.133-349.

OLITTA, A.F.L. OsMétodosdelrrigacdo. Sdo Paulo, Nobel, 1977. 267p.

TIBAU, A.O. Técnicas Modernas de Irrigacdo: Aspersdo, Derramamento, Gotejamento.
Séo Paulo, Nobel, 1976. 223p.

VIEIRA, D.B. AsTécnicasdeirrigacéo. Sdo Paulo, Globo, 1989. 263p.

7.16. IRRIGACAO POR ASPERSAO

| dentificacéo

Codigo: EGR 834

Créditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Cursos atendidos: CPG em Engenharia Agricola
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Objetivos da disciplina

Proporcionar ao aluno treinamento para diagnosticar e decidir sobre a necessidade e
viabilidade técnico/econdmica da irrigacdo por aspersdo em cultivos agricolas, bem como

selecionar os métodos adequados, dimensionar, elaborar, implantar e mangjar os projetos de

irrigacao por aspersao.

Ementa

Importancia da irrigacdo por aspersdo no Brasil. Irrigaco por aspersdo convencional.
Irrigacdo pds-sistemas mecanizados. Avaiacdo dos sistemas de irrigagdo por aspersao.
Avaliacdo dos sistemas de irrigacéo por aspersdo. Estimativa dos beneficios econdémicos de

sistemas de irrigagdo por aspersao.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE | - Importancia da irrigacéo por aspersao pressao no Brasi
1.1 - Definigéo do sstema

1.2 - Adaptabilidade do método

1.3 - Métodos de irrigagdo por aspersao

UNIDADE Il - Irrigagéo por Aspersdo Convencional

2.1 - ConsideragOes gerais

2.2 - Vantagers e desvantagens da irrigagdo por aspersao
2.3 - Componentes de um sistema de aspersao

2.3.1 - Aspersores

2.3.2 - Tubulactes

2.3.3 - Acessorios

2.3.4 - Conjunto motobomba

2.4 - Tipos de sistemas de aspersao

2.5 - Plangiamento de sistemas de irrigacao por aspersao
2.6 - Critérios e parametros para projeto

2.7 - Selecéo de aspersores

2.8 - Disposicdo do equipamento no campo

2.9 - Hidréulica do sistema:
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2.9.1 - Dimensionamento da linha principal

2.9.2 - Dimensionamento da linha lateral

2.9.3 - Dimensionamento da motobomba

2.10 - Projeto deirrigagéo por aspersdo convenciona
UNIDADE Il - Irrigagdo por Sistemas Mecanizados
3.1 - Autopropelido

3.2 - Montagem direta

3.3 - Lateral rolante

3.4 - Deslocamento linear

3.5 - Pivo central

3.6 - Hidraulica dos sistemas

3.7 - Dimensionamento

3.8 - Mangjo dos sistemas

3.9 - Projeto de irrigacéo

UNIDADEV - Avadiacéo dos Sistemas de irrigacéo por Aspersao
4.1 - Considerages gerais

4.2 - Avaliacao do sistema

4.2.1 - Uniformidade de distribuicdo

4.2.2 - Coseficiente de uniformidade

4.2.3 - Eficiénciadairrigagdo

4.3 - Avaliagdo do manegjo dairrigacéo

4.3.1 - Monitoramento da agua aplicada

4.3.2 - Ajuste dos parametros de irrigacdo
UNIDADE YV - Estimativa dos beneficios econdbmicos de um sistema de irrigacdo

sob presséo.

Bibliografia sucinta indicada

BASTOS, E. Manual de Irrigagdo: Técnicas para Instalagdo de Qualquer Sistema na
L avoura. S30 Paulo, icone, 1986. 103p.

BENAMI, A. & OFEN A. Irrigation Engineering. Haifa, Irrigation Engineering Scientific
Publications, 1984. 257p.

BERNARDO, S. Irrigagdo por Aspersdo. In: Manual de Irrigagdo. Vigosa, Imprensa
Universitariada UFV, 1982. p.313-388.
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BERNARDO, S. Irrigacéo por Gotgamento. In: Manual de Irrigacdo. Vicosa, Imprensa
Universitariada UFV, 1982. p.389-436.

BLAUTH, R.L. Técnica de Aspersdo. Sdo Paulo, DANTAS - Industria e Comércio, 1978.
35p.

DAKER, A. Sistemas de Irrigagdo. In: A Agua na Agricultura: Irrigacdo e drenagem. Rio
de Janeiro, Freitas Bastos, 1973. v.3, p.133-349.

FRANZINI, JB. & LINSLEY, R.K. Irrigacdo. In: Engenharia de Recursos Hidricos. S&o
Paulo, EDUSP, 1978. p.457-492.

OLITTA, A.F.L. OsMétodosde Irrigacdo. Sdo Paulo, Nobel, 1977. 267p.

SILVA, L.A. & LIMA, JV.C. Irrigacdo por Aspersdo. Recife, Asbrasil Nordeste Irrigacéo,
1980. 73p.

TIBAU, A.O. Técnicas Modernas de Irrigacdo: Aspersdo, Derramamento, Gotef amento.
S8o0 Paulo, Nobel, 1976. 223p.

VIEIRA, D.B. AsTécnicasdeirrigacéo. Sdo Paulo, Globo, 1989. 263p.

WITHERS, B. & VIPOND, S. Irrigacdo: Projeto e Prética. Sdo Paulo, EDUSP, 1977.
339p.

7.17.IRRIGACAO POR SUPERFICIE

| dentificacéo

Cadigo: EGR 872

Créditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer a0 aluno o conhecimento basico para diagnosticar e decidir sobre a
necessidade, viabilidade técnica e econdmica do uso da irrigagdo por superficie em cultivos
agricolas. O aluno deverd mostrar capacidade para selecionar os métodos adequados,

dimensionar, elaborar, implantar e mangjar os projetos de irrigagéo.
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Ementa

Importancia da Irrigacdo na Producdo Vegetal. Generalidades dos Métodos de
Irrigacéo por superficie. Sistematizacdo de terreno para irrigacéo. Sistemas de Irrigacdo de
Superficie: em sulcos, em faixas e Inundagdo. Sistemas de Irrigacéo de subsuperficie.

Elaboracdo e Avaliagéo de projetos de Irrigacéo.

Titulo e discriminacédo das unidades

UNIDADE | - Importancia dairrigacéo por superficie na producéo vegetal
1.1 - Viabilidade de uso das técnicas de irrigacéo

1.2 - Determinacéo de parametros para irrigacao

1.3 - Anadlise de parametros de solo, planta e clima para o desenvolvimento de projetos
deirrigacdo

UNIDADE Il - Generalidades dos Métodos de Irrigacéo por superficie
2.1 - Eficiénciade irrigagéo

2.2 - Plangiamento da irrigacéo

2.3 - Quantificacéo do volume de agua parairrigacdo

UNIDADE Ill - Sistematizacéo de terreno para irrigacéo

3.1 - ConsideragOes gerais

3.2 - Métodos de célculo da sistematizacéo

3.3 - AplicagOes préticas.

UNIDADEV - Irrigacéo por sulcos

4.1 - Vantagens e desvantagens

4.2 - Tipos de sistemas de irrigacéo por sulco

4.3 - Caracteristicas do sulco

4.4 - Determinac&o do comprimento méximo do sulco

4.5 - Dimensionamento hidraulico

4.6 - Sistemas semi-automaticos

4.7 - Projeto deirrigacao por sulco

UNIDADEYV - Irrigacéo por faixas

5.1 - Caracteristicas fisicas das faixas

5.2 - Dimensionamento hidréaulico

5.3 - Construgédo de diques
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5.4 - Mangjo dairrigacéo

5.5 - Projeto de irrigacéo por faixas

UNIDADE VI - Irrigagéo por inundagdo

6.1 - Determinacdo do volume de agua parairrigacéo
6.2 - Plangjamento da &rea a ser irrigada

6.3 - Locacao de estradas, canais e estruturas hidraulicas
6.4 - Dimensionamento dos tabuleiros

6.5 - Mangjo da agua de irrigacéo

6.6 - Projeto de irrigacéo por inundagdo

UNIDADE VII - Irrigacéo de subsuperficie

7.1 - Caracteristicas do sistema

7.2 - Caracteristicas do solo

7.3 - Tipos de subirrigagdo

7.3.1 - Com nivel fredtico constante

7.3.2 - Com nivel fredtico variavel

7.4 - Controle dairrigacéo

UNIDADE VIII - Avaliacéo de projetos de irrigacéo por superficie

Bibliografia sucinta indicada

BASTOS, E. Manual de Irrigacdo: Técnicas para Instalacdo de Qualquer Sistema na
L avoura. S0 Paulo, icone, 1986. 103p.

BENAMI, A. & OFEN A. Irrigation Engineering. Haifa, Irrigation Engineering Scientific
Publications, 1984. 257p.

BERNARDO, S. Irrigagdo por Superficie. In: Manual de Irrigacdo. Vigosa, Imprensa
Universitariada UFV, 1982. p.245-312.

DAKER, A. Sistemasde Irrigagdo. In: A Agua na Agricultura: Irrigacdo e drenagem. Rio
de Janeiro, Freitas Bastos, 1973. v.3, p.133-349.

FRANZINI, JB. & LINSLEY, RK. Irrigagdo. In: Engenharia de Recursos Hidricos. S&o
Paulo, EDUSP, 1978. p.457-492.

GRANADOS, A.H. Métodos Modernos de Riego de Superficie. Madrid, Espanha, Agular,
1971. 463p.

OLITTA, A.F.L. OsMétodosde Irrigacdo. Sdo Paulo, Nobel, 1977. 267p.
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TIBAU, A.O. Técnicas Modernas de Irrigacdo: Aspersio, Derramamento, Gotelamento.
S80 Paulo, Nobel, 1976. 223p.

VIEIRA, D.B. AsTécnicasdeirrigacao. Sdo Paulo, Globo, 1989. 263p.

WITHERS, B. & VIPOND, S. Irrigacdo: Projeto e Prética. Sdo Paulo, EDUSP, 1977.
339p.

7.18. MANEJO DO SOLO

| dentificacéo

Cadigo: SOL 835

Créditos:(2-2)3

Centro de CiénciasRurais

Departamento de Solos

Cursos Atendidos: Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia, Engenharia Agricola

Objetivos da Disciplina

Conhecimento das causas, indicadores, processos e indicadores da degradacdo dos
solos agricolas, bem como de aternativas para recuperacdo de solos degradados. Estudo do

manegjo do solo e seus efeitos nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

Ementa

O programa trata dos processos de degradacdo do solo e sua recuperacdo, indicadores
de qualidade do solo, efeitos dos sistemas de mango nas propriedades do solo e o

desenvolvimento de sistemas sustentaveis de producado agricola.

Titulo e discriminacdo das unidades

UNIDADE | - Caracterizagdo climética do ambiente subtropical

1.1 - Precipitacéo, radiacéo solar

1.2 - Temperatura, umidade relativa, atividade bioldgica
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UNIDADE Il - Degradacédo quimica, fisica e biologica dos solos agricolas
UNIDADE Il - Indicadores da qualidade do solo

3.1 - Indicadores quimicos, fisicos e bioldgicos

3.2 - Utilizacéo de indicadores como instrumento de avaliagéo de sistemas de mangjo
UNIDADE IV - Recuperagao de solos degradados

4.1 - Métodos mecanicos

4.2 - Métodos vegetativos

UNIDADE V - Fundamentos de preparo do solo

5.1 - Dindmicado solo

5.2 - Forcaetracdo

5.3 - Implementos utilizados

5.4 - Poténcia necessaria e trabalho realizado

UNIDADE VI - Efeito de sistemas de manegjo na eroséo do solo

6.1 - Perdas de solo

6.2 - Perdas de agua

6.3 - Perdas de nutrientes

UNIDADE VII - Efeito de sistemas de mango na populacdo de macro e

microorganismos do solo

UNIDADE VIII - Efeito de sistemas de mangjo nafertilidade do solo
UNIDADE IX - Efeito de sistemas de manejo nafisica do solo

UNIDADE X - Efeito de sistemas de manejo na populagdo de ervas daninhas

UNIDADE XI - Andlise econdmica de sistemas de manejo do solo
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Bibliogr afia sucinta indicada

BAYER, C. Dindmica da matéria organica em sstemas de manejo de solos. Porto
Alegre, RS. 240p. Tese (Doutorado em Ciéncia do Solo) - Programa de Pés-graduacdo em
Agronomia. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1996.

REEVES, D.W. Cover crops and rotation In: Hatfield, JL.; STEWART, B.A. Crops
residue management. Advances in Soil Science. Florida: Lewis Publishers, 1994. 320p.
p.125-172.

SANDOR, JA., Eash, N.S. Significance of ancient agricultural soils for long term
agronomic studies and sustainable agriculture research. Agronomy Journal, Madison, v.83,
p. 29-37, 1991.

VAN DOREN, D.M. Predicting tillage effects on soil physical properties and
processes. Madison:ASA 1985. 198p.

HILLEL, D. Introduction to soil physics. San Diego:Academic Press, 1982. 365p.

GILL W. & BERG, GEV. ol dynamics in tillage and traction.
Washington:ARS-USDA, 1967. 511p.

7.19. MAQUINAS AGRICOLAS |

| dentificacéo

Cadigo: EGR 878

Créditos. (3-3)4

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
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Objetivos da disciplina

Fornecer ao aluno os principios fisicos e mecanicos que determinam a qualidade de
trabalho das méquinas agricolas de preparo do solo, semeadura e tratores culturais, permitindo
0 seu guste, regulagem e recomendacdo, assm como entender e determinar a sequéncia de

operacOes necessarias para a correta implantacdo e conducgdo das culturas.

Ementa

Introducéo. Implementos para o preparo do solo. Arados, grades, escarificadores.
Magquinas para semeadura, plantio e transplantio. Equipamentos para tratamentos

fitossanitarios. Pulverizadores. Distribuidores de produtos solidos e liquidos.

Titulo e discriminacao das unidades

UNIDADE | - Introdugédo

1.1 - Conceituacao, técnica e objetivos das operacdes
1.2 - Interrelacdo do sistema maquina - solo - planta
UNIDADE Il - Preparo primério do solo - arados
2.1 - Tipos de arados

2.1.1- Aiveca

2.1.2 - Disco

2.1.3 - Sub-superficiais

2.2 - Forma e acdo dos 6rgaos ativos

2.3 - Estética da estrutura

2.4 - Andlise dos diferentes sistemas de forgas

2.5 - Tipos de engate

2.6 - Ajustes e regulagens do conjunto trator - arado
2.7 - Andlise técnica datracéo

2.8 - Técnicas de aracéo

2.9 - Selecdo técnica de arados

2.10 - Metodologia para testes de arados
UNIDADE Il - Preparo secundario do solo

3.1- Grades
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3.1.1 - Tipos de grades

3.1.2 - Forma e acdo dos 6rgéos ativos

3.1.3 - Superposicao dos 6rgédo ativos

3.1.4 - Movimentagao e desagregacdo do solo

3.1.5 - Andlise dos diferentes sistemas de forcas

3.1.6 - Estruturas de grades

3.1.7 - Orgaos ativos acionados pela tomada de poténcia
3.1.8 - Ajustes e regulagens do conjunto trator - grade
3.1.9 - Técnicas de preparo secundario do solo

3.1.10 - Metodologia para testes de grades

3.1.11 - Selecdo de grades

3.2 - Enxada rotativa

3.2.1 - Tipos construtivos

3.3.2 - Andlise da dindmica dos componentes

3.2.3 - Velocidade, angulo de corte e desagregacdo do solo
3.2.4 - Célculo de enxadas rotativas

3.3 - Rolos

3.3.1 - Tipos e objetivos

3.3.2 - Ac¢do sobre o solo

3.3.3 - Técnicas de ruptura de crostas e compactacdo do solo.
3.4 - Maguinas combinadas

3.4.1 - Sistemdtica

3.4.2 - Acdo combinada dos 6rgéos ativos

3.4.3 - Metodologia para ensai os de maguinas combinadas
UNIDADE IV — Equipamentos para preparo conservacionista
4.1 — Definicbes e conceitos

4.2 — Escarificadores

4.3 — Picadores de palha

4.3 — Equipamentos especiais

UNIDADE V - Maguinas para técnicas especiais de preparo do solo
5.1 - Sistematizacdo do solo

5.2 - Nivelamento

5.3 - Subsolagem

5.4 - Drenagem
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5.5 - Sulcamento

5.6 - Terraceamento

UNIDADE VI - Maguinas e técnicas de semeadura
6.1 - Principios de distribuicdo de sementes

6.1.1 - Tipos de distribuidores. mecénicos, pneumaticos e centrifugos
6.1.2 - Condutores de sementes

6.1.3 - Sulcadores, tapadoras e compactadores

6.2 - Chassi, deposito e engate

6.3 - Tipos de semeadoras

6.3.1 - Semeadoras em linha

6.3.2. Semeadoras a lanco

6.3.3 - Semeadoras combinadas

6.4 - Andlise dinamica e estética de semeadoras

6.5 - Metodologia para ensaio de semeadoras
UNIDADE VII - Plantadoras

7.1 - Tipos de plantadoras e transplantadoras

7.2 - Mecanismos distribuidores

7.3 - Sulcadores e compactadores

7.4 - Metodologia para ensaios de plantadoras
UNIDADE VIII - M&quinas para cultivo entre linhas
8.1 - Objetivo e seqiiéncia das operacdes

8.2 - Tipos de 6rgaos ativos

8.3 - Posicéo do Orgéo ativo e sistema radicular

8.4 - Metodologia para ensaio de cultivadores
UNIDADE X - Distribuidores de fertilizantes

9.1 - Tipos de distribuidores de fertilizantes

9.1.1 - Sdlidos

9.1.2 - Liquidos

9.1.3 - Organicos

9.2 - Mecanismos dosadores

9.3 Mecanismos distribuidores

UNIDADE X - Distribuidores de defensivos agricolas
10.1 - Teoriada aplicagdo de liquidos

10.1.1 - Tipos de bicos e perfis de distribuicéo

75
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10.1.2 - Transporte de gotas em corrente de ar

10.1.3 - Bombas, vavulas, tubulacles e reguladores de pressdo

10.2 - Tipos de distribuidores

10.2.1 - Pulverizadores

10.2.2 - Nebulizadores

10.2.3 - Atomizadores

10.2.4 - Polvilhadoras

10.3 - Caracteristicas técnicas da distribuicéo para controle de insetos, fungos e incos
10.4 - Metodologia para ensaio de maquina para a gplicacéo de defensivos
UNIDADE XI - Aviacdo agricola

11.1 - Caracteristicas do avido agricola

11.2 - Técnicas de distribuicdo de:

11.2.1 - Produtos quimicos

11.2.2 - Sementes

11.2.3 - Fertilizantes

Bibliografia sucinta indicada

Balastreire, Luiz Antonio M aquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 307p. : il. Livro

Barroso, Eduardo, Ferreira, Flavio, Reis, Osmar Goeden Equipamentos agricolas
apropriados ao pequeno produtor rural. Brasiliazaz Conselho Naciona de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico, Coordenacéo Editorial, 1983. 62p. : il. Livro

EMBRATER. Mecanizagdo agricola: tracdo animal, pulverizadores manuais. Brasilia
1983. 142p. Livro

Fancelli, Antonio Luiz & Pablo Vida Torrado, Joaguim Machado Atualizagdo em plantio
direto. Campinas: Fundacéo Cargill, 1985. 343 p. : il. Livro

Fundagdo Educacional Padre Landell de Moura. Manual de operacdo e manutencéo de
magquinaria agricola. Porto Alegre, 1980. 63p. : il. Livro

Galeti, Paulo Anestar Mecanizacdo agricola: preparo do solo. Campinas. Instituto
Campineiro de Ensino Agricola, 1988. 220p. Livro

Machado, Anténio Lilles Tavares et ad. Maquinas para preparo do solo, semeadura,
adubacao e tratamentos culturais. Pelotas: Ed. da Universidade Federal de Pelotas, 1996.
228p. : il. Livro

McKyes, E. Agricultural engineering soil mechanics. Amsterdam ; Oxford: Elsevier, 1989.

292p. : il., tabs. (Developments in agricultural engineering ; 10). Livro
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Miahe, Luiz Geraldo Maquinas motoras na agricultura. Sdo Paulo: EPU, Ed. da USP,
1980. 2 v.: il. Livro

Ortiz-Canavate, Jaime Las maquinas agricolas y su aplicacion. Madrid: Mundi-Prensa,
1980. 490p. : il. Livro

Ortiz-Canavate Puig-Mauri, Jaime Técnica de la mecanizacion agraria: tractores 'y aperos
de labranza y de cultivo. Madrid: Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias, 1985.
324p. : il. Livro

Rangel, Celso Luiz de Moraes Arado: componentes e emprego. Guaiba: Agropecuaria,
1993. 79p. Livro

Saad, Odilon M aquinas e técnicas de preparo inicial do solo. 3. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1981.
98p. Livro

Saad, Odilon Selecdo do equipamento agricola. 4. ed. Sao Paulo: Nobel, 1989. 126p. Livro

Saad, Odilon Selecdo do equipamento agricola. Sdo Paulo: Nobel, 1981. 126p. Livro

Silveira, Gastdo Moraes da O preparo do solo: implementos corretos. 3. ed. Sdo Paulo:
Globo, 1988. 243p. Livro

7.20. MAQUINAS AGRICOLAS |

| dentificacéo

Codigo: EGR 879

Créditos: (1-2)2

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
Objetivos da disciplina
Habilitar o professor-aluno a slecéo adequada de maguinas e processos de colheita,

através do conhecimento de seu funcionamento e constituicéo. Dar-he condicdes de fornecer

informacfes bésicas ao desenvolvimento de projetos, na Engenharia de produto.
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Ementa

Introducdo. Colheita de Cereais. Colheita de frutos carnosos. Colheita de caules
(colmos). Colheita de raizes e tubérculos. Colheita de fibras. Colheita de forragem.

Programacoes de colheita.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Introdugéo

1.1 - Mé&odos de colheita

1.2 - Importéncia e repercussao economica
UNIDADE Il - Colheitade cereais

2.1 - Classificagdo

2.2 - Colhedoras combinadas automotrizes

2.2.1 - Estudo funcional e organico dos sistemas componentes
2.3 - Perdas de colheita

2.3.1 - Métodos para determinacdo e identificacdo
2.3.2 - Estudo das causas das perdas

2.3.3 - Controle

2.4 - Rendimento das combinadas

UNIDADE Il - Colheita de frutos carnosos

3.1 - Teoriada vibragéo

3.2 - Apanhador rotativo

3.3 - Principais tipos de maguinas utilizadas no Brasil
UNIDADE IV - Colheita de caules (colmos)

4.1 - Mecanismos envolvidos

4.2 - Constituicéo das méguinas

4.3 - Organograma dos sistemas de colheita
UNIDADEV - Colheita de raizes e tubérculos
5.1 - Arrancadores

5.2 - Arrancadores - enleiradores

5.3 - Colhedoras combinadas

UNIDADE VI - Colheita de fibras

6.1 - Principios de funcionamento
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6.2 - Processos de colheita

UNIDADE VII - Colheita de forragem

7.1 - Métodos usados na obtencéo

7.2 - Méguinas requeridas por método. Estudo funcional; dindmica de seus
componentes.

UNIDADE VIII - Programacoes de colheita

8.1 - Selecdo de maquinas

8.2 - Manutencdo. Tipos e controle

8.3 - Ensaios

Bibliografia sucinta indicada

Balastreire, Luiz Antdnio M aquinas agricolas. Sao Paulo: Manole, 1987. 307p. : il. Livro

Barroso, Eduardo, Ferreira, Flavio, Reis, Osmar Goeden Equipamentos agricolas
apropriados ao pequeno produtor rural. Brasiliaa Conselho Naciona de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol 6gico, Coordenagéo Editorial, 1983. 62p. : il. Livro

Fundacdo Educacional Padre Landell de Moura. Manual de operacdo e manutencéo de
maquinaria agricola. Porto Alegre, 1980. 63p. : il. Livro

Miahe, Luiz Geraldo Maquinas motoras na agricultura. Sdo Paulo: EPU, Ed. da USP,
1980. 2 v.: il. Livro

Ortiz-Canavate, Jaime Las maquinas agricolas y su aplicacion. Madrid: Mundi-Prensa,
1980. 490p. : il. Livro

Saad, Odilon Selecdo do equipamento agricola. 4. ed. Sao Paulo: Nobel, 1989. 126p. Livro

7.21. METODOL OGIA DA PESQUISA

| dentificacéo

Cadigo: EDA 805

Créditos: (1-2)2

Centro de Ciéncias Rurais

Departamento de Educacéo Agricola e Extensdo Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola e Agronomia
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Objetivos da disciplina

Conhecer os elementos basicos do método cientifico; distinguir os diferentes tipos de
pesquisa; conhecer e manipular as técnicas de pesquisa bibliogréfica; dar subsidios para

proposi¢do, redacao e defesa de projetos de pesquisa.

Ementa

Conhecimento cientifico, método cientifico, pesquisa bibliogréfica. Projeto de

pesquisa. Redacéo técnica.

Titulo e discriminacéo das unidades

CAPITULO | - Conhecimento cientifico
1.1 - Pressupostos e importancia do conhecimento cientifico
1.2 - Qutras formas de conhecimento

1.3 - Tipos de pesquisa cientifica

1.4 - Pesquisa, ciéncia e tecnologia

1.5 - Deontologia cientifica

UNIDADE Il - Método cientifico

2.1 - Importancia do método

2.2 - Passos basicos do método cientifico: a teorizagcdo, os fatos, a indugéo e as
técnicas

2.3 - O método e as técnicas

UNIDADE Il - Pesquisa bibliogréfica

3.1 - Fontes de pesquisa: indexes e abstracts
3.2 - Técnicas de consulta bibliogréfica

3.3 - Estrutura das fichas bibliogréficas

3.4 - Criticadabibliografia

UNIDADEV - Projeto de pesguisa

4.1 - Importancia

4.2 - Edtrutura l6gica e fisica

4.3 - Apresentacao e andlise de modelos

4.4 - Defesa de projetos: exercicios
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UNIDADEV - Redacéo técnica

5.1 - Estrutura l6gica e fisica dos trabal hos técnico-cientifico

5.2 - Tipologias das publicagfes. artigos para periddicos cientificos e/ou
reunides técnicas, monografias, dissertacoes e teses

5.3 - A linguagem cientifica

5.4 - As representacOes gréficas. tabelas, gréficos e figuras

5.5 - Referéncias bibliogréficas: normas da ABNT e da UFSM

Bibliografia sucinta indicada

ALMEIDA, J. A. Pesguisa em Extensdo Rural: um manual de metodologia. S&o Paulo.
ABEAS, , 1989. 182p.

ALMEIDA, J. A. Pesquisa em Extensdo Rural: um manual de metodologia. S&o Paulo.
ABEAS, 1989. 182p.

CAMPBELL, D.T., STANLEY, J.C. Experimental and Quas - experimental designs for
resear ch. Chicago, Ed. Rand Mc Naly & Co, , 1968. 84p.

CAMPBELL, D.T., STANLEY, J.C. Experimental and Quas - experimental designs for
research. Ed. Rand Mc Naly & Co, Chicago, 1968. 84p.

ECO, H. Como se faz uma tese. Sdo Paulo, Ed. Perspectiva, 1978. 170p.

ECO, H. Como se faz uma tese. Ed. Perspectiva, S&o Paulo, 1978. 170p.

MURPHI, J., SPREY, L. H. Monitoring and evaluation of agricultural change. ILRI,
Wageningen, 1982. 314p.

THIOLLENT, M. Critica Metodologica, Investigacdo Social e Enquete Operéria. Ed.
Polis, Sao Paulo, 1980. 270p.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa Acéo. Ed. Cortez, S&o Paulo, 1985. 108p.

7.22. METODOSNUMERICOSAPLICADOSA ENGENHARIA AGRICOLA

| dentificacéo

Codigo: MTM 809
Créditos: (2-2)3
Centro de Ciéncias Rurais

Departamento de Matemética
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Cursos atendidos. P6s-Graduacéo em Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Estudar métodos numéricos para a solucéo de problemas matematicos.

Ementa

Erros. Solucdo numérica de sistemas de equacOes lineares. Equagfes ndo lineares.
Solucdo de sistemas de equacBes ndo lineares. Aproximagdo e interpolacdo. |ntegracéo

numérica. Solucdes aproximadas para Equactes diferenciais ordinérias.

Titulo e discriminagdo das unidades

UNIDADE - Erros

1.1 - Introducéo

1.2 - Erros na fase de modelagem

1.3 - Erros nafase de resolugédo

UNIDADE Il - Solugdo numeérica de sistemas de equacdes lineares
2.1 - Introducéo

2.2 - Métodos diretos

2.3 - Métodos iterativos

2.4 - Uso de programa computacional

UNIDADE Il - Equacdes ndo lineares

3.1 - Introdugéo

3.2 - Métodos de solucéo: iteracdo linear e Newton

3.3 - Comparacdo de métodos

3.4 - Uso de programa computacional

UNIDADE IV - Solucéo de sistemas de equacdes ndo lineares
4.1 - Introducéo

4.2 - Método de Newton

4.3 - Uso de programa computacional

UNIDADEYV - Aproximagao e interpolagdo

5.1 - Introdugéo
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5.2 - Interpolacéo polinomial

5.3 - Quadrados minimos

5.4 - Quadrados minimos ndo lineares
5.5- Splines

5.6 - Uso de programa computacional
UNIDADE VI - Integracdo numérica
6.1 - Introducédo

6.2 - Formulas de NewtonCotes
6.2.1 - Férmulas dos trapézios (n=1)
6.2.2 - Formula de Simpson (n=2)
6.2.3 - Formulas paran=3 e n=4

6.3 - Uso de programa computacional
UNIDADE VII - Solugdes aproximadas para Equacdes diferenciais ordinarias
7.1 - Introducéo

7.2 - Méodo da série de Taylor

7.3 - Métodos de Runge-Kutta

7.4 - Comparacdo de métodos

7.5 - Uso de programa computacional

Bibliografia sucinta indicada

ALBRECHT, P. 1973. Analise Numérica: um curso moderno. Rio de Janeiro,
LTC/EDUSP, 1973. 240p.

BARROSO, L.C., BARROSO, M.M.A., CAMPOS, F.F., CARVALHO, M.L.B. & MAIA,
M.L. Calculo Numérico. Sao Paulo, Harbra, 1987. 367p.

CLAUDIO, D.M. & MARINS, JM. Célculo Numérico Computacional. So Paulo, Atlas,
1989. 464p.

CONTE, S.D. Elementosde Analise Numérica. Porto Alegre, Globo, 1977. 331p.

CUNHA, C. Méodos numéricos para as engenharias e ciéncias aplicadas. Campinas:
Editora da UNICAMP, 1993. 265p.

DORN, W.S. & McCRACKEN, D.D. Céalculo Numérico com Estudos de Casos em
Fortran IV. Rio de Janeiro, Campus/EDUSP, 1978. 568p.

HUMES, A.F.P.C.,, MELO, I.SH., YOSHIDA, L.K. & MARTINS, W.T. Nocdesde Célculo
Numérico. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1984. 201p.
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RUGGIERO, M.A.G. & LOPES, V.L.R. Calculo Numérico: Aspectos teodricos e
Computacionais. Sdo Paulo, McGraw-Hill, 1988. 295p.

7.23. MICROMETEOROL OGIA APLICADA AOS CULTIVOS AGRICOLAS

| dentificacao

Cadigo: FTT 855

Créditos: (3-1)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Fitotecnia

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Identificar e utilizar técnicas micrometeorologicas que quantificam as trocas
energéticas entre a comunidade vegetal e a atmosfera.

Ementa

Balango de energia em comunidades vegetais, evapotranspiracdo de comunidades
vegetai s, umidade da atmosfera; precipitacdo.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Balango de energia em comunidades vegetais
1.1 - Medida e estimativa da radiacdo liquida
1.2 - Medida e comportamento do fluxo de energia no solo
1.3 - Medida e comportamento dos fluxos de calor latente e sensivel
UNIDADE Il - Evapotranspiracdo de comunidades vegetails - medidas e estimativa com a
utilizacéo de:
2.1 - Método do balanco de massa
2.2 - Método aerodinamico

2.3 - Método do balanco de energia, combinados e empiricos
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UNIDADE Ill - Umidade da atmosfera

3.1 - Tensdo atua e de saturagéo

3.2 - Umidade relativa do ar, umidade absoluta, umidade especifica
3.3 - Temperatura do ponto de orvalho

UNIDADE IV - Precipitacio

4.1 - Importancia agricola, medida, regime pluviométrico

4.2 - Determinacdo da precipitagdo média de uma regido agricola

Bibliografia sucinta indicada

BARFIELD, B.J; GERBER, JF. Modification of the aerial environment of plants. St.
Joseph, Michigan: ASAE Monograph, 1979. 537p.

BERGAMASCHI, H. (Coord.) Agrometeorologia Aplicada a Irrigacdo. P. Alegre: UFRGS,
1992. 125p.

BRUTSAERT, W. Evaporation into the atmosphere. Dordrecht, Holanda: D. Reide
Publishing Company, 1982. 299p.

DOOREMBOS, J.,, KASSAN, A.H. Yidd response to water. Rome: FAO, 1979. 193p.
(Irrigation and Drainage Paper 33).

DOOREMBOS, J,; PRUITT, W.O. Guidedlines for predicting crop water requirements.
Rome: FAO, 1975. 179 p. (Irrigation and Drainage Paper 24).

GATES, D.M. Biophysical Ecology. New Y ork: Springer-Verlag N.-Y. Inc., 1980. 611p.

MONTEITH, JL.; UNSWORTH, M.H. Principles of environmental physics. 2th Ed.
London: Edward Arnold, 1990. 261p.

MONTELTH, JL. Vegetation and the atmosphere. New Y ork, Academic Press, 1975.

MOTA, F.S.da. Meteorologia Agricola. Sdo Paulo: LivrariaNobel S.A., 1977. 376p.

MUNN, R.F. Descriptive Micrometeorology. New Y ork, Academic Press, 1966.

OMETTO, J.C. Bioclimatologia Vegetal. Sd0 Paulo: Editora Agrondmica Ceres Itda, 1981.
425p.

ROSENBERG, N.J. Microclimate: The Biological Environment. New York: John Wiley &
Sons, 1974. 315p.

SUTTON, O.C. Micrometeorology. New Y ork, McGraw-Hill Book Comp., 1953.

TUBELIS, A. & NASCIMENTO, FJL. Meteorologia Descritiva: Fundamentos e
AplicacOes Brasileiras. Sdo Paulo, Livraria Nobel, 1981.
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VAN WIJXK, W.R. Physics of Plant Environment. Amsterdam, North-Holland Publieshing
Company, 1963.

VIANELLO, R.L.; ALVES, A.R. Meteorologia Basica e Aplicacbes. Vicosa, M.G: UFV-
Imprensa Universitaria, 1991. 449p.

7.24. MODELAGEM DA PRODUCAO DASCULTURAS
I dentificacao

Cadigo: FTT 845

Créditos. (3-0)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Fitotecnia

Programas atendidos. Agronomia, Engenharia Agricola

Objetivos da Disciplina

Andisar e discutir os processos fisico-quimicos inseridos nos modelos de smulacdo da
producdo das culturas agricolas, tanto em condi¢bes Gtimas quanto em condicOes de
estresse decorrentes de adversidades do meio ambiente. Capacitar para o uso de modelos

na previsao do rendimento das culturas agricolas.

Ementa

Organograma e fluxograma dos modelos de simulagdo de produgdo das culturas.
Compartimentos e simulacdo dos processos que controlam o crescimento e o
desenvolvimento das principais culturas agricolas em condi¢cBes de ata producdo.

M odelos de producéo para as principais culturas agricolas.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE 1 - Modelagem e tipos de modelos
1.1. Definicao
1.2. Classificagéo
1.3. Finalidade



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 87

UNIDADE 2 — Principios de funcionamento de modelos de simulagdo da producdo das
culturas
2.1. Modulo de entrada de dados
2.2. M6dulo de execucdo
2.3. Modulo de resultados
UNIDADE 3 — Elaboracéo de modelos de producéo das culturas em condigdes potenciais
3.1. Compartimento solo
3.2. Compartimento planta
3.2.1. Emergéncia
3.2.2. Fenologia
3.2.3. Producéo de fitomassa
3.2.4. Reparticdo da fitomassa
3.2.5. Evapotranspiragéo
3.2.6. Senescéncia
3.3. Compartimento atmosfera
UNIDADE 4 — Acéo de estresse em model os de simulacéo
4.1. Hidrico
4.2. Térmico
UNIDADE 5 —Model os propostos para a simulagéo de culturas
5.1. Estudo de casos
5.2. Andlise de sensibilidade
5.3. Andlise de resultados

Bibliografia recomendada

ANDRIOLO, J. L. Fisiologia das culturas protegidas. Santa Maria: Editora UFSM, 1999.

142p.

BOUCHON, J, REFFYE, P. BARTHELEMY, D. Moddization et simulation de

I"ar chitecture des végétaux. Paris: INRA, 1997. 435p.

COMBE, L. PICARD, D. (Ed) Elaboration du rendement des principales cultures

annuelles. ParisINRA. 1994. 191p.

GOMES, A. G., VARRIALE, M. C. Modelagem de ecossistema : uma introducgéo. : Editora

UFSM, 2001. 504p.
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MEDEIROS, S.L.P. Modifications et devellopement d"un nouveau module de contrainte
hydrigue dans le modéle CERES-Sor ghum sucrier. Paris. INA-PG, 1997. 154p. These
(Docteur de I'Ingtitut National Agronomique Paris-Grignon). Institut National de
Recherche Agronomique, Paris, 1997.

PENNING de VRIES, F.W.T., JANSEN, D.M., TEM BERGE, H.F.M. BAKEMA, A.
Simulation of ecophysiological processes of growth in several crops. Wageninger:
PUDOC, 1989. 271p.

PESSOA, M.C.P.Y.LUCHIARI JUNIOR, A., FERNANDES, E.N., LIMA. M.A. de
Principais modelos matematicos e smulador es utilizados para a analise de impactos
ambientais das atividades agricolas. Jaguariinae EMBRAPA-CNPMA, 1997. 83p.

VARLET-GRANCHER, C., BONHOMME, R. SINOQUET, H. Crop structure and light
microclimate. Paris: INRA, 1993. 518p.

7.25.MODELAGEM DO FLUXO DE AGUA NO SOLO

| dentificacéo

Codigo: EGR 837

Créditos: (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer subsidios para a simulacdo computacional do fluxo de &gua no solo mediante
diferentes condi¢des de contorno.

Ementa

Metodologia e simulagdo. Bases do fluxo da agua em solo ndo saturado. Extragdo da
agua pelas raizes. Solucdo numérica da equacao do fluxo da dgua em solo ndo saturado. Bases
do fluxo de &gua em solo saturado. Solugdo numeérica da equacdo de fluxo de agua em solo
saturado. Aplicacdes: Estudos simulados.
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Titulo e discriminacdo das unidades

UNIDADE | - Modelagem e ssimulacéo

1.1 - Modelagem

1.2 - Classificagdo dos modelos

1.3 - Razéo da utilizagdo dos modelos

1.4 - Smulagéo

1.5 - Tipos de simulacéo

UNIDADE Il - Metodologia para a modelagem e simulagdo dos sistemas
2.1 - Formulacéo do problema

2.2 - Coletade dados reais

2.3 - Estimativa dos parametros

2.4 - Avaliacdo do modelo

2.5 - Formulagdo do programa computacional

2.6 - Vaidacao

2.7 - Projeto de experimentos de simulagdo

2.8 - Andlise dos dados provenientes da simulacdo
UNIDADE Il - Bases do fluxo da &gua em solo ndo saturado
3.1 - Potencial da agua no solo

3.2 - Curva caracteristica da agua no solo

3.3 - Condutividade hidraulica

3.4 - Fluxo daagua

UNIDADE IV - Extragdo da agua pelas raizes

4.1 - Descricéo matemética

4.2 - Limitagdo da extragéo

UNIDADEV - Solucéo numérica da equacdo do fluxo em solo ndo saturado.
5.1 - Condig¢lesiniciais

5.2 - Condigdes de contorno

5.3 - Solugdo por diferencas finitas e elementos finitos
UNIDADE VI - Solucéo numérica da equacdo do fluxo em solo saturado.
5.1 - Condic¢lesiniciais

5.2 - Condigdes de contorno

5.3 - Solugdo por diferencas finitas e elementos finitos
UNIDADE VII - Estudos simulados
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7.1 - Evaporacdo, transpiracao real e coeficiente da cultura
7.2 - Contribuicdo do lengol fredtico

7.4 - Controle dairrigacéo

7.5 - Fluxo de &gua para sistemas drenantes

Bibliografia sucintaindicada

CAMPBELL, G.S. An Introduction to Environmental Biophysics. New Y ork, Heidelberg
Science, 1977. 159p.

CAMPBELL, G. Soil Physics with Basic. New Y ork, Elsevier, 1985. 150p.

FEDDES, RA., KOVALIK, P.J. & ZARADNY, H. Simulation of Field Water Use and
Crop Yidd. New York, John Wiley, 1978. 188p.

HILLEL, D. The Field Water Cycle. In: Soil and Water. New Y ork, Academic Press, 1971.
p.129-239.

HILLEL, D. Numerical Solution of the Flow Equation. In: Soil and Water. New York,
Academic Press, 1971. p.241-254.

JORGENSEN, S.EE. Modds of Soil Processes, Plant Growth and Crop Production. In:
Fundamentals of Ecological M odelling. Amsterdam, Elsevier, 1986. p.290-319.

NAYLOR, T.H., BALINTFY, JL., BURDICK, D.S. & CHU, K. Técnicas de Simula¢éo de
Computador es. Sdo Paulo, EDUSP, 1971. 402p.

VILLA NOVA, N.A. & REICHARDT, K. Evaporacédo e Evapotranspiracdo. Rio de
Janeiro, ABRH/Editora UFRJ, 1989. p.145-197.

STOCKLE, C. & CAMPBELL, G. A Simulation Model for Predicting Effect of Water Stress
on Yeld: an Example Using Corn. In: HILLEL, D. Advances in Irrigation. New York,
Academic Press, 1985. v.3, p.283-311.

STRACK, J. Modelagem e Simulacéo de Sistemas. Séo Paulo, LTC, 1984. 174p.

7.26. PLANEJAMENTODA MECANIZACAOAGRICOLA

| dentificacéo

Cadigo: EGR 820
Creditos: (1-2)2

Centro de Ciéncias Rurais
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Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Capacitar 0 auno a dimensionar, relacionar e administrar frotas e/ou conjuntos

mecanizados para realizacdo de trabalhos agropecuérios.

Ementa

Andlise operaciona. Desempenho operacional. Estudo econdmico. Selecdo de

maguinas. Controle operacional. Manutencdo de maquinas.

Titulo e discriminacao das unidades

UNIDADE | - Andlise operacional

1.1 - Processos produtivos e sistema de maquinas na agricultura
1.2 - Estudo das operacdes agricolas

1.3 - Tipos de conjuntos agricolas

1.4 - Fundamentos do agrupamento racional e de selecéo dos regimes de trabalho
1.4.1 - Agrupamento dos conjuntos

1.4.2 - Poténcia requerida para o trabalho das maguinas

1.5 - Cinemética dos conjuntos

1.5.1 - Méodos de movimentos dos conjuntos

1.5.2 - Preparo das parcelas para o trabalho

UNIDADE Il - Desempenho operacional

2.1 - Uso anual e producéo

2.2 - Capacidade operaciona

2.2.1 - Capacidade de méguinas moveis continuas

2.2.2 - Capacidade de maguinas méveis descontinuas

2.2.3 - Capacidade de elementos de transporte

2.2.4 - Capacidade de maguinas estacionérias

2.2.5 - Tempo operativo

2.3 - Rendimento operacional
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2.3.1 - Balancgo de tempo do turno

2.3.2 - Metodologia de medicéo dos trabalhos mecanizados
2.3.3 - Fatores de eficiéncia

2.3.4 - Meios de elevar o rendimento dos conjuntos
2.4 - Eficécia operacional

UNIDADE Il - Estudo econdmico

3.1 - Custo operacional das méquinas

3.1.1 - Custo-hora

3.1.2 - Vida util

3.1.3 - Desempenho econdmico

3.2 - Custo operacional em func¢éo do tamanho da maguina
3.3 - Custo da unidade de producédo

3.4 - Andise econdmica de conjuntos mecanizados
UNIDADE IV - Selecdo de méquinas

4.1 - Critérios para selecdo de maguinas

4.2 - Programacdo das operagOes mecanizadas
4.2.1 - Organograma de operacoes

4.2.2 - Cronograma de atividades

4.2.3 - Ritmo operacional

4.3 - Determinagdo da necessidade de méguinas
4.3.1 - Rendimento

4.3.2 - Andlise dimensional de conjuntos mecanizados
4.4 - Escolha do equipamento

UNIDADEYV - Controle operacional

5.1 - Implantagéo do controle operacional

5.1.1 - Identificacdo das maquinas

5.1.2 - ldentificac8o das &reas de trabalho

5.1.3 - Codificacéo das operacdes

5.2 - Levantamento das operacoes

5.2.1 - Tempos consumidos

5.2.2 - Trabaho executado

5.3 - Documentos de controle operacional

5.4 - elaboracéo de boletins

5.4.1 - Tempos operacionais
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5.4.2 - De producéo

UNIDADE VI - Manutencdo de méguinas

6.1 - Métodos e meios de avaliar o0 estado técnico de méaquinas
6.1.1 - Defeitos das méaquinas e sua determinacéo
6.1.2 - Confiabilidade de uso das méaquinas

6.1.3 - Verificaches técnicas

6.2 - Sistemas e tecnologia de manutencéo

6.2.1 - Tipos de manutencdo

6.2.2 - Particularidades das méquinas

6.3 - Méeos para manutencdo

6.3.1- A oficinarural

6.3.2 - Treinamento de m&o-de-obra

6.3.3 - Comboios de manutencéo

6.3.4 - Armazenamento das méquinas

-6.4 - Organizacéo da manutencéo

6.4.1 - Organizacdo dos trabalhos

6.4.2 - Controle de manutencdo e abastecimento

Bibliografia sucinta indicada

Balastreire, Luiz Antbnio M aquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 307p. : il. Livro

Barger, E. L. et a. Tratores e seus motores. Rio de Janeiro: Alianca para o Progresso, 1986.
398p. Livro

Barroso, Eduardo, Ferreira, Flavio, Reis, Osmar Goeden Equipamentos agricolas
apropriados ao pequeno produtor rural. Brasiliaza Conselho Naciona de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, Coordenacéo Editorial, 1983. 62p. : il. Livro

EMBRATER. Mecanizagdo agricola: tracdo animal, pulverizadores manuais. Brasilia
1983. 142p. Livro

Fundagdo Educacional Padre Landell de Moura. Manual de operacdo e manutencéo de
magquinaria agricola. Porto Alegre, 1980. 63p. : il. Livro

International Trade Centre UNCTAD/GATT. The development of trade in selected
agricultural machinery and implements among developing countries. Geneva, 1983.
228p. : il. Livro

Miahe, Luiz Geraldo Maquinas motoras na agricultura. Sdo Paulo: EPU, Ed. da USP,
1980. 2 v.: il. Livro
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Ortiz-Canavate, Jaime Las maquinas agricolas y su aplicacion. Madrid: Mundi-Prensa,
1980. 490p. : il. Livro

Ortiz-Canavate Puig-Mauri, Jaime Técnica de la mecanizacion agraria: tractoresy aperos
de labranza y de cultivo. Madrid: Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias, 1985.
324p. : il. Livro

Saad, Odilon Selecédo do equipamento agricola. 4. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989. 126p. Livro

Silveira, Gastéo Moraes da Os cuidados com o trator. 2. ed. Rio de Janeiro: Globo,
1987.p. Livro

7.27.PROJETO CONCEITUAL DEMAQUINAS AGRICOLAS

| dentificacéo

Caodigo: DEM 801

Créditos. (1-2) 2

Centro de Tecnologia

Departamento de Engenharia Mecanica

Programas atendidos: Programa de Pos-graduacéo em Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Apresentar 0 processo de projeto de maquinas agricolas, fornecendo aos pos
graduandos os meios adequados para o estabel ecimento das especificacdes de projeto e para o
desenvolvimento de novas concepcdes para as maguinas agr icolas.

Ementa

Processo de Projeto. Projeto Informacional da Maguina Agricola. Projeto Conceitual

da Méaguina Agricola.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE | — Processo de Projeto
1.1 — Importancia para a competitividade das empresas.

1.2 — Noc0es sobre sistemnas técnicos.
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1.3 — Ciclo de vida do produto.

1.4 — Fases do processo de projeto.

1.5 — Engenharia Simultanea.

UNIDADE Il — Projeto Informacional da Maguina Agricola (MA)
2.1 — Fatores de influéncia no projeto da MA (agrondmicos, mecanicos, seguranca,
legislacdo, mercadol 6gicos).

2.2 — Necessidades dos usuarios da MA.

2.3 — Requisitos dos usuérios da MA.

2.4 — Requisitos de projeto da MA.

2.5 - Avaliacéo das MA disponiveis no mercado.

2.6 — EspecificagOes de projeto daMA.

UNIDADE Il — Projeto Conceitual da Maguina Agricola

3.1 — Estrutura funciona da MA.

3.2 — Desenvolvimento de concepcdes aternativas da MA.

3.3 — Selecdo da concepcdo daMA.

Bibliografia sucinta indicada

ANDREASSEN, M.M.; HEIN, L. Integrated Product Development. UK : IFS
(PUBLICATIONS) LTD., 1987.

BACK, N.; LEAL, L.C.M. Uma metodologia de plangamento de teste de produtos industriais.
Producéo, Rio de Janeiro, v. 2, n. 1, p.61-69, out. 1991.

CHRISTIANSON, L. L.; ROHRBACH, R. P. Design in Agricultural Engineering. St.
Joseph: ASAE, 1986.

CLAUSING, D. Total Quality development: a step-by-step guide to world-class
concurrent engineering. New York : ASME, 1995.

CSILLAG, J. M. Andlise do Valor. S50 Paulo: Atlas, 4. ed. 1995.

DESCHAMPS, JPh. & NAYAK, P. R. Produtos irresistiveis - como operacionalizar um
fluxo perfeito de produtos do produtor ao consumidor. S&0 Paulo: Makron Books,
1997. 447 p.

MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto e Utilizagio de M aquinas Agricolas.
Santa Maria : Universidade Federa de Santa Maria, 1997. Apostila.
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MIALHE, L. G. Maquinas agricolas: ensaios & certificacdo. Piracicaba, SP : Fundacdo de
Estudos Agrérios Luiz de Queiroz, 1996.

PAHL, G.; BEITZ, W. Engineering Design: a Systematic Approach. Ed. Springer Verlag,
1996.

ULLMAN, D. G. The Mechanical Design Process. Singapore: McGraw-Hill, 1992.

ULRICH, K. T.; EPPINGER, S. D. Product Design and Development. New York :
McGraw-Hill, 1995.

7.28. PROJETODETALHADODE MAQUINASAGRICOLAS

| dentificacéo
Codigo: DEM 802
Créditos: (1-2) 2
Centro de Tecnologia

Departamento de Engenharia Mecanica

Programas atendidos. Programa de Pés-graduacéo em Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Apresentar 0 processo de projeto de maquinas agricolas, fornecendo aos pés
graduandos os meios adequados para o estabelecimento do lelaute final da maguina agricola,
para a realizacdo de testes com o protétipo e para 0 detalhamento das especificagdes dos
componentes da méquina.

Ementa

Projeto Preliminar da Maguina Agricola. Projeto Detalhado da Maquina Agricola.

Titulo e discriminacgéo das unidades

UNIDADE | — Projeto Preliminar da Maguina Agricola:
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1.1 — Desenvolvimento do lelaute da MA.

1.2 — Construgdo de modelos.

1.3 — Estrutura preliminar do protatipo.

1.4 — Plano de testes do protétipo.

1.5 — Plano de fabricacéo do prototipo.

1.6 — Viabilidade econdmica.

UNIDADE Il — Projeto Detalhado da Méquina Agricola:
2.1 — Construcéo do prototipo.

2.2 — Readlizagdo de testes com o prototipo.

2.3 — Detalhamento das especificagdes da MA.

2.4 — Estruturada MA (lista de materiais).

2.5 — Esquema das publicactes técnicas (manuais, catalogo de pecas).
2.6 — Revisdo do projeto.

Bibliografia sucintaindicada

ANDREASSEN, M.M.; HEIN, L. Integrated Product Development. UK : IFS
(PUBLICATIONS) LTD., 1987.

BACK, N.; LEAL, L.C.M. Uma metodologia de plangamento de teste de produtos industriais.
Producdo, Rio de Janeiro, v. 2, n. 1, p.61-69, out. 1991.

CHRISTIANSON, L. L.; ROHRBACH, R. P. Design in Agricultural Engineering. St.
Joseph: ASAE, 1986.

CLAUSING, D. Total Quality development: a step-by-step guide to world-class
concurrent engineering. New York : ASME, 1995.

MARQUEZ, L. Ergonomia e Seguranca no Projeto e Utilizacdo de M aquinas Agricolas.
Santa Maria: Universidade Federal de Santa Maria, 1997. Apostila.

MIALHE, L. G. Maquinas agricolas. ensaios & certificacdo. Piracicaba, SP : Fundagdo de
Estudos Agrérios Luiz de Queiroz, 1996.

PAHL, G.; BEITZ, W. Engineering Design: a Systematic Approach. Ed. Springer Verlag,
1996.

ULLMAN, D. G. The Mechanical Design Process. Singapore: McGraw-Hill, 1992.
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ULRICH, K. T.; EPPINGER, S. D. Product Design and Development. New York :
McGraw-Hill, 1995.

7.29. RELACAO SOLO-AGUA-PLANTA

| dentificacao

Cadigo: EGR 838

Créditos. (2-2)3

Centro de Ciéncias Rurais

Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos: Engenharia Agricola e Agronomia

Objetivos da disciplina

Desenvolver um conhecimento integrado do sistema solo-égua-planta-atmosfera,

direcionado ao manejo e uso eficiente da &gua em sistemas agricolas.

Ementa

Introducdo e definiciio do sistema. A &gua. Agua no solo. O sistema radicular das
plantas e suas fungdes. Interface solo-raiz. Agua na planta. Agua na atmosfera. Balanco da

agua na planta. Absorcdo de agua e crescimento de plantas submetidas a condi¢cdes especiais.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE | - Introducéo e definicéo do sistema

1.1 - Importancia do sistema sol0-agua-planta-atmosfera
1.2 - Importéncia da &gua no sistema

1.3 - Bibliografia

UNIDADEIII - A &gua

2.1 - Propriedades fisicas da agua

2.2 - Potencid quimico da &gua

2.3 - Comportamento da agua no interior das plantas
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2.4 - Potencial daagua e as células das plantas

UNIDADE Il - Agua no solo

3.1 - Introducéo - Relacdes hidricas

3.2 - Potencia da agua no solo

3.3 - Movimento da é&gua no solo

3.4 - Continuidade do sistema solo-planta-atmosfera

3.5 - Fatores do solo que influenciam a disponibilidade de agua para as plantas
UNIDADEV - O sistemaradicular das plantas e suas fungdes
4.1 - Caracteristicas morfol bgicas e anatdmicas das raizes

4.2 - Crescimento e distribuicdo das raizes

4.3 - Fatores que afetam a distribuicdo das raizes

4.4 - Absorcdo e transporte de agua pelas raizes

4.5 - Métodos de avaliacdo do sistemaradicular das plantas
4.6 - Relacdo entre as raizes e a parte aérea das plantas
UNIDADEYV - Interface solo-raiz

5.1 - Influéncia dos fatores fisicos

5.2 - Areade contato solo-raiz

5.3 - Relagdo raiz-4gua no solo

5.4 - Influéncia dos fatores quimicos e fisico-quimicos

5.5 - Agpectos biol 6gicos

UNIDADE VI - Agua na planta

6.1 - Processos de transporte da dgua

6.2 - Relagcdes hidricas das células e tecidos

6.3 - Taxa de movimento da agua e solutos

6.4 - Movimento da &gua no xilema e floema

6.5 - Méodos de avaliagdo da &gua na planta

UNIDADE VII - Agua na atmosfera

7.1 - Radiacéo solar

7.2 - Fluxo de calor (conducéo e convecgéo)

7.3 - Densidade do fluxo de calor acompanhando a transpiracéo
7.4 - Balango de energia nas folhas

7.5 - Resisténcias e condutancia envolvidas no fluxo transpiratério
7.6 - Eficiénciado uso da agua

UNIDADE VIII - Balanco da &gua na planta

99
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8.1 - Movimento da &gua nas raizes

8.2 - Mecanismos do movimento da agua no xilema

8.3 - Transpiracéo de agua pelas folhas

8.4 - Regulacdo da transpiracao e controle estomatico

8.5 - Movimento da &gua e solutos no interior do floema

8.6 - Eficiéncia do uso da &gua

8.7 - Sistema continuo &gua- planta-atmosfera

UNIDADE IX - Absorcdo de agua e crescimento de plantas submetidas a condices
especiais

9.1 - Efeito do deficit hidrico no crescimento das plantas

9.2 - Efeito da deficiéncia de oxigénio no crescimento das plantas

9.3 - Absorcao de dgua em solos salinos e solos acidos

9.4 - Sistemas de preparo do solo e o crescimento das plantas

9.5 - Aplicagdes préticas do manejo integrado do sistema sol o-agua-planta-atmosfera

Bibliografia sucinta indicada

ARKIN, G. F,; TAYLOR, H. M. Modidying the root enviroment to reduce crop stress. St.
Joseph: ASAE, 1981. 407p.

BERGAMASCHI, H., BEBLATO, M., MATZENAUER, R.; et a. Agrometeorologia
aplicada airrigacdo. Porto Alegre: Ed. da Universidade UFRGS, 1992. 126p.

BLACK, C.A. Soil plant relationship. 2.ed. New Y ork, John Wiley & Sons, 1968. 792p.

BRUCE, R.R. Field soil water regime. Soil Science Society of Americalnc., 1973. 212p.

CORL, E.A., TRUELOVE, B. Therhizosphere. Berlin: Springer-Verlag, 1985. 289p.

FEDDES, RA., KOWALIK, P. J. & ZARADNY, H. Simulation of field water use and
crop yield. New York John Willey & Sons, Inc., 1978. 188p.

GLINSKI, J, LIPIEC, J. Soil physical condition and plant roots. Boca Raton, Florida, CRC
Press, 1990. 244p.

HILLEL, D. Solo e agua: fendmenos e principios fisicos. Porto Alegre, UFRGS,
Departamento de Solos, 1970. 231p.

KIRKHAM, D. & POWERS, W.L. Advanced soil physics. New York, Wiley- Interscience a
Division of John Wiley & Sons, Une. 554p.

KLAR, A. E. A agua no sistema solo-planta-atmosfer a. Sao Paulo, Nobel, 1984. 408p.
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KRAMER, P.J. Plant soil water relationships, a modern synthesis. New York, McGraw-
Hill Company, 1969. 89p.

LIBARDI, P. L. Dinédmica da agua no solo. Piracicaba:O autor, 1995. 497p.

MERVA, G. E. Physical principles of the plant biosystem. Niles Rood-ASAE, 1995. 272p.

NIELSEN, D.R., JACKSON,R.D., CARY, JW. & EVANS, D.D. $Soil water. Madison,
Wisconsin, American Society of Agronomy, Soil Science Society of América, 1972. 175p.

NOBEL, P. S. Physicochemical and environmental plant physiology. Ney Y ork:Academic
Press, Inc. 1991. 635p.

REICHARDT, K. A é&gua na producéo agricola. Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil, 1978.
119p.

RENDING, V.V., TAYLOR, H.M. Principles of soil-plant interrelationships. New Y ork:
McGraw-Hill Publishing Company, 1989. 267p.

RUSSELL, R. S. Plant root systems their function and interaction with the soil. London:
Mcgraw-Hill, 1977. 298p.

SALISBURY, F.B. & ROSS, C.W. Plant Physiology. 2.ed. Belmont, California, Wadsworth
Publyshing Company Inc., 1978. 422p.

SLATER, P.J. & COODE, JE. Crop Responses to water at different stages of growth.
England, Commonwealth Agricultural Bureaux, 1967. 242p.

SLATYER, D.R. Plant water relationship. London, Academic Press Inc., 1967. 366p.

TAIZ, L., ZEIGER, Eduardo. Plant physiology. Redwood City, Califérniaz The
Benjamin/Commings Publishing Company, 1991. 559p.

TESAR, M. B. Physiological basis of crop growth and development. Madison: ASA-SSSA,
1988. 341p.

TURNER, N.C.,, KRAMER, P.J. Adaptation of plants to water and high temperature
stress. New Y ork: Wiley-Intersciance Publication, 1980. 481p.

7.30. SEMINARIO|

| dentificacéo

Codigo: EGR 806
Créditos: (0-2)1

Centro de Ciéncias Rurais
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Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Oportunizar ao aluno desenvolver uma postura critica através da pesguisa e do debate

sobre temas relevantes, da éea, bem como instrumentaliza&lo metodologicamente na

apresentacdo de Seminarios Técnicog/Cientificos.

Ementa

Metodologia de semindrios aplicada a trabalhos técnicas. Recursos audiovisuais.

Habilidades técnicas de apresentacdo de semindrios. Etapas do seminario. Estrutura do
trabal ho.

Titulo e discriminacgado das unidades

UNIDADE | - Metodologia de seminéarios aplicada a trabal hos técnicas
1.1 - Conceito

1.2 - Objetivos

1.3 - Importancia

UNIDADE Il - Recursos audiovisuais

2.1 - Tipos

2.2 - Confecgao e montagem

2.3 - Utilizacdo

2.4 - Principais cuidados

UNIDADE Il - Habilidades técnicas de apresentacdo de seminarios
3.1 - Postura

3.2 - Uso davoz e dalinguagem

3.3- Tempo

UNIDADE IV - Etapas do seminério

4.1 - Escolha do tema: critérios

4.2 - Apresentacdo: momentos

4.3 - Discussao
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4.4 - Avdiacéo
UNIDADEYV - Estrutura do trabalho
5.1 - Revisdo bibliogréfica

5.2 - Resumo

Bibliogr afia sucinta indicada

BORDENAVE, Juan Diaz e PEREIRA, Adar Martins. Estratégias de Ensino-
Aprendizagem. Rio de Janeiro: Vozes, 1977.

BORDENAVE, Juan Diaz. O que é participacdo. 2.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1985.

BORDENAVE, Juan Diaz. O que é comunicagéo. 5.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.

CHARLES, Mercedes. Uso dos meios de comunicagdo no ensino: uma discussdo inacabada.
Tecnologia Educacional, Rio de Janeiro, ABT, n.98/99, p.27-33, jan./abr., 1991.

GADOTTI, Moacir. Comunicacéo Docente. 3.ed. So Paulo: Loyola, 1985.

NEUMAN, Lauricio. Educacdo e Comunicacdo Alternativa. 2.ed. Petrépolis, Rio de
Janeiro: Vozes, 1991.

SOUZA, Licia Soares de. Comunicagéo em tecnologia educacional. Tecnologia Educacional,
Revista da Associacdo Brasileira de Tecnologia, Rio de Janeiro, ABT, n.102/103, p.10-17,
set./dez., 1991.

PASSOS, Cléo de Oliveirae MELO, Denise Paiva D'Avila. Os recursos audivisuais e a teoria
prética. Tecnologia Educacional, Revista da Associacdo Brasileira de Tecnologia
Educaciona, Rio de Janeiro, ABT, n.104, p.8-17, jan./fev., 1992.

7.31. SEMINARIOS SOBRE PROJETOS || -DOUTORADO

I dentificacao

Cadigo: EGR 871

Créditos: (0-2)1

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos: Engenharia agricola
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Objetivos da disciplina

Proporcionar a0 auno de doutorado desenvolver seu projeto de pesquisa

desenvolvendo o espirito critico, e critérios de avaliacao de um projeto de pesquisa.

Ementa

Através do diagndstico de um problema, revisdo bibliogréfica, formulacdo de hipétese,
definicdo dos objetivos, justificativa, material e métodos, formulacéo dos tratamentos, analise
estatistica, orcamento e sistematizacdo das informacfes, dar condicdes ao aluno para

desenvolver o projeto de pesquisa visando sua Tese

Titulo e discriminagdo das unidades

UNIDADE |

1.1 — Definigéo do problema
1.2 — Estabel ecer os objetivos
1.3 - Judtificativa

1.4 - Revisdo Bibliografica
UNIDADE II

2.1 —Materia e métodos

2.2 — Andlise estatistica

2.3 — Orcamento

2.3 — Contrapartida institucional
UNIDADE Il

3.1- Plano Pert

3.2 — Avaliacgo técnica de projetos
3.3 - Parecer “ad Hoc”
UNIDADE IV

Apresentacdo dos projetos
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Bibliografia sucinta indicada

CHARLES, Mercedes. Uso dos meios de comunicagdo no ensino: uma discussdo inacabada.
Tecnologia Educacional, Rio de Janeiro, ABT, n.98/99, p.27-33, jan./abr., 1991.

NEUMAN, Lauricio. Educacdo e Comunicacdo Alternativa. 2.ed. Petrépolis, Rio de
Janeiro: Vozes, 1991.

PASSOS, Cléo de Oliveirae MELO, Denise Paiva D'Avila. Os recursos audivisuais e ateoria

prédtica. Tecnologia Educacional, Revista da Associacdo Brasileira de Tecnologia
Educacional, Rio de Janeiro, ABT, n.104, p.8-17, jan./fev., 1992.

SOUZA, Licia Soares de. Comunicagéo em tecnologia educacional. Tecnologia Educacional,

Revista da Associacéo Brasileira de Tecnologia, Rio de Janeiro, ABT, n.102/103, p.10-17,
set./dez., 1991.

7.32. SEMINARIOS SOBRE PROJETOS|-MESTRADO

| dentificacéo

Caodigo: EGR 807

Créditos: (0-2)1

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos: Engenharia Agricola
Objetivos da disciplina

Proporcionar, ao auno, oportunidade de apresentar metodologicamente Seminarios
sobre Projetos, visando, especificamente, auxiliar através da andlise e discussdes, na
elaboracéo de seu trabalho de Dissertagéo.

Ementa

Metodologia de seminarios aplicada a trabalhos cientificos. Etapas do seminario.
Estrutura do trabal ho.
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Titulo e discriminacédo das unidades

UNIDADE | - Metodol ogia de seminarios aplicada a trabal hos cientificos
1.1 - Conceito

1.2 - Objetivos

1.3 - Importancia

UNIDADE Il - Etapas do seminério

2.1 - Escolhado tema: critérios

2.2 - Apresentacdo: momentos e uso da linguagem técnica
2.3 - Discusséo

2.4 - Avdiacéo

UNIDADE Il - Estrutura do traba ho

3.1 - Revisdo bibliogréfica

3.2 - Resumo

Bibliografia sucinta indicada

BORDENAVE, Juan Diaz e PEREIRA, Adair Martins. Estratégias de Ensino-
Aprendizagem. Rio de Janeiro: Vozes, 1977.

BORDENAVE, Juan Diaz. O que é participagdo. 2.ed. S&o Paulo: Brasiliense, 1985.

BORDENAVE, Juan Diaz. O que € comunicacao. 5.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1984.

CHARLES, Mercedes. Uso dos meios de comunicagdo no ensino: uma discussao inacabada.
Tecnologia Educacional, Rio de Janeiro, ABT, n.98/99, p.27-33, jan./abr., 1991.

GADOTTI, Moacir. Comunicacéo Docente. 3.ed. S&o Paulo: Loyola, 1985.

NEUMAN, Lauricio. Educacdo e Comunicacdo Alternativa. 2.ed. Petrépolis, Rio de
Janeiro: Vozes, 1991.

SOUZA, Licia Soares de. Comunicagdo em tecnologia educacional. Tecnologia Educacional,
Revista da Associacdo Brasileira de Tecnologia, Rio de Janeiro, ABT, n.102/103, p.10-17,
Set./dez., 1991

PASSOS, Cléo de Oliveirae MELO, Denise Paiva D'Avila. Os recursos audivisuais
e ateoria prética. Tecnologia Educacional, Revista da Associacdo Brasileira de Tecnologia
Educacional, Rio de Janeiro, ABT, n.104, p.8-17, jan./fev., 1992.
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7.33. TECNOLOGIA DE APLICACAO DE PRODUTOSQUIMICOS

| dentificacéo

Caodigo: DFS 831

Créditos: (1-2)2

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Defesa Fitossanitaria

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer ao professor-auno condicdes de entender e modificar as aplicacdes de

produtos quimicos liquidos com equipamentos pul verizadores.

Ementa

A introducdo da disciplina pretende posicionar o estudante no universo que inclui os
diversos sistemas de pulverizaco e as ateracoes de eficacia que 0s mesmos podem acarretar.
Neste sentido, uma abordagem nas relagfes econdmicas que esta prética pode acarretar seré
pormenorizada, tanto no sentido de favorecer como de prejudicar a exploracéo agricola. A
andlise do avo bioldgico, sua posicdo na planta hospedeira, sua agressividade, taxa de
progressdo, meios de dispersdo, serdo discutidos como elementos a condicionar o sistema de
pulverizacdo utilizado. Quando ao hospedeiro, sera analisada a disposicdo foliar, o indice de
area foliar, importancia relativa das diversas fragbes do dossel da planta, na eficicia e
regulagem dos diversos sistemas de aplicacdo. Os sistemas de aplicacdo bem como fatores
climéticos, formacdo de gotas, volume de aplicacdo, momento de aplicacdo e pontas de barra,
serdo discutidos sob a condicdo de atenderem as diversas circunstancias que afetam a

interacdo praga x hospedeiro.

Titulo e discriminacéo das unidades

UNIDADE | — Introducéo:
1.1.Importéncia dos sistemas de pulverizagdo na eficacia de controle dos diversos

alvos bioldgicos;
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1.2.Influéncia dos sistemas de pulverizacdo na relagdo perda/dano da producdo
agricola;

UNIDADE Il — Relacéo alvo biolégico, cultura hospedeira e sistema de pul verizacéo:
2.1.Alvo biol6gico;

2.2.Cultura hospedeira;

2.3.Sistemas de aplicacao;

UNIDADE IlI — Fatores climaticos que influem na aplicaco:

3.1. Umidade relativado ar;

3.2. Molhamento foliar;

3.3. Precipitacao;

3.2. Vento;

UNIDADE IV — Formagéo de gotas:

4.1. Espectro de gotas:

4.1.1. Diametro médio das gotas,

4.1.2. Volume médio das gotas,

4.2. Densidade de gotas;

UNIDADE V - Volume aplicado:

5.1.Alvo bioldgico;

5.2.Cultura hospedeira;

UNIDADE VI — Momento da aplicagéo:

6.1.Alvo biolgico;

6.2.Cultura hospedeira;

UNIDADE VII — Pontas de aplicagéo:

7.1.Alvo bioldgico;

7.2.Cultura hospedeira;

UNIDADE VIII — Técnicas especiais de aplicacdo de produtos liquidos.
8.1.Alvo bioldgico;

8.2.Cultura hospedeira;

Bibliografia sucinta indicada:
AZEVEDO, L.A.S. Protecdo integrada de plantas com fungicidas. Luis Antonio de

Azevedo, S&o Paulo, 2001. 230 p.
CHRISTOFOLETTI, JC. Manual Shell de méaquinas e técnicas de aplicacdo de
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defensivos. Séo Paulo, 1992. 122p.

MATUO, T. Técnicas de aplicacdo de defensivos agricolas. Jaboticabal: FUNEP. 1990. 139
p.

MATUO, T. Fundamentos da tecnologia de aplicacdo de agrotéxico. In: Tecnologia e
seguranca na aplicacdo de agrotdxicos. novas tecnologias. Santa Maria: Departamento
de Defesa Fitossanitaria. 1998. p 95-103.

OZEKI, Y.; KUNZ. R.P. Tecnologia de aplicacdo aérea - aspectos praticos. In: Tecnologia e
seguranca na aplicacdo de agrotoxicos. novas tecnologias. Santa Maria: Departamento
de Defesa Fitossanitaria?d UFSM. 1998. p 65-78.

SCHRODER, E.P. Tecnologias inovadoras em aviacéo agricola. In: Tecnologia e seguranca
na aplicacdo de agrotoxicos. novas tecnologias. Santa Maria: Departamento de Defesa
Fitossanitaria?d UFSM. 1998. p 87-93.

VELLOSO, JA.R. de O.; GASSEN, D. N.; JACOBSEN, L. A.; Tecnologia de aplicagéo de
defensivos agricolas com pulverizadores de barra. Passo Fundo. Embrapa CNPT. 1984.

Documentos, 5. 50 p.

7.34. TOPICO ESPECIAL EM ENGENHARIA AGRICOLA |

| dentificacéo

Codigo: EGR 827

Créditos: (2-1)2

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
Objetivos da disciplina
Proporcionar a0 auno oportunidade de pesquisar e desenvolver de forma

metodol 6gica, didatica e cientifica, um topico especifico referente a sua area de concentracéo,

ndo integrante do conteido programético das demais disciplinas da érea.
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Programa de ensino

O representante da érea devera apresentar, com antecedéncia minima de 3 (trés) meses
ao Colegiado do Curso para aprovacado, o titulo, o contelido programético do Tépico e 0 seu

desenvolvimento sob formas de aulas, palestras ou seminérios na carga horaria definida.

7.35. TOPICO ESPECIAL EM ENGENHARIA AGRICOLA 11

| dentificacao

Cadigo: EGR 828

Creditos: (2-1)2

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Proporcionar a0 auno oportunidade de pesquisar e desenvolver, de forma
metodolégica, didética e cientifica, um topico especifico referente a sua Dissertacdo de
Mestrado ou Tese de Doutorado.

Programa de ensino

O Professor Orientador/Comité de Orientacdo devera apresentar, com antecedéncia
minima de 3 (trés) meses, a0 Colegiado do Curso, para aprovacéo, o titulo, o conteido

programatico do Topico e o seu desenvolvimento sob forma de aulas, palestras ou seminérios

na carga horéria definida.

7.36. TOPICO ESPECIAL EM ENGENHARIA AGRICOLA Il

| dentificacéo

Codigo: EGR 900
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Créditos: (2-1)2
Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Proporcionar ao auno oportunidade de pesquisar e desenvolver de forma
metodol 0gica, didética e cientifica, um topico especifico referente a sua area de concentragéo,

ndo integrante do conteido programético das demais disciplinas da érea.

Programa de ensino

O representante da area devera apresentar, com antecedéncia minima de 3 (trés) meses
ao Colegiado do Curso para aprovacao, o titulo, o contelido programético do Tépico e 0 seu

desenvolvimento sob formas de aulas, palestras ou seminérios na carga horaria definida.

7.37.TOPICO ESPECIAL EM ENGENHARIA AGRICOLA IV

| dentificacéo

Codigo: EGR 901

Créditos: (2-1)2

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola
Objetivos da disciplina
Proporcionar a0 auno oportunidade de pesquisar e desenvolver, de forma

metodoldgica, didatica e cientifica, um topico especifico referente a sua Dissertacdo de
Mestrado ou Tese de Doutorado.
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Programa de ensino

O Professor Orientador/Comité de Orientacdo devera apresentar, com antecedéncia
minima de 3 (trés) meses, a0 Colegiado do Curso, para aprovacdo, o titulo, o conteido
programético do Toépico e o0 seu desenvolvimento sob forma de aulas, palestras ou seminérios

na carga horéria definida.

7.38. TRATORESAGRICOLAS

| dentificacéo

Codigo: EGR 823

Créditos: (2-3)3

Centro de Ciéncias Rurais
Departamento de Engenharia Rural

Programas atendidos. Engenharia Agricola

Objetivos da disciplina

Fornecer ao professor-aluno condigdes de adequar o uso e projeto de tratores, através

do conhecimento de seu correto funcionamento e desempenho.

Ementa

Introducd@o. Motores empregados nos tratores. Combustivels e lubrificantes. Motores
de ignicdo por centelha. Motores de ignicdo por compressdo. Sistemas de transmissdo de
poténcia. Sistemas complementares do trator. Controle e manutencéo. Mecanica do chassi dos

tratores. Teoria datracdo. Ensaios de tratores. Estimativa do custo da poténcia do trator.
Titulo e discriminacédo das unidades
UNIDADE | - Introducédo

1.1 - Evolugéo do trator
1.2 - Classificagéo
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1.3 - Tratorizagdo no Brasl

1.3.1 - Evolucgéo e perspectivas

1.3.2 - Fabricacdo de tratores no Brasil
UNIDADE Il - Motores empregados nos tratores
UNIDADE Il - Combustiveis e lubrificantes
3.1 - Tipos de combustivels

3.1.1 - Combustiveis de origem mineral

3.1.2 - Combustiveis de origem bioquimica

3.2 - Propriedades fisicas dos combustiveis

3.2.1 - Combustéo

3.2.2 - Poder calorifico

3.2.3 - Testes de combustiveis

3.3 - Tipos e propriedades dos lubrificantes
3.3.1- Atrito

3.3.2 - Aditivos

3.3.3 - Contaminacéo

3.3.4 - Andlise de lubrificantes

3.4 - Manuseio de combustiveis e lubrificantes
UNIDADE IV - Motores de igni¢ao por compressao
5.1 - Caracteristicas diferenciais

5.2 - Ensaios e testes

UNIDADEYV - Sistemas de transmissdo de poténcia
6.1 - Transmissdo mecanica

6.2 - Transmissdo servo-assistida

6.3 - Transmissdo hidrostética

6.4 - Tomada de poténcia

6.5 - Sistemas hidréulicos

6.6 - Acoplamentos

UNIDADE VI - Sistemas complementares do trator
7.1 - Diregdo

7.2 - Freios

7.3 - Comandos e instrumentos

7.4 - Rodados

7.5 - Equipamentos de seguranca

113
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UNIDADE VII - Mecénicado chass dos tratores

9.1 - Forgas externas principais

9.2 - Centro de gravidade

9.3 - Distribuicéo de peso e estabilidade

9.4 - Declividade méaxima operacional

9.5 - Efeito de forcgas estaticas e dinamicas, equactes
UNIDADE VIII - Teoriadatragdo

10.1 - Efeito de cizalhamento do solo e recalque de rodado
10.2 - Parametros que influem na tracéo

10.3 - Efeitos dos rodados, do peso, da superficie

10.4 - Relagéo rodado-solo

UNIDADE IX - Ensaios de tratores

11.1 - Ensaio daTDP e polia

11.2 - Ensaio dabarrade tragéo

11.3 - Ensaio do sistema hidraulico

11.4 - Ensaio do nivel de ruido

11.5 - Ensaio de campo

11.6 - Relatorios de ensaios

UNIDADE X - Estimativa do custo da poténcia do trator

Bibliografia sucinta indicada

ARIAZ-PAZ, M. Manual de automoveis. Ed. Dossat, 15.aedicion, 1998, 655p.

ARIAZ-PAZ, M. Tractores. Madrid, Editorial Lossat, 1973.

BEDOSTI, A. Il trattore agricolo, Edagricoli, 1984, 202p.

CANAVATE, J.O. Técnica de la mecanizacion agraria-tractores y aferos de labranza y
cultivo. Madrid, Ed. Garsi, 1968.

CHUDAKOV. Fundamentos de lateoriay célculo tractoresy automoviles, Editoria MIR,
1977, 435p.

CRAY, R.B. The agricultural tractor.

CUREVICH, A., SOROKIN, E. Tractores. Tomos|, II.

DEERE & COMPANY. Fundamentals of machine operation - tractores. Moline, Illinois,
1974,

DEERE & COMPANY . Hidraulica - sistemas elétricos. Alemanha, 1968.
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DEERE & COMPANY . Motores - transmisiones de fuer za. Alemanha, 1968.

DENCKER, C.H. Manual de técnica agricola. Barcelona, Ed. Omega, 1966.

GIACOSA, D. Motores endotér micos. Barcelona, Ed. Dossat, Barcelona, 1980, 752p.

GOERING, C. E. Engine & tractor power. ASAE textbook n.o 3, Illinois, 1992, 539p.

KONRAD. Manual detractores. Barcelona, Ed. Blume, 1965.

LILJEDAHL, JB. et dl. Tractors and their power units. ASAE textbook no. 801P0196,
1996, 463p.

MIALHE, L.G. Maquinas motoras na agricultura. Vol. | e ll. Sdo Paulo, Ed. Edusp, 1980,
367p.

RICHEY, C.B. et a.. Agricultural engineershandbook.

SIERRA, J.G. Elementos hidréulicos en los tractores y maquinas agricolas, Ediciones
Mundi Prensa, 1998, 256p.

VSOROV, B.A. Manual de motores Diesel para tractores. Editorid MIR, Moscou, 1986,
700p.

WONG, J.Y. Theory of ground vehicles. John Wiley & Sons Inc, Ottawa, 1978, 330p.

8. AREAS DE CONCENTRACAO, LINHASDE PESQUISA E PROJETOS
VINCULADOS

Area de Engenharia de Agua e Solo - M estrado/Doutor ado

- Tecnologia e mangjo de sistemas de irrigagcdo e drenagem: Agrupa projetos que tratam
da andlise, avaliacdo técnica, econdmica e dos impactos ambientais decorrentes de diferentes
sistemas, métodos e técnicas de irrigacdo e drenagem utilizadas em culturas agricolas, bem

como o0 comportamento bioldgico das plantas submetidas as referidas tecnol ogias.

- Hidrologia e Sedimentologia: Envolve projetos que tratam de temas como avaliacdo da
disponibilidade dos recursos hidricos e a caracterizacdo dos regimes hidroldgico e
sedimentologico em nivel de bacias hidrogréficas, desenvolvimento e adaptacdo de
metodologias de previsdo hidroldgica, previsdes de déficit e excessos hidricos, , transporte de

sedimentos em rios e canais e gestao de recursos hidricos.

- Man€gjo e conservagdo da agua e do solo em sistemas agricolas: Nesta linha de pesquisa

sd0 enquadrados os projetos que tratam do desenvolvimento, teste e avaliagdo de técnicas ou
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manejos aternativos de sistemas agricolas com énfase na conservacdo da agua e do solo,

gualidade da &gua.

- Sistema solo-agua-planta: Esta linha de pesquisa visa 0 estudo de dados basicos para o
desenvolvimento de modelos computacionais que permitam a compreensao dos fendmenos de

extracao de &gua do solo e a respectiva resposta de produtos pelas plantas cultivadas.

- Agua no sistema solo-planta-atmosfera: O objeto desta &rea sdo os projetos de estudo da
&gua dentro de um sistema maior, relacionado aos processos de producdo agricola, visando a

conservacao deste fator de producéo.

Area de Mecanizagdo agricola - M estrado/Doutor ado

- Projeto e utilizacdo de maquinas agricolas. Esta linha de pesquisa objetiva o estudo de
novos projetos de méquinas e a busca pela melhor utilizagdo das méquinas existentes no
mercado, utilizando ferramentas de deciséo e adequacdo ao meio ambiente e as pessoas que as

utilizam.

- Relagdo solo-méquina-planta: Nesta linha sdo estudados os aspectos relacionados a
interacdo entre a maquina e solo e a maguina e a planta. Neste sentido séo objeto de estudo
nesta linha, as técnicas de mangjo de palha e solo em plantio direto e o mangjo de plantas com
maguinas. A compactacdo do solo e as técnicas de conservagdo de solo e agua também sdo

objeto desta area.

9. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

O modelo de ensino adotado pelo Programa de P6s Graduacdo em Engenharia
Agricola e posto em pratica pelo seu corpo docente e de orientadores podera variar em funcéo
da natureza e do contetido das disciplinas. Em termos gerais os métodos adotados serdo: aulas
expositivas (tedricas e praticas), apresentacdo de seminérios, trabalhos préticos, visitas de

campo e revisdo sobre temas especificos.
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A disciplina de Docéncia Orientada terd como objetivo cumprir um requisito de um
dos 6rgéos financiadores e oportunizar 0 mestrando/doutorando a pratica pedagogica em
ensino universitario. A oferta da disciplina tera caréter individual e orientacéo do professor
responsavel pela disciplina na graduacéo, desde que vinculado ao Programa. A sistemética da
oferta da disciplina devera ser baseada em um Plano de Aula, que devera ser aprovada no
Colegiado do Programa com posterior homologacéo do Departamento de lotagdo da disciplina
objeto de treinamento, conforme o seguinte modelo:

Relacao orientador/orientado:

A quantidade de candidatos aceita pelo programa € diretamente proporciona ao
nimero de orientadores disponiveis no ano, 0 numero de egressos do ano anterior e a
disponibilidade de salas de aunos e laboratorios na linha de pesquisa escolhida. Desta forma

ficaresguardada igualmente a relacéo entre aluno e professor e a prética adequada de ensino.

Enquadramento em linhas de pesquisa:

As vagas sdo oferecidas aos aunos em linhas de pesquisas, garantindo que o pés-
graduando possa inserir-se diretamente em seu trabal ho, seguindo a politica do orientador e os
interesses do grupo de professores, resultando em um apoio ao aluno de que o seu trabaho
sgja respaldado.

I ntegr acdo com alunos de graduacao

Durante a formac&o do pos-graduando, ele estara participando da equipe do orientador
e do comité de orientacdo que estd composto por alunos de graduacéo e pos graduacdo. Os
alunos da pos graduacdo estardo comprometidos com o0s experimentos de campo gue geraréo
suas dissertacdo e teses e 0s alunos de graduagdo servirdo como suporte para a tomada de
dados e interpretacéo.

Este sistema integrado servira para a preparagdo de novos candidatos, a partir dos
bolsistas e estagiarios de graduacéo.

E incentivada a participacdo de alunos de graduacio nas equipes dos projetos de
dissertacdo e tese e em artigos técnicos e cientificos que vierem a ser produzidos a partir dos

experimentos.
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Docéncia orientada

Os aunos bolsistas de pés graduacdo serdo treinados ao ensino através do programa de
Docéncia orientada em disciplinas ministrada na graduacéo pelo seu professor orientador.
Com um limite de 30% da carga horaria os alunos docentes serdo acompanhados na sala pelo
professor orientador e depois avaliados pelos aunos.

O programa de docéncia orientada deve ser apresentado pelo professor orientador ao
colegiado do programa gue homologara a proposta.

10. ETICA DO PROGRAMA

A ética e conduta profissional deve ser observada em funcéo dos diferentes codigos
regentes das profissdes que se agrupam no programa e internamente pelo Cédigo de ética do
Programa de P6s graduacdo em Engenharia Agricola. Na maioria dos casos o codigo de ética
aplicavel € o CODIGO DE ETICA DOS PROFISSIONAIS DA ENGENHARIA,
ARQUITETURA, AGRONOMIA, GEOLOGIA, GEOGRAFIA E DA METEOROLOGIA, a

seguir:
PREAMBUL O:

Art. 1. O Codigo de Etica Profissional enuncia os fundamentos éticos e as condutas
necessarias a boa e honesta pratica das profissdes da engenharia, da arquitetura, da agronomia,
da geologia e da meteorologia e relaciona direitos e deveres correlatos de seus profissionais.

Art. 25 Os preceitos deste codigo de ética profissional tém acance sobre os
profissionais em geral, quaisquer que sgam seus niveis de formacdo, modaidades ou
especializacoes.

Art. 3.%as modalidades e especializacOes profissionais poderdo estabelecer, em
consonancia com este codigo de ética profissional, preceitos proprios de conduta atinentes as
suas peculiaridades e especificidades.



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 119

DA IDENTIDADE DAS PROFISSOES E DOS PROFISSIONAIS:

Art. 4.°- As profissdes séo caracterizadas por seus perfis proprios, pelo saber cientifico
e tecnolégico que incorporam, pelas expressdes artisticas que utilizam e pelos resultados
sociais, econdémicos e ambientais do trabalho que realizam.

Art. 5.°- Os profissionais sdo 0s detentores do saber especializado de suas profissdes e
0s sujeitos pré-ativos do desenvol vimento.

Art. 6.° O objetivo das profissdes e a agdo dos profissionais voltamse para o bem
estar e o desenvolvimento do homem, em seu ambiente e em sues diversas dimensoes:
como individuo, familia, comunidade, sociedade, nacdo e humanidade; nas suas raizes

historicas, nas geracOes atua e futura.

DOS PRINCIPIOSETICOS:

Art. 7.°-as entidades, instituicOes e conselhos integrantes da organizagéo profissional
sdo igualmente permeados pel os preceitos éticos das profissdes e participantes solidarios em
sua permanente construcéo, ado¢do, divulgacao, preservacao e aplicacao.

Art. 8.°-A prética da profissdo € fundada nos seguintes principios éticos aos quais o
profissional deve pautar sua conduta:

Do objetivo da profissio:

| - A profissdo € bem socia da humanidade e o profissional é o agente capaz de
exercé-la, tendo como objetivos maiores a preservacdo e o desenvolvimento harmonico do ser
humano, de seu ambiente e de seus valores.

Da natureza da profisséo:

lI- A profissdo € bem cultura da humanidade construido permanentemente pelos
conhecimentos técnicos e cientificos e pela criacdo artistica, manifestando-se pela préatica
tecnol 6gica, colocado a servico da melhoria da qualidade de vida do homem.

Da honradez da profissao:

l11- A profissdo é alto titulo de honra e sua prética exige conduta cidadd, honesta e
digna.

Da eficacia profissional:
IV- A profissdo redizase pelo cumprimento responsavel e competente dos

compromissos profissionais, munindo-se de técnicas adequadas, assegurando os resultados
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propostos e a qualidade satisfatoria nos servicos e produtos e observando a seguranca nos seus
procedimentos.

Do relacionamento profissional:

V- A profissdo é praticada através do relacionamento honesto, justo e com espirito
progressista dos profissionais para com os gestores, ordenadores, destinatarios, beneficiarios e
colaboradores de seus servigos, com igualdade de tratamento entre os profissionais e com
lealdade na competicéo.

Da intervencéo profissional sobre o meio:

VI- A profissdo é exercida com base nos preceitos do desenvolvimento sustentavel na
intervencao sobre os ambientes natural e construido, e da incolumidade das pessoas, de seus
bens e de seus valores.

Da liberdade e seguranca profissionais:

VIII- A profissdo é de livre exercicio aos qualificados, sendo a seguranca de sua

prética de interesse coletivo.

DOSDEVERES:

Art. 9.5 No exercicio da profissdo sdo deveres do profissional:

- ante ao ser humano e a seus valores:

a) oferecer seu saber para o bem da humanidade;

b) subordinar os interesses pessoais aos coletivos,

c) contribuir para a preservacao daincolumidade publica;

d) divulgar os conhecimentos cientificos, artisticos e tecnoldgicos inerentes a
profisséo;

- ante a profissao:

a) identificar-se e dedicar-se com zelo a profisséo;

b) conservar e desenvolver a cultura da profisso;

C) preservar o bom conceito e o aprego social da profissio;

d) desempenhar sua profissdo ou funcdo nos limites de suas atribuicbes e de sua
capacidade pessoa de realizacao;

€) empenhar-se junto aos organismos profissionais no sentido da consolidagdo da
cidadania e da solidariedade profissional e da coibicéo das transgressoes éticas,

1l- nas relagdes com os clientes, empregadores e colaboradores:

a) dispensar tratamento justo a terceiros, observando o principio da eqlidade;
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b) resguardar o sigilo profissional quando do interesse do seu cliente ou empregador,
savo em havendo a obrigagdo lega da divulgagdo ou da informagdo;
c) fornecer informagdo certa, precisa e objetiva em publicidade e propaganda pessoal;
d) atuar com imparciaidade e impessodidade em atos arbitrais e pericias,
€) considerar o direito de escolha do destinatério dos servicos, ofertando-he, sempre
gue possivel, dternativas vidveis e adequadas as demandas em suas propostas,
f) alertar sobre os riscos e responsabilidades relativos as prescrigdes técnicas e as
consequéncias presumiveis de sua inobservancia;

g) adequar sua forma de expressdo técnica as necessidades do cliente e & normas

vigertes aplicaveis;

IV- nas relagbes com os demais profissionais:

a) atuar com lealdade no mercado de trabaho, observando o principio da igualdade
de condicoes,

b) manter-se informado sobre as hormas que regulamentam o exercicio da profissao;

C) preservar e defender os direitos profissionas,

V- ante o meio:

a) orientar o exercicio das atividades profissionais pelos preceitos do
desenvolvimento sustentavel;

b) atender, quando da elaboracdo de projetos, execucado de obras ou criacdo de novos
produtos, aos principios e recomendagfes de conservacdo de energia e de
minimizacdo dos impactos ambientais;

C) considerar em todos os planos, projetos e servigos as diretrizes e disposicoes
concernentes a preservacao e ao desenvolvimento dos patrimonios socio-cultural e
ambiental.

DAS CONDUTASVEDADAS:

Art. 10- No exercicio da profissdo, sdo condutas vedadas ao profissional:
- ante o homem e seus valores:
a) descumprir voluntéria e injustificadamente com os deveres do oficio;
b) usar de privilégio profissional ou faculdade decorrente de funcdo de forma abusiva,
parafins discriminatdrios ou para auferir vantagens pessoais,
C) prestar de mé-fé orientagdo, proposta, prescricdo técnica ou qualquer ato

profissional que possa resultar em dano as pessoas ou a seus bens patrimoniais.
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[1- ante a profisséo:

a) aceitar trabalho, contrato, emprego fungdo ou tarefa para os quais ndo tenha efetiva
qualificacéo;

b) utilizar indevida ou abusivamente do privilégio de exclusividade de direito
profissional;

c) omitir ou ocultar fato de seu conhecimento que transgrida a ética profissional;

I11- nas relagdes com os clientes, empregadores e colaboradores:

a) formular proposta de salérios inferiores ao minimo profissional legal;

b) apresentar proposta de honorarios com valores vis ou extorsivos ou desrespeitando
tabelas de honoréarios minimos aplicavels;

c) usar de artificios ou expedientes enganosos para a obtencédo de vantagens indevidas,
ganhos marginais ou conquista de contratos,

d) usar de artificios os expedientes enganosos que impecam o legitimo acesso dos
colaboradores as devidas promogdes ou ao desenvolvimento profissional;

€) descuidar com as medidas de seguranca e salide do trabalho sob sua coordenacéo;
f) suspender servigos contratados, de forma injustificada e sem prévia comunicagéo;
g) impor ritmo de trabalho excessivo ou exercer pressao psicol 6gica ou assédio moral
sobre os colaboradores;

IV- nas relacBes com os demais profissionais.

a) intervir em trabalho de outro profissional sem a devida autorizagdo de seu titular,
salvo no exercicio de dever legdl;

b) referir-se preconceituosamente a outro profissional ou profissao;

¢) agir discriminatoriamente em detrimento de outro profissional ou profissao;

d) atentar contra a liberdade do exercicio da profisséo ou contra os direitos de outro
profissional;

V- ante 0 meio:

a) prestar de mé-fé orientacdo, proposta, prescricdo técnica ou qualquer ato
profissional que possa resultar em dano ao ambiente natural, a salide humana ou ao

patrimonio cultural.

DOSDIREITOS:

Art. 11- so reconhecidos os direitos coletivos universais inerentes as profissdes, de

suas modalidades e especializacbes, destacadamente:
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a) alivre associacdo e organizacdo em corporacdes profissionais;

b) a0 gozo da exclusividade do exercicio profissional;

¢) ao reconhecimento legdl;

d) arepresentacdo institucional.

Art. 12- sdo reconhecidos os direitos individuais universais inerentes aos profissionais,
facultados para o0 pleno exercicio de sua profisséo, destacadamente:

a) aliberdade de escolha de especializagao;

b) aliberdade de escolha de métodos, procedimentos e formas de expressao;

C) a0 uso do titulo profissional;

d) a exclusividade do ato de oficio a que se dedicar;

€) ajusta remuneracdo proporcional a sua capacidade e dedicacdo e aos graus de

complexidade, risco, experiéncia e especializacdo requeridos por suatarefa;

f) a0 provimento de meios e condicdes de trabalho dignos, eficazes e seguros,

g) arecusaou interrupcdo de trabalho, contrato, emprego ou tarefa quando julgar

incompativel com sua titulacdo, capacidade ou dignidade pessoais,

h) & protegdo de seu titulo, de seus contratos e de seu trabal ho;

i) a protecdo da propriedade intelectual sobre sua criacéo;

j) a competicdo honesta no mercado de trabal ho;

k) aliberdade de associar-se a corporacdes profissionais;

) & propriedade de seu acervo técnico profissional.

Art. 13- constitui-se infracéo ética todo ato cometido pelo profissional que atente
contra os principios éticos, descumpra os deveres do oficio, pratique condutas expressamente
vedadas ou lese direitos reconhecidos de outrem.

Art. 14- atipificacdo dainfracdo ética para efeito de processo disciplinar sera
estabelecida, a partir das disposicles deste codigo de ética profissional, naformaque ale
determinar.

Assim mesmo, 0 Programa de Pds graduacdo em Engenharia agricola aplica um
cbdigo de ética interno, baseado no que segue:

a) Aspectos relacionados ao Programa:

O Programa de P6s graduacdo em Engenharia Agricola deve ser responsavel por
incentivar as acbes de melhoria das relacbes humanas, de acordo com as normativas

superiores da Universidade Federal de Santa Maria, entre as quais o Estatuto e o regimento
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geral da UFSM, o seu Plano Politico Pedagdgico, respeitando igualmente os regulamentos
internos das subunidades que se relacionam com o programa.
Os principios bésicos do programa séo:

? E direito dos participantes dos programa a procura da informag&o para a construcio do
conhecimento dentro dos limites apropriados para o bom relacionamento e o respeito entre
as pessoas,

? atolerancia pela opinido e a liberdade de expresséo da mesma;

? Busca pelaliberdade e justica pelo uso dos meios postos a disposi¢ao pelo programa

Os principios que devem nortear toda a relagéo entre 0s integrantes s&o:

? Inexisténcia de preconceitos ideol 6gicos, religiosos, politicos, sexuais e sociais,

? Dispensa de manifestagfes de natureza politico-partidaria;

? ando submissdo a pressdes de ordem ideolbgicas, politicas ou econémicas que possam

afetar objetivos cientificos, culturais e sociais.

As relagdes entre os membros do Programa deve garantir e fortalecer:

? intercambio de idéas e opinifes, sem preconceitos ou discriminacoes,

N

direito aliberdade de expressdo dentro de normas de civilidade e do respeito.

b) Aspectos relacionados ao Corpo Docente:

? exercer suafuncdo com autonomia e responsabilidade;

? contribuir para melhorar as condigbes do ensino;

? zelar pelo desempenho ético e pelo conceito do Programa;

? empenhar-se na defesa da dignidade da profissdo docente, das condi¢cGes de trabalho e
aprimoramento da profisséo;

? atuar com isencdo e sem ultrapassar os limites de sua competéncia;

? agir de acordo com as hormas de sua funcéo profissional.
c) Aspectos relacionados ao Corpo Discente:
Deve haver um envolvimento do aluno com a imagem do programa e neste sentido

uma co-participagdo deste no crescimento geral e na manutengdo da continuidade do

programa, sempre com o objetivo principal de proporcionar o bem da sociedade.
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E dever dos membros do corpo discente fazer bom uso dos recursos publicos

disponibilizados para a sua formagao académica.

Por outro lado, deve ser vetado ao corpo discente prolongar seu periodo de formagéo

académica, bem como lancar méo de meios e artificios que possam fraudar a avaliacdo do seu

desempenho.

Ao corpo discente sera exigido o cumprimento dos Regulamentos do Programa e de

Regimento da Universidade, conforme legislacéo vigente.

d) Aspectos relacionados a Pesquisa:

No desempenho da atividade de pesguisa, os docentes e discentes devem assegurar-se

de que:

? osmétodos deverdo ser adequados e compativeis com as normas éticas estabel ecidas;

? 0s objetivos dos projetos deverdo ser cientificamente validos, justificando o investimento
de recursos e tempo;

? os resultados das pesquisas deverdo ser publicos;

? as conclusdes deverdo ser coerentes com os resultados, levando em consideragdo as
limitagcGes de métodos e técnicas utilizadas;

? naapresentacdo e publicacdo dos resultados e conclusdes deve ser dado crédito ao autor e
orientador;

? quando se tratar de pesguisa que envolvam pessoas, individual ou coletivamente, deveréo
ser observados os principios estabelecidos na Declaracdo dos Direitos Humanos, na
Constituicdo Federal e nalegislaco especifica;

? seravetado aos docentes e discentes utilizar recursos financeiros da pesquisa em beneficio
proprio ou de terceiros ou com desvio de finalidade.

€) Aspectos relacionados as publicagoes:
Seré vetado aos membros do Programa:

? naelaboracdo de artigos e relatorios falsear dados oriundos da sua pesquisa;

? nas publicacBes ndo dar crédito a colaboradores e outros que tenham contribuido para a
obtencéo dos resultados;

s

utilizar sem referéncia ao autor ou sem a sua autorizacéo expressa, informacdes, opinido

ou dados ainda ndo publicados,
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? apresentar como originais quaisquer idéias, descobertas ou ilustragbes, sob a forma de
texto, imagem, graficos ou qualquer outro meio que ja ndo tenha sido estudadas,
? falsear dados ou deturpar sua interpretacéo cientifica;

? falsear dados sobre a vida académica pregressa.
f) Relacionados ao uso do nome do Programa:

A associagdo, efetiva ou potencial, do nome do Programa com qualquer ato ou
atividade, de indole individua ou institucional, deve ser nitidamente definida pelo seu autor
ou agente.

E vedado a todos os membros o uso do nome ou imagem do Programa para promogao

pessoal e de qualquer forma que possa ser traduzida em beneficio financeiro préprio.

11. PERFIL DOSDOCENTES

Area de Engenharia de Agua e solo

Os professores reunidos nesta area, em nuimero de oito sdo atuantes na é&rea de
Engenharia de &gua e solo, pertencentes a trés departamentos de Universidade Federa de
Santa Maria, todos com 40 horas semanais e dedicacdo exclusiva e que trabalham em ensino e
orientacdo em pos graduacdo, em nivel de mestrado e doutorado, dentro de quatro linhas de
pesguisa dentro do Programa de Pos Graduacdo em Engenharia Agricola. As linhas sdo:
Tecnologia e mangjo de sistemas de irrigagdo e drenagem, Hidrologia e Sedimentologia,
Manegjo e conservacdo da agua e do solo em sistemas agricolas, Sistema solo-égua-planta,
Relacdo Solo-Maguina-Planta, Mangjo e Conservagdo da agua e do solo em sistemas
agricolas, Agua no sistema solo-planta-atmosfera

Area de Mecanizagio Agricola

O grupo reunido nesta area, formado por nove professores atuantes na area de
mecanizagdo agricola, pertencentes a quatro diferentes departamentos de Universidade
Federal de Santa Maria, todos com 4 horas semanais e dedicagdo exclusiva trabalha em
ensino e orientagdo em poés graduagéo, em nivel de mestrado e doutorado, dentro de quatro

linhas de pesquisa dentro do Programa de Pos Graduacéo em Engenharia Agricola. As linhas
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serdo: Projeto e utilizacdo de maguinas agricolas, com énfase ao projeto ergondmico de postos
de trabalho, maquinas e ferramentas de trabalho e a melhoria das condi¢des de conforto e
seguranca do operador no uso dos equipamentos agricolas. Manejo e conservacdo da dgua e
do solo em sistemas agricolas, com énfase para a utilizacdo de equipamentos agricolas que
objetivem a eficiéncia de utilizacdo de equipamentos agricolas na conservacdo do solo e da
agua. Relacdo solo-maguina-planta, com énfase na melhoria da interacdo entre maguinas,
principal mente de preparo do solo e semeadura, com o solo e a planta e Agua no sistema solo-
planta-atmosfera.

Existem quatro professores que somente ministram disciplina no programa, sem

orientacdo formando o dominio conexo.
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12. QUADRO DOCENTE

NOME TITULACAO - ANO Local REGIME
Ademar Michels Doutor / 1999 UFRGS DE/40hs.
Linhade pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas

Adroaldo Dias Robaina Doutor/1992 EESC/USP DE/40hs
Linha de pesquisa: Agua no sistema solo-planta- atmosfera

Alessandro D. Lucio Doutor/1999 UNESP DE/40hs
Somente ministrara disciplina

Airton dos S. Alongo Doutor/2004 UFSC DE/40hs
Linha de pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas

Arno Bernardo Heldwein Doutor/1993 Alemanha DE/40hs
Linha de pesquisa: Aguano sistema solo-planta- atmosfera

Arno Udo Dallmeyer Doutor/1993 UNESP DE/40hs.
Linha de pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas

Flavio Luis Foletto Eltz Ph.D. /1993 Purdue Univ. EUA DE/40hs.
Linhas de pesquisa: Manejo e conservagdo da agua e do solo em sistemas agricolas, Agua no sistema solo-planta-atmosfera
Geraldo Lopesda Silveira Doutor/1997 IPH/UFRGS DE/40hs.
Linhade pesquisa: Hidrologia e sedimentologia

Joéo Batista Dias de Paiva Doutor/1988 EESC/USP DE/40hs.
Linha de pesquisa: Hidrologia e sedimentologia

Joaquim A.J. de Almeida Doutor/1978 Louvain/Bélgica DE/40hs.
S6émente ministrara disciplina

José Fernando Schlosser Doutor / 1996 UPM — Espanha DE/40hs.

Linha de pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas, Manejo e conservagdo da dgua e do solo em sistemas agricolas

José Miguel Reichart Ph.D. /1994 Purdue Univ. EUA DE/40hs.

Linhas de pesquisa: Manejo e conservacdo da agua e do solo em sistemas agricolas, Relagdo solo-méaguina-planta

Leonardo N. Romano Doutor / 2003 UFSC DE/40hs.
Linha de pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas

Maria Inés Martins Copetti Doutor/ 1991 Sussex/Inglaterra DE/40hs.
Somente ministrara disciplina

Nereu Streck Doutor/ 2001 Alemanha DE/40hs.
Linhade pesquisa: Agua no sistema solo-planta- atmosfera

Osvaldo Koénig Doutor/2000 Alemanha DE/40hs
Linhade pesquisa: Agua no sistema solo-planta- atmosfera

Reimar Carlesso Ph.D./ 1993 EUA DE/40hs
Linhade pesquisa: Agua no sistema sol o-planta- atmosfera

Ricardo Silveiro Balardin Ph.D./1999 Michigan State Univ.EUA DE/40hs.

Linha de pesquisa: Projeto e utilizagdo de maquinas agricolas

Sandro L. Petter Medeiros Doutor / 1997 INA - Franca DE/40hs.

Somente ministrara disciplina

Telmo Carneiro Amado Doutor / 1997 UFRGS DE/40hs.

Linhas de pesquisa: Manejo e conservacdo da agua e do solo em sistemas agricolas, Relagdo solo-méaguina-planta

Linhade pesquisa: Agua no sistema solo-planta- atmosfera
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13. DADOS E TITULACAO DOSDOCENTES

13.1. ADEMAR MICHELS

CIC: 231.654.480/00

|dentidade: 1014114506 SSP/RS

Data de nascimento: 29/10/51

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Matemética

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria

Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1975

Mestrado

Curso: Engenharia Mecanica

Instituicdo: Departamento de Engenharia Mecanica/ UFRGS
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1991

Doutorado

Curso: Engenharia Mecanica

Instituicdo: Universidade Federa do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, SP, Ano de conclusio: 1999

Unidade: Centro de Tecnologia

Departamento: Engenharia Mecanica

Funcéo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.2. ADROALDO DIASROBAINA

CIC: 243.819.500/20

|dentidade: No 24498385-9 SSP/SP

Data de nascimento: 25/09/53

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Agrondmica

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria

Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1976

Mestrado

Curso: Engenharia Civil / Recursos Hidricos e Saneamento
Instituicdo: Instituto de Pesquisas Hidraulicas/ UFRGS
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Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1980

Doutorado

Curso: Engenharia Civil / Recursos Hidricos e Saneamento
Instituicao: Escola de Engenharia de S&o Carlos/ USP
Pais. Brasil, SP, Ano de conclusdo: 1992

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Engenharia Rural

Funcéo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.3. AIRTON DOS SANTOSALONCO

CIC: 212.064.810/72

|dentidade: 1026774321 / SSP/ RS

Data de nascimento: 10/01/1955

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Agricola

Ingtituicdo: Universidade Federal de Pelotas
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1980
Mestrado

Curso: Engenharia Agricola

Instituigdo: Universidade Federa de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1990
Doutorado

Curso: Engenharia Mecanica

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Catarina
Pais: Brasil, SP, Ano de conclusdo: 2003
Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Engenharia Rural

Funcdo: Professor Assistente, Regime de trabalho: DE

13.4. ALESSANDRO DAL’COL LUCIO

CIC: 009.610.547/00

|dentidade: 894543ES/ SSP/ ES
Data de nascimento: 25/12/1972
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Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Agronémica

Instituicdo: Universidade Federal do Espirito Santo
Pais: Brasil, ES, Ano de conclusdo: 1994
Mestrado:

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1997
Doutorado

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho, UNESP
Pais: Brasil, SP, Ano de conclusdo: 1999

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Fitotecnia

Funcao: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.5.ARNO BERNARDO HELDWEIN

CIC: 243.636.930/53

|dentidade: No 1006909454 SSP/RS

Data de nascimento: 08/06/1954

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Agrondmica

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1977
Mestrado

Curso: Agrometeorologia

Instituicdo: Escola Superior de Agric. Luiz de QueirosUSP
Pais: Brasil, SP, Ano de conclusdo: 1983
Doutorado

Curso: Desenvolvimento Agrario Internacional
Instituicdo: Universidade Técnica de Berlim
Pais. Alemanha, Ano de conclusdo: 1993
Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Fitotecnia
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Funcéo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.6. ARNO UDO DALLMEYER

CIC: 142.709.190/00

|dentidade: No 2036657407 SSP/RS

Data de nascimento: 15/11/1950

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1973
Mestrado

Curso: Engenharia Agricola

Instituicdo: Universidade Federa de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1985
Doutorado

Curso: Agronomia (Energia na Agricultura)
Instituicdo: Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP
Pais: S0 Paulo, Ano de conclusdo: 1993
Unidade: Centro de Tecnologia

Departamento: Engenharia Mecanica

Funcdo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.7. FLAVIO LUIZ FOLETTOELTZ

CIC: 199.300.030/53

|dentidade: No 9005988291 SSP/RS

Data de nascimento: 29/09/1951

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Instituicéo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1974

Mestrado

Curso: Agronomia (Ciénciado Solo)

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1977
Doutorado

Curso: Agronomia (Ciénciado Solo)
Instituicdo: Purdue University

Pais: USA, IN, Ano de conclusdo: 1993
Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Solos

Funcéo: Professor Adjunto, Regime de trabalho: DE

13.8. GERALDO LOPES DA SILVEIRA

CIC: 291.780.530/72

|dentidade: 5020083721 SSP/RS

Data de nascimento: 13/12/1956

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Civil

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1979

Mestrado

Curso: Hidréulica e Saneamento - 1PH

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1982

Doutorado

Curso: Engenharia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - |PH

Instituicdo: Universidade Federa do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1997

Unidade: Centro de Tecnologia

Departamento: Hidraulica e Saneamento

Funcao: Professor Titular, Regime de trabalho: DE
13.9. JOAO BATISTA DIASDE PAIVA

CIC: 131.836.304/78
| dentidade: 12894593 SSP/SP
Data de nascimento: 15/10/1954

Nacionaidade: Brasileira
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Curso: Engenharia Civil

Instituicdo: Universidade Federal da Paraiba
Pais: Brasil, PB, Ano de concluséo: 1977
Mestrado

Curso: Hidréulica e Saneamento

Instituicdo: EESC/USP

Pais: Brasil, SP, Ano de conclusdo: 1980
Doutorado

Curso: Engenharia Hidraulica e de Saneamento
Ingtituicdo: EESC/USP

Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1988
Unidade: Centro de Tecnologia
Departamento: Hidraulica e Saneamento

Funcdo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE
13.10. JOAQUIM ANECIO DE JESUS ALMEIDA

CIC: 303.632.680/49

|dentidade: No 1017945071 SSP/RS

Data de nascimento: 27/06/1938
Nacionalidade: Brasileira

Curso: Filosofia

Instituicdo: Universidade Catdlica de Louvain
Pais. Bélgica, Ano de conclusdo: 1966
Mestrado

Curso: Ciéncias Sociais

Instituicdo: Universidade Catdlica de Louvain
Pais: Bélgica, Ano de conclusdo: 1968
Mestrado

Curso: Sociologia da Familia

Instituicdo: Universidade Catdlica de Louvain
Pais: Bélgica, Ano de conclusdo: 1970
Doutorado

Curso: Sociologia da Familia

Instituicdo: Universidade Catolica de Louvain
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Pais. Bélgica, Ano de conclusdo: 1978
Pés-doutorado

Curso: Extensdo Rural

Instituicdo: Universidade Agricola de Wageningen
Pais: Holanda, Ano de conclusdo: 1985

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Educacdo Agricola e Extensdo Rural

Funcéo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.11. JOSE FERNANDO SCHL OSSER

CIC: 303.460.370/34

|dentidade: 4012954048 / SSP / RS

Data de nascimento: 24/10/1956

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1983
Mestrado

Curso: Engenharia Agricola

Ingtituicdo: Universidade Federal de SantaMaria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1987
Doutorado

Curso: Energia Maguinariay Riegos

Instituicdo: Universidad Politécnica de Madrid
Pais. Espanha, Ano de conclusdo: 1996

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Engenharia Rural

Funcgdo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.12. JOSE MIGUEL REICHERT

CIC: 356.194.570/87
|dentidade: 5017414326 / SSP/ RS
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Data de nascimento: 28/09/1961

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1984

Mestrado

Curso: Ciénciado Solo

Ingtituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1988

Doutorado

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Purdue University

Pais: Estados Unidos, Ano de conclusdo: 1993

P6s- Doutorado

Instituicdo: Purdue University

Pais. Estados Unidos, Ano de conclusdo: 1994
Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Solos

Funcéo: Professor Titular, Regime de trabalho: DE

13.13. LEONARDO NABAES ROMANO

CIC: 548.951.110/91

|dentidade: 4040873301 / SSP/ RS

Data de nascimento: 05/09/1969

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Mecanica

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1992
Mestrado

Curso: Engenharia Mecénica

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Catarina
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1996
Doutorado
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Curso: Engenharia Mecanica

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Catarina
Pais;, Ano de conclusdo: 2003

Unidade: Centro de Tecnologia

Departamento: Engenharia Mecanica

Funcao: Professor Adjunto, Regime de trabalho: DE

13.14. MARIA INESMARTINS COPETTI

CIC: 374.258.380-87

|dentidade: No 2012883712 SSP/RS

Data de nascimento: 28/08/61

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Bacharel em Matemética

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1983

Mestrado

Curso: Matemética

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1986

Doutorado

Curso: Matemética

Instituicdo: Universidade de Sussex

Pais. Inglaterra, Sussex, Ano de conclusdo: 1991
Unidade: Centro de Ciéncias Naturais e Exatas
Departamento: Matemética

Funcdo: Prof. Adjunto, Regime de trabalho: DE

13.15. NEREU AUGUSTO STRECK

CIC: 483.111.380/87

| dentidade: 80384770541

Data de nascimento: 01/8/1969
Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia
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Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1990
Mestrado

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1994
Doutorado

Curso: Agronomia

Instituicdo: University of Nebraska

Pais: EUA, Ano de conclusdo: 2002

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Fitotecnia

Funcdo: Professor Adjunto, Regime de trabalho: DE
13.16. OSVALDO KONIG

CIC: 132.468.870/04

|dentidade: No 2018704714 SSP/RS

Data de nascimento: 30/10/49

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal do Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1972
Mestrado

Curso: P6s Graduagdo Em Engenharia Agricola
Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1983
Doutorado

Curso: Doutorado

Instituicdo: Universitdt Gesamthochschule Kassel
Pais. Alemanha, Ano de concluséo: 2000
Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Engenharia Rural

Funcgdo: Prof. Titular, Regime de trabalho: DE
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13.17.REIMAR CARLESSO

CIC 414.419.740/91

|dentidade: 7009347365/ SSP/ RS
Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia Agronémica

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1982
Mestrado:

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1987
Doutorado

Curso: Crop And Soil Science.

Ingtituicdo: Michigan State University, M.S.U., Estados Unidos.
Pais: EUA, Ano de conclusdo: 1993

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais
Departamento: Engenharia Rural

Funcéo: Professor Titular

13.18. RICARDO SILVEIRO BALARDIN

CIC: 292.100.970/68

| dentidade: 6003839881 / SSP/ RS

Data de nascimento: 16/02/1959

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1982

Mestrado:

Curso: Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1984

Doutorado

Curso: Crop And Soil Sciences.
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Instituicdo: Michigan State University, M.S.U., Estados Unidos.
Pais: EUA, Ano de conclusdo: 1997

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Defesa Fitossanitaria

Funcéo: Professor Titular, Regime de Trabalho; DE

13.19. SANDRO LUISPETTER MEDEIROS

CIC: 347.461.450/91

|dentidade: No 8024529921 SSP/RS

Data de nascimento: 02/7/1964

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Instituicéo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1987

Mestrado

Curso: Agrometeorologia

Instituicdo: Universidade Federa do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1990

Doutorado

Curso: Agrometeorologia

Instituicdo: Institut National Agronomic Paris-Grignon
Pais: Franca, Ano de conclusdo: 1997

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Fitotecnia

Funcéo: Prof.Adjunto, Regime de trabalho: DE

13.20. TELMO JORGE CARNEIRO AMADO

CIC 410.096.900/78

|dentidade: 9019134288 / SSP/ RS

Data de nascimento: 24/11/1959

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria
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Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1983

Mestrado:

Curso: Ciénciado Solo

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais. Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1985

Doutorado

Curso: Ciénciado Solo

Ingtituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Pais: EUA, Ano de conclusdo: 1997

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Solos

Funcéo: Professor Adjunto
13.21. TOSHIO NISHIJIMA

CIC: 455.182.380/53

Identidade: No 04883369 | FP-RJ

Data de nascimento: 24/07/1960

Nacionalidade: Brasileira

Curso: Engenharia agronémica

Instituicdo: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1983

Mestrado

Curso: Engenharia Agricola

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria

Pais: Brasil, RS, Ano de conclusdo: 1986

Doutorado

Curso: Engenharia de Recursos hidricos e Saneamento ambiente
Instituicéo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Pais: Brasil, RS, Em concluséo

Unidade: Centro de Ciéncias Rurais

Departamento: Engenharia Rural

Funcédo: Prof. Assistente, Regime de trabalho: DE
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14. ESTRUTURA CURRICULAR

Cddigo Nome da disciplina CH Professor responsavel

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

EGR 806 Seminério | (0-21 30 Coordenador do Programa

EGR 807 Seminario Sobre Projetos 1- (0-2)1 30 Coordenador do Programa
Mestrado

EGR 871 Seminario Sobre Projetos I — (0-2)1 30 Coordenador do Programa
Doutorado

AREA DE DOMINIO CONEXO — OPTATIVAS

SOL 826 Conservacédo do Solo (2-3)4 75 Flavio Luiz Foletto Eltz

FTT 851 Delineamentos Experimentais (2-23 60  Alessandro Da Col Lucio

SOL 824 Fisica do Solo (3-34 90 JoseMiguel Reichert

EDA 805 M etodologia da Pesquisa (1-22 45 Joaquim A. J. Almeida

MTM 809 Métodos Numéricos Aplicados (2-2)3 60 Marialnés M. Copetti
a Engenharia Agricola

EGR 827 Topico Especial em Engenharia (2-1)2 45  Coordenador do Programa
Agricolall

EGR 828 Topico Especial em Engenharia (2-1)2 45  Professor Orientador
Agricolall

EGR 900 Topico Especial em Engenharia (2-1)2 45  Coordenador do Programa
Agricolalll

EGR 901 Toépico Especial em Engenharia (2-1)2 45  Professor Orientador
AgricolalV

AREA DE CONCENTRACAO: ENGENHARIA DE AGUA E SOLO —OPTATIVAS

EGR 810 Drenagem de TerrasAgricolas (2-2)3 60  Osvaldo Koénig

HDS 807 Erosdo e sedimentacdo (2-2 3 60 Jodo BatistaDiasde Paiva

EGR 833 Estruturas Hidraulicas (2-2)3 60 Adroado Robaina
Agricolas

FTT 868 Fenologia das culturas (3-003 45 Nereu Augusto Streck
agricolas

HDS 800 Gestdo de Recursos Hidricos (2-23 60 GerddolL.daSilveira

EGR 829 Hidrologia Aplicada (2-2 3 60 Toshio Nishijima

EGR 834 Irrigagdo por Aspersio (2-23 60 Reimar Carlesso

EGR 872 Irrigacéo por Superficie (2-23 60 Toshio Nishijima

EGR 873 Irrigacdo L ocalizada (2-23 60 OsvadoKonig

FTT 855 Micrometeorologia  aplicada (3-1)3 60 Arno B. Heldwein
aos cultivos Agricolas

FTT 845 Modelagem da producdo das (3-0)3 45  Sandro Luis Petter Medeiros
culturas

EGR 837 Modelagem do Fluxo de Agua (2-2)3 60 Adroaldo Dias Robaina
no Solo

EGR 838 Relagdo Solo-Agua-Planta (2-2 3 60 Reimar Carlesso
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AREA DE CONCENTRACAO: MECANIZACAO AGRICOLA — OPTATIVAS

EGR 874 Agricultura de precisao (2-3)3 75  Telmo Carneiro Amado
José Fernando Schlosser

EGR 875 Analise ergonémicado trabalho (2-3)3 75  Airton dos Santos Alonco

EGR 809 Dindmicado solo em cultivoe (2-3)3 75  José Miguel Reichert
tracdo

EGR 876 Ergonomia e Seguranca (2-3)3 75  JoséFernando Schlosser
aplicada a maquinas agricolas

EGR 877 Fundamentosde ergonomiano (2-3)3 75  Airton dos Santos Alongo
proj eto

DEM 800 Gerenciamento de Projetos de (1-2)2 45  Leonardo Nabaes Romano
Desenvolvimento de Maquinas
Agricolas

SOL 835 Manegjo do solo (2-23 60  Telmo Carneiro Amado

Flavio Luis Foletto Eltz

EGR 878 Mé&quinas agricolas | (3-3)4 90  Airton dos Santos Alongo

EGR 879 Maquinasagricolas|| (1-22 45  JoséFernando Schlosser

EGR 820 Plang amento da Mecanizacdo (1-2)2 45  José Fernando Schlosser
agricola

DEM 801 Projeto conceitual demaquinas (1-2)2 45  Leonardo Nabaes Romano
agricolas

DEM 802 Projeto detalhado de maquinas (1-2)2 45  Arno Udo Dalmeyer
agricolas

DFS 831 Tecnologia de aplicacdo de (1-22 45 Ricardo Silveiro Balardin
produtos quimicos

EGR 823 Tratores agricolas (2-3)3 75  Jose Fernando Schlosser

disciplinas para o nivel de mestrado e doutorado.
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15. GRUPOSDE PESQUISA
15.1. PROTECAO DE PLANTAS

Status do grupo: certificado pela instituicéo

Ano de formagao: 2002

Area predominante: Ciéncias Agrérias; Agronomia

Instituicdo: Universidade Federa de Santa Maria- UFSM

Unidade: Departamento de Defesa Fitossanitaria

Endereco: Campus universitario, Prédio 42, Sala 3221, Bairro Camobi, CEP 97111-970,
SANTA MARIA, RS

Telefone: 2208439, e- mail: rshalardin@balardin.com.br

Pesquisadores:

Dionisio Link, Marlove Fatima Brido Muniz, Elena Blume, Nelson Diehl Kruse, Ervandil
Corréa Costa, Ricardo Silveiro Balardin, Ivan Francisco Dressler da Costa, Sérgio Luiz de
Oliveira Machado, Jerson Vanderlel Carls Guedes, Sonia Thereza Bastos Dequech

Linhas de pesguisa

1. Associacdo de herbicidas

2. Avaliagdo de residuos de agrotdxicos

3. Biologia, danos e controle de animais nocivos aos cultivos agricolas e florestais.

4. Controle bioldgico de patégenos de solo

5. Controle de doencas de culturas anuais

6. Efeito de agrotdxico sobre organismos em diferentes ecossistemas

7. Extratos vegetais no controle de insetos-praga

8. Levantamento populacional em artrépodes associados a ecossi stemas agricolas e florestais
9. Mangjo de plantas daninhas em culturas agricolas, campo natural e esséncias florestais

10. Mangjo e controle de doencas em cultivos protegidos

11. Mangjo e monitoramento de herbicidas e de nutrientes em lavouras de arroz irrigado,
aguas de superficies e seu impacto ambiental

12. Mangjo integrado de pragas

13. Patologia de sementes

14. Variabilidade de fitopatdgenos
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15.2. CONSERVACAO E SUSTENTABILIDADE DA AGUA NA AGRICULTURA

Status do grupo: certificado pelainstituicéo

Ano de formacdo: 1997

Data da Ultima atualizacdo: 26/06/2002 17:23

Area predominante: Ciéncias Agrérias; Engenharia Agricola

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria- UFSM

Unidade: Departamento de Engenharia Rural

Endereco: Centro de Ciéncias Rurais - Dpt° de Engenharia Rura , Bairro Camobi, 97105-900,
SANTA MARIA, RS

Telefone: 220-8261, Fax: 220-8695, e-mail: righes@ccr.ufsm.br

O grupo tem desenvolvido pesguisas em terras baixas (varzeas), com irrigacdo de
subsuperficie com drenos torpedos revestidos com tubos drenos com duplo propésito:
irrigacdo no verdo e drenagem no inverno. E em terras atas, pesquisas relacionadas ab manejo
sustentével da &gua e do solo, buscando estratégias que tenham como escopo a reducdo da
compactacdo do solo e incremento na taxa de infiltracdo de agua, reducdo do escoamento
superficial, aumento no armazenamento de &gua no perfil, reducdo da poluicdo dos recursos
hidricos e a conservacdo do solo e da dgua. O tréfego de maguinas pesadas nas operagcoes de
colheita e de outras atividades de deslocamento sobre o solo, no sistema plantio direto, tem
contribuido para a compactacéo do mesmo, reduzindo a taxa de infiltracéo, causando perdas
de &gua por escoamento superficial. O trabalho de pesguisa: "Escoamento superficia no
sistema plantio direto pela tecnologia do mulching vertical”, destaca-se como uma inovagdo
tecnologica para o sistema plantio direto contribuindo para @) aumentar o tempo de
concentragdo em bacias hidrogréficas reduzindo as enchentes e as amplitudes de vazdes em
cursos d'agua; b) aumentar o volume de agua armazenado no perfil do solo; ¢) aumentar a
recarga dos aquiferos subterréneos, fator importante para a manutencdo da vaz&o em pogos
artesianos; d) reduzir o deslocamento e transporte de herbicidas e defensivos agricolas
diretamente para 0s mananciais, contaminando a dgua que podera ser captada a jusante para o
abastecimento humano; €) reducdo das perdas de adubos, principalmente nitrogénio e
potéssio. Considerando a consolidacdo do sistema plantio direto (PD) no Brasil, e a demanda
por tecnologias como 0 MULCHING VERTICAL que permita a sustentabilidade do sistema,
0 aumento da eficiéncia do uso da agua, bem como a preservacdo do meio ambiente sdo
fatores primordiais para 0 desenvolvimento sustentével da agriculturabrasileira
Pesquisadores:
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Afranio Almir Righes, José Miguel Reichert, Jose Eloir Denardin, Toshio Nishijima,

Linhas de pesquisa:
1. Mangjo e Conservacio da Agua e do Solo em Sistemas Agricolas

2. Tecnologia e Manegjo de Sistemas de Irrigagdo e Drenagem

RelagBes com o setor produtivo
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA , SEMEATO
S.A. INDUSTRIA E COMERCIO - SEMEATO

15.3. DI NAMICA DA AGUA E DA ESTRUTURA DO SOLO EM SISTEMAS
AGRICOLAS

Status do grupo: certificado pela instituicdo

Ano de formacao: 1998

Area predominante: Ciéncias Agrérias, Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de Santa Maria- UFSM

Unidade: Departamento de Solos

Endereco: CCR-Depto de Solos, Laboratério de Fisica do Solo, Bairro Camobi, 97105-900,
SANTA MARIA, RS

Telefone: 220.8108, Fax: 220.8256, e-mail: reichert@ccr.ufsm.br, Home page:

http://w3.ufsm.br/fisica e genese

O grupo vem contribuindo para o entendimento da dindmica da &gua e da estrutura do
solo, para 0 desenvolvimento de tecnologias para 0 aumento da produtividade e
sustentabilidade de, primariamente, sistemas agricolas e, secundariamente, sistemas florestais
e pastoris, envolvendo integraco lavoura pecuéria. Os estudos envolvem a busca de sistemas
de cultivo para a melhoria da qualidade estrutural, envolvendo a agregacdo e caracteristicas do
espaco poroso, com objetivo especifico de aumentar a aeracdo, a infiltracdo de dgua no solo e
a disponibilidade de &gua as plantas. A definicdo de limites criticos, relacionados com a
compactacdo do solo, para o crescimento e desenvolvimento de plantas também é parte dos
trabalhos do grupo. Contribui para o desenvolvimento local, regional e nacional, interagindo
com outras universidades brasileiras e estrangeiras (Universidade de Wisconsin e
Universidade de Purdue, nos USA), entidade de extensdo (EMATER) e setor produtivo

(cooperativas e empresas). Como parte das atividades cientificas e de extensdo ao setor
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produtivo, sdo realizados experimentos e dias-de-campo demonstrativos em condicdo normais
de lavouras de agricultores. Os pesquisadores atuam nos Programas de Pos-graduacéo em
Agronomia, Engenharia Agricola, Engenharia Florestal e Educacdo Ambiental da UFSM. O
financiamento para as atividades do grupo provém de projetos aprovados pelo Pronex-
CNPg/FINEP, APQ-CNPg e Fapergs.

Pesquisadores:
Antonio Carlos de Azevedo, José Miguel Reichert, Dalvan José Reinert

Linhas de pesquisa:

1. Compactagdo do solo: Processos mecanicos, modelagem e recuperacéo

2. Disponibilidade de agua e limites criticos ao crescimento e desenvolvimento vegetal
3. Escoamento e fluxo de dgua em vertente e em microbacia hidrografica

4. Génese e dindmica da estrutura do solo

15.4. MANEJO DA AGUA EM SISTEMASAGRICOLAS

Status do grupo: certificado pelainstituicdo

Ano de formacao: 1997

Area predominante: Ciéncias Agrérias, Engenharia Agricola

Instituicdo: Universidade Federa de Santa Maria- UFSM

Unidade: Departamerto de Engenharia Rural

Endereco: Universidade Federal de Santa Maria - Campus Universitario, Bairro Camobi,
97105-900, SANTA MARIA, RS

Telefone: 220-8930, e- mail: carlesso@ccr.ufsm.br

Pesquisadores:
Arno Bernardo Heldwein, Flavio Luiz Foletto Eltz, Carlos Alberto Ceretta, Joseé Miguel

Reichert, Claudio César Garcia Gallarreta, Reimar Carlesso, Dalvan José Reinert

Linhas de pesquisa:
1. Fisicae conservacdo de solos e &guas
2. Mangjo dairrigacdo e racionalizacdo no uso da dgua e energia na irrigacdo por aspersao

3. Manegjo do solo, agua e contaminantes em sistema agricolas
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Relacbes com o setor produtivo:
FAZENDA ANA PAULA LTDA - , FUNDACAO DE APOIO A TECNOLOGIA E
CIENCIA — FATEC, Pioneer Sementes LTDA, SLC AgricolaLTDA

15.5. BIOLOGIA AGRICOLA E AMBIENTAL

Status do grupo: certificado pelainstituicdo

Ano de formagao: 2002

Area predominante: Ciéncias Agrérias; Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de SantaMaria- UFSM

Unidade: Departamento de Solos

Enderego: Faixa de Camobi Km9, UFSM, Departamento de Solos, Bairro Camobi, 97119900,
SANTA MARIA, RS

Telefone: 2208256, Fax: 2208256, e- mail: zaida@ccr.ufsm.br

O grupo visa aprofundar conhecimentos dentro da area da biologia agricola (

micorriza, nematoides, mesofauna e oligoquetas) e ambiental.

Pesquisadores:
Celso Aita, Telmo Jorge Carneiro Amado, Ecila Maria Nunes Giracca, Zaida Inés Antoniolli

Linhas de pesguisa
1. Insumos biol 6gicos para a agricultura

2. Mesofauna edéfica

15.6. MANEJO DO SOLO (1)

Status do grupo: certificado pela instituicéo

Ano de formagao: 1997

Area predominante: Ciéncias Agrérias; Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Orgao: Faculdade de Agronomia

Unidade: Departamento de Solos
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Enderego: AV.BENTO GONGCALVES 7712, Bairro AGRONOMIA, 90001970, PORTO
ALEGRE, RS

Telefone: 33166017, Fax: 33166050, e-mail: mieln@vortex.ufrgs.br, Home page:
http://www.ufrgs.br

O grupo esta pesquisando mangjo do solo em experimentos de campo de longa
duracdo a partir dos quais estdo sendo desenvolvidos modelos de acumulacdo de matéria
organica no solo e sistemas de manejo objetivando atas produtividades e recuperacdo fisica,
guimica, e biolégica de solos degradados. Mais recentemente, a avaliagdo do efeito do manejo
de solo sobre o fluxo de gases do efeito estufa (CO2, N20 e CH4) passou a compor uma nova
linha de pesquisa do grupo. Da criagdo do grupo até o presente, 4 pesquisadores concluiram
mestrado, 8 doutorado e 08 estédo em processo de treinamento em nivel de mestrado e
doutorado, sob orientacdo dos membros do grupo. Adicionalmente, neste periodo foram

publicados aproximadamente 40 artigos cientificos em periddicos nacionais e internacionais.

Pesquisadores:
Cimélio Bayer, Jodo Mielniczuk, Deborah Pinheiro Dick, Telmo Jorge Carneiro Amado,

Fabiane Machado Vezzani, Thomé Lovato

Linhas de pesquisa:

1. DINAMICA, REACOES E QUALIDADE DA MATERIA ORGANICA
2. FLUXO DE GASES NO SISTEMA SOLO-ATMOSFERA

3. MANEJO DO SOLO E DE CULTURAS

15.7. MANEJO DO SOLO (I1)

Status do grupo: certificado pelainstituicdo

Ano de formacao: 2002

Area predominante: Ciéncias Agrérias, Agronomia

Ingtituicdo: Universidade Federal de SantaMaria- UFSM

Unidade: Departamento de Solos

Endereco: Campus Universitario, Centro de Ciéncias Rurais, Prédio 42, Bairro Camobi,
97105900, SANTA MARIA, RS

Telefone: 220-8916, Fax: 220 8256, e- mail: tamado@smail.ufsm.br



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 153

O grupo de pesguisa vem desenvolvendo atividades na recuperacdo de solos
degradados da fronteira sudoeste do Rio Grande do Sul, conhecidos como desertos ou areais.
Estes solos de textura arenosa s80 muito sujeitos aos processos de erosdo hidrica e edlica,
resultando em severa degradacdo. As pesquisas determinaram as principais alteracbes nas
propriedades do solo, com destaque a lixiviacao de bases e a elevada presenca de aluminio no
complexo de troca, fato que limita mais o desenvolvimento vegeta do que a auséncia de
precipitacgo. Entre as estratégias de recuperacdo destaca-se 0 incremento do teor de matéria
organica, dafertilidade e a utilizagcdo de plantas de cobertura do solo. O sistema plantio direto
também tem se destacado como alternativa de manejo destes solos. Outra atividade do grupo é
a conducdo de um experimento de perdas de solo e &gua sob chuva natural avaliando o
sistema plantio direto com uso de culturas de cobertura de inverno e verdo em sucesséo ao
milho e a soja, como culturas econémicas. Este experimento revelou gque os sistemas
conservacionistas foram eficientes no controle da erosdo mesmo durante os periodos de
anomalia climética como o EL Nifio. Os padrdes de chuva predominante em Santa Maria
também foram avaliados utilizando pluviogramas revelando que o padréo predominante € o
avancado, embora 0 atrasado segja 0 de maior erosividade. Estes resultados contrariam os
encontrados em clima temperado e sdo Uteis em plangjamentos conservacionistas. A dinamica
da matéria organica em sistemas conservacionistas tem sido avaliada visando estabel ecer
potenciais de sequestro ou emissdo de CO2. Na média dos experimentos avaliados encontrou
se gque o sistema plantio direto com alta adicdo de residuos tem potencial de sequiestro de 0,5 a
1,5 Mg ha-1 ano-1 . O impacto da dindmica da matéria organica sobre a qualidade do solo e
relacbes com o potencial produtivo tem sido investigada utilizando ferramentas da agricultura

de precisdo no planalto rio-grandense.

Pesquisadores:
Fabiane Machado Vezzani, Telmo Jorge Carneiro Amado, Flavio Luiz Foletto Eltz Thomé

Lovato, Jodo Mielniczuk, José Fernando Schlosser
Linhas de pesquisa:
1. Dindmica e qualidade da matéria organica

2. Erosdo do solo e recuperacdo de éreas degradadas

3. Impacto ambiental de sistemas de manejo
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4. Integracdo lavoura x pecudria em sistemas conservacionistas de manejo do solo

15.8. RECURSOS HIDRICOS

Status do grupo: certificado pelainstituicdo

Ano de formacao: 1993

Area predominante: Engenharias; Engenharia Sanitaria

Ingtituicdo: Universidade Federal de Santa Maria- UFSM

Unidade: Departamento de Hidraulica e Saneamento

Enderego: HDS - CT — UFSM, Bairro Camobi, 97105-900, SANTA MARIA, RS
Telefone: 2208483, Fax: 2262166, e- mail: paiva@safira.ct.ufsm.br

O ogrupo vem contribuindo, em termos gerails, para 0 aprimoramento e
desenvolvimento, sob condic¢des tipicamente brasileiras, de metodologias de avaliacdo de
impactos ambientais do uso do solo, sobre a precipitacdo, as disponibilidades hidricas, as
cheias, a producédo, transporte e deposicdo de sedimentos e sobre a qualidade da agua em
bacias hidrograficas e reservatérios, de forma a permitir a sua aplicacéo em regides que ndo
disponham de informagdes. Contribui com do desenvolvimento cientifico, nacional e regiona
nas areas de Recursos Hidricos, Saneamento Basico e Educacdo Ambiental, atuando em nivel
de pds graduacdo junto aos programas de pos-graduacdo em Agronomia, Engenharia Rural,
Engenharia Civil, Engenharia de Producdo, Engenharia Florestal e Geociéncias da UFSM e
Tecnologias Ambientais da UFMS. Atua também junto a érgdos publicos e organizagbes ndo
governamentais buscando a sua inser¢do comunitaria. E prética comum o seu envolvimento
em projetos de pesquisa e extensdo em cooperacdo com 0Orgaos da administracéo publica e
empresas privadas, com a participagao de professores e alunos. No ambito nacional, o grupo,
participa e coordena as subredes 1 e 3 da Rede Cooperativa de Pesquisas em Recursos
Hidricos (REHIDRO) - Projeto RECOPE- FINEP. Dentre os projetos em andamento na area
especifica de recursos hidricos destacam-se: (1) "Monitoramento e Modelagem dos Recursos
Hidricos na Bacia Hidrogréfica do Rio Vacacai Mirim." ; (2) . Andlise de sistemas de
microdrenagem urbana’ ; (3). "Avaliagdo quali-quantitativa das disponibilidades e demandas
de &gua da bacia hdrografica do rio Ibicui - RS"; (4). "Avaliacdo do consumo de agua na
lavoura de arroz, em condic¢des de campo, no municipio de Sdo Francisco de Assis- Rs. ; (5).
"Gerenciamento dos recursos hidricos da bacia do Campus da UFSM *; (6). "Quantificacdo de

vazdes em bacias sem dados para a geracdo de energia elétrica; e, (7) "Avaliacdo do impacto



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 155

positivo nos recursos hidricos de sistemas alternativos de esgotos sanitarios

Pesquisadores:

Carlos Ernando da Silva, Francisco Joseé Mariano da Rocha, Djalma Dias da Silveira, Jodo
Batista Dias de Paiva, Eloiza Maria Cauduro Dias de Paiva, Maria do Carmo Cauduro
Gastaldini, Flavio Luiz Foletto Eltz, Rudiney Soares Pereira

Linhas de pesquisa:

. Controle de Enchentes e de Barragens

. Drenagem Urbana

. Fisica de Solos aplicada a conservacao de solos
. Hidrologia

. Hidraulica Aplicada

. Instrumentac&o em energia

N O 0o B~ N P

. Irrigacdo e Drenagem

8. Saneamento Ambiental

9. Saneamento Basico

10. Sedimentologia

11. Sensoriamento Remoto Aplicado

12. Tratamento de Efluentes

15.9. ENGENHARIA RURAL

Status do grupo: certificado pelainstituicdo

Ano de formacao: 2000

Area predominante: Ciéncias Agrérias; Agronomia

Instituicdo: Universidade Federal de Pelotas - UFPEL

Unidade: Departamento de Engenharia Rural

Endereco: UFPel - FAEM - DER - Campus Universitario - Caixa Postal,354, 96010-900,
PELOTAS, RS

Telefone: 2757126, Fax: 2759031, emal: lilles@ufpel.tchebr, Home page:
http://www.ufpel .tche.br/faem

O trabaho do grupo de pesguisa em Engenharia Rural visa contribuir para o

desenvolvimento das éreas relacionadas a engenharia e sua aplicacdo na propriedade agricola,



156 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

tais como maguinas agricolas, recursos hidricos, topografia, construgcdes rurais e energia no
meio rural. Pretende-se através do desenvolvimento de pesquisas contribuir para que com o
aumento dos conhecimentos dos diversos problemas que envolvem esta érea proporcionar o
bem estar social do homem do campo, tornando-o mais produtivo, através do uso correto das
ferramentas da engenharia no meio rural. Aos aunos envolvidos, espera-se que com O
acompanhamento das pesquisas 0S mesmos possam adquirir conhecimentos suficientes de
pesquisa, 0s quais venham a possibilitar-lhes a identificacéo qualitativa e quantitativa das
necessidades, em engenharia, que proporcionem uma exploracdo racional da propriedade
rural. Busca-se também se estimular o seu espirito critico quanto as técnicas, de engenharia,

envolvidas com a producdo agricola.

Pesquisadores:
Airton dos Santos Alongo, Roberto Lilles Tavares Machado, Anténio Lilles Tavares
Machado, Vitor Emanuel Quevedo Tavares, Jorge Luiz Amara de Moraes, Angelo Vieira

dos Reis, Mauro Fernando Ferreira

Linhas de pesquisa:

1. Aviacdo Agricola

2. Conservacao do solo e &gua

3. Dindmicado solo

4. Ergonomia e Seguranca no Projeto de Méaquinas Agricolas

5. Fotogrametria Digital

6. Irrigacéo e Drenagem

7. Maximizacao da eficiéncia de conjuntos mecanizados

8. Méguinas Agricolas

9. Plangjamento dos recursos hidricos

10. Plangiamento e Desenvolvimento Rural

11. Plangjamento integrado dos sistemas mecanizados em lavouras
12. Plangiamento, dimensionamento e selecdo de tratores, colhedoras, méquinas e
implementos agricolas

13. Projeto de Mé&quinas Agricolas

14. Sistemas de informac&o geogréfica (SIG)
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16. PROJETOS DE PESQUISA VINCULADOSASLINHASATUANTES:

16.1. Area de Engenharia de Agua e Solo - M estrado/Doutor ado

- Tecnologia e mangjo de sistemas de irrigacéo e drenagem

Projetos vinculados:

Avaliacdo de sistemas e equipamentos de irrigacdo. Descricdo - avaliar a adequacdo de um
sistema de irrigacdo do tipo pivo central nairrigacdo de uma cultura de milho no Planalto do
RS.

Avaliar a adequacdo de um sistema de irrigacéo do tipo pivo central nairrigacdo de uma
cultura de milho no Planalto do RS. Descricdo - Avaliar as préticas de manejo d irrigacéo
das culturas do milho e sorgo para a regido Sul do Brasil a partir de dados climéticos, do solo
e da cultura. Identificar os periodos criticos para 0 manejo da irrigacéo e os limites criticos de
disponibilidade de &gua no solo que ocasionem reducdo no crescimento das plantas com

reflexo na produtividade das culturas.

Crescimento das plantas de milho em funcéo de diferentes laminas de agua. Descricéo -
Quantificar a influéncia da quantidade de agua disponivel no solo nos principais processos
morfofisiolégicos que a cultura do milho utiliza na adaptacdo as diferentes condicdes de
disponibilidade de &gua que ocorrem durante a estacdo de crescimento e identificar o limite
critico de disponibilidade de &gua no solo, em termos de |amina de &gua, que cause alteracdes
no crescimento e desenvolvimento das plantas de milho.

Perdas de nutrientes na cultura do arroz irrigado no sistema mix de pré-germinado -
Descricdo: O tema de pesquisa esta relacionado ao efeito da palha e do manejo da agua de
irrigacdo na cultura do arroz irrigado por inundacéo no sistema mix de pré-germinado tendo
como objetivos: determinar os valores criticos de potencial redox ( Eh ) e pH do solo em
funcdo do tempo de alagamento; quantificar as perdas de nutrientes: nitrogénio, fésforo,

potéssio, aluminio, cdcio, magnésio, manganés, ferro, zinco e cobre no volume de agua
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percolado no perfil e do fluxo de &gua em superficie; e determinar o efeito da densidade de

palha de azevém em condi¢bes de decomposi¢do anaerdbia na produtividade gréos.

Efeito do mulching vertical no escoamento superficial em sistema plantio direto - Projeto
Integrado — Universidade Empresa: - Financiado pela FAPERGS - MEC -
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA -Centro de Ciéncias Rurais —
Departamento de Engenharia Rurdl; EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA, Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, SEMEATO SA INDUSTRIA E
COMERCIO - Setor de Desenvolvimento e Pesquisa. Descricéo: Avaliar 0
comportamento hidrologico do “mulching vertical” no sistema plantio direto, de forma a
promover o manejo sustentavel das culturas, bem como, proporcionar aternativas na adogao
de sistemas conservacionistas pelos produtores, visando a reducdo do impacto ambiental dos
agentes agroquimicos. Destacamse como objetivos especificos: avaliar o efeito do mulching
vertical na taxa de infiltracdo de &gua no solo em sistema plantio direto; determinar o efeito
do mulching vertical no escoamento superficial em precipitacdes de ata intensidade;
determinar a variacdo no armazenamento de agua no solo em funcéo do espacamento entre os
sulcos de mulching vertical , e avaliar a concentracdo de fertilizantes nitrogenados, potéssio e

poluentes na enxurrada em fungéo do mulching vertical em plantio direto.

Drenagem torpedo e irrigacdo de subsuperficie em pequenas varzeas. Descrico:
Desenvolver tecnologias que proporcionem a sustentabilidade da pequena propriedade rural
através do manejo da profundidade do nivel fredtico, possibilitando o uso intensivo dos solos
de vé&rzeas, a diversificagdo de culturas, e a maximizacdo da renda familiar do pequeno
produtor. Tém como objetivos especificos determinar a eficiéncia dos drenos torpedo no
controle do nivel fredico em solo da unidade de mapeamento Vacacai; avaliar o efeito da
irrigacéo de subsuperficie pela reversdo do fluxo de agua no sistema de drenagem (drenos
torpedo); determinar o melhor espacamento dos drenos torpedo para a cultura do milho,

visando a drenagem e airrigacdo de subsuperficie.

Comportamento de forrageiras de inverno e cultivos de cobertura. Descricdo: Estudar
alternativas para a utilizagdo racional, intensiva e integrada das vérzeas agricolas durante o
periodo de inverno, apos o cultivo do arroz irrigado e em rotagéo de verdo. As tecnologias a

serem testadas sdo de uso ja empregado por alguns agricultores do Estado sendo que o
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enfogue serd dado em uma melhor viabilidade econdmica do sistema de exploracéo integrado
pra as varzeas.

Mangjo da agua nas culturas do milho e do sorgo para silagem através da aplicacdo de
laminasdeirrigacdo. Descricdo: Aumentar a qualidade e a quantidade da silagem de milho e
sorgo via manegjo da agua do solo e irrigacdo através da aplicacdo de diferentes laminas
liquidas na Depressdo Central do Rio Grande do Sul.

Andlise da viabilidade econémica da implantacdo de sistemas de irrigacédo na producao
de gréaos. Descricdo: Objetiva analisar a viabilidade econémica da instalacdo de sistema de
irrigagcdo por aspersdo (Pivo central) para a producéo de gréos no Estado do rio Grande do Sul,
identificar o rendimento de gréos necessario para viabilizar 0 pagamento dos custos de

producédo e de aquisi¢do do sistemade irrigacéo pivo central .

- Hidrologia e Sedimentologia

Projetos vinculados:

Analise de sistema de micro drenagem na zona urbana de Santa Maria, RS. Descricdo: O
objetivo desta pesquisa € estudar os problemas de microdrenagem no municipio de Santa
Maria visando avaliar modelos e métodos de cllculo de drenagem urbana. Esta sendo
monitorada bacia hidrografica em zona urbana da cidade e avaliando projeto e aspectos
construtivos. Os resultados desta pesguisa poder&o contribuir para a solucéo de problemas
locais de drenagem urbana, tendo em vista a minimizagdo de custos e a manutencao de vazdes

de pico e volume de escoamento superficial.

Avaliacdo do consumo de agua na lavoura de arroz em condicbes de campo no
Municipio de Sdo Francisco de Assis - RS. Descricdo: Objetiva fornecer subsidios a
implantacdo e aperfeicoamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, através da
definicdo do consumo de &gua da lavoura de arroz, em condigdes de campo, no munic.de Sao
Francisco de Assis. Avalia, comparando em nivel de campo, a quantidade de &gua
efetivamente utilizada e a quantidade de retorno no sistema de irrigacdo intermitente por

inundagdo em uma lavoura de arroz.
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Maneg o e gerenciamento integrado de I ecur sos hidricos -
RECOPE/REHIDRO/SUBREDE 3. Descrigdo: Este projeto faz parte da Rede Cooperativa
de Pesguisa em Recursos Hidricos que integra a RECOPE/FINEP. Integram 9 universidades
(UERJ, UFC, UFES, UFPE, UFPR, UFRGS, UFSM, UNICAMP, USP). Tem como principais
objetivos 0 desenvolvimento e/ou aprimoramento de ferramentas de avaliagdo do
comportamento dos recursos hidricos, orientar o disciplinamento do uso do solo e desenvolver

experiéncias especificas.

M onitoramento de bacias hidrogr &ficas e processamento de dados/subredel. Descrigéo:
Este projeto faz parte da Rede Cooperativa de Pesquisa em Recursos Hidricos que integra a
RECOPE da FINEP, integrando 8 Instituicdes. Objetiva desenvolver e aplicar metodologias

de monitoramento e gerenciamento dos recursos humanos nas vérias regides do Brasil.

Modelagem hidrossedimentométrica e da qualidade da agua da bacia hidrogréfica do
Arroio Vacacai Mirim. Descricdo: Esta pesguisa tem como objetivo desenvolver e testar em
condigcoes regionais, metodologias de avaliagdo dos impactos ambientais da urbanizagéo,
agricultura e pecuéria, sobre as cheias, a producéo, transporte e deposicéo de sedimentos e
sobre a qualidade da &gua em pequenas bacias hidrogréficas e reservatérios. A bacia
hidrografica em estudo é a do vacacai Mirim, com 50 km2 de area com reservatorio de area
inundada de 0,74km2, responsavel por 40% do abastecimento publico da cidade de Santa

Maria

Monitoramento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Arroio Vacacai Mirim
em Santa Maria, RS. Descricdo: Esta pesquisa tem como objetivo implantar e operar uma
rede de coleta de dados hidrolégicos, ®dimentoldgicos e de qualidade da &gua na bacia
hidrogréfica do Arroio Vacacai Mirim em Santa Maria, RS, visando obter informagtes que
permitam desenvolver e testar, sob as condi¢des regionais, metodologias tradicionais. Esta
pesquisa vem sendo desenvolvida desde 1993, com o apoio do CNPg, FAPERGS e FINEP.
Os resultados obtidos permitirdo subsidiar atividades de planejamento e gestéo dos recursos

hidricos.

Monitoramento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Arroio Vacacai-Mirim.
Descricdo: Implantacdo e operagdo de uma rede de coleta de dados hidrolégicos,
sedimentol 6gicos e de qualidade da &gua, na bacia hidrografica do Arroio Vacaca-Mirim, em



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 161

Santa Maria ,RS, iniciados em 1993, visando obter informagdes que permitam desenvolver e
testar, sob as condigdes regionais, metodologias de impactos ambientais da urbanizagéo,
agricultura e pecuaria, sobre a precipitacdo, disponibilidades hidricas, as cheias, a producéo,
transporte e deposicdo de sedimentos e sobre a qualidade da dgua em pequenas bacias

hidrogréficas e reservatorios.

- Mangjo e conservagao da agua e do solo em sistemas agricolas

Projetos vinculados:

Avaliacdo de déficits hidricos e mangjo da irrigacdo. Descricdo: Avaliar as préticas de
manejo dairrigacéo das culturas do milho e sorgo paraaregido Sul do Brasil a partir de dados
climéticos, do solo e da cultura. Identificar os periodos criticos para 0 manejo dairrigagéo e os
limites criticos de disponibilidade de agua no solo que ocasionem reducdo no crescimento das

plantas com reflexo na produtividade das culturas.

Efeito de déficits hidricos no crescimento e desenvolvimento. Descricdo: O objetivo
principal deste trabalho é a caracterizagcdo dos mecanismos morfofisioldgicos pelos quais a
cultura do sorgo granifero utiliza para reduzir a demanda evaporativa imposta a cultura pela
atmosfera quando as plantas séo submetidas a diferentes déficits hidricos durante o periodo de

desenvolvimento.

Efeito de diferentes mangjos da irrigacdo nos processos. Descricdo: Identificar o limite
critico de disponibilidade de &gua no solo para a cultura do milho irrigado e quantificar
alteracbes morfofisiol6gicas nas plantas submetidas a diferentes manejos da égua de irrigacéo
durante o periodo de desenvolvimento através da manutencéo de diferentes fragdes de agua

disponivel no solo como indicador do momento de aplicar a irrigacéo.

Influéncia de diferentes manejos da agua, preparo do solo. Descricdo: Avaliar o efeito de
diferentes épocas de inicio da irrigacéo, em condices de semeadura direta, cultivo minimo e
convencional, na cultura do arroz irrigado. Determinar o efeito interativo entre 0 mangjo da
agua de irrigacdo e o preparo do solo no controle do arroz vermelho e outras invasoras e

guantificar o volume de &gua consumindo em diferentes sistemas de preparo do solo.
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Resposta da cultura do feijoeiro airrigacao, fertirrigacdo. Descricdo: Avaliar a resposta da
cultura do feijoeiro a irrigagdo, ao parcelamento do nitrogénio em cobertura via fertirrigacéo
e a aplicacdo de composto de micronutrientes via semente, nas condicdes edafo-climéticas da

depressdo central do RS.

Disponibilidade de agua as plantas de milho submetidos a déficit hidrico em dois
sistemas de cultivo. Descricdo: Quantificar diferencas na capacidade de armazenamento de
agua disponivel ao longo do ciclo de desenvolvimento de plantas de milho cultivas nos
sistemas de cultivo convenciona e plantio direto., determinando a quantidade de &gua

disponivel as plantas da profundidade efetiva do solo.

Disponibilidade de agua as plantas de soja e feijao cultivadas em solos de diferentes
texturas. Descricdo: Determinar a quantidade de agua disponivel no solo as plantas de soja e
feijdo cultivadas em solos de textura arenosa, argilosa e média, identificando o limite critico
de disponibilidade de agua no ®lo em termos de lamina de agua que cause alteracbes no
crescimento e desenvolvimento das plantas dessas culturas. Analisar ainda a sensibilidade do
processo de crescimento e senescéncia das folhas de soja e feijdo em relacdo a quantidade de

agua disponivel as plantas.

- Sistema solo-agua-planta

Projetos vinculados:

Efeito de sistemas de producédo na absorc¢do de nitrogénio pelas culturas. Descricdo: O
projeto visa avaliar a contribuicdo de 4 espécies de adubos verdes de inverno e 2 de verdo
guanto ao fornecimento de nitrogénio para culturas comerciais, sob condi¢cGes de plantio

direto em solo arenoso.

M ecénica e processos de erosdo hidrica em solos do Rio Grande do Sul. Descricdo: O
projeto visa determinar a intensidade da ocorréncia dos processos de erosdo hidrica em solos
do RS, obtendo valores de pardmetros de modelos fisicos de erosdo, quantificando perdas de

solo e avaliando a erosividade da chuva.
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Recuperacdo da estabilidade estrutural de solos degradados.. Descricdo: A informagdo
existente, em sua maioria refere-se a medidas pontuais sem repeticdo existente, em sua
maioria refere-se a medida pontuais sem repeticdo no tempo e na maneira que se possa

quantificar astaxas.

Sistemas de producdo de gréos adaptados a produtividade e a conservacédo do solo.
Descrigdo: O projeto visa avaliar os efeitos de adubos verdes utilizados como cobertura do
solo na reducéo das perdas de solo e &gua nas culturas de girassol, milho e soja em plantio
direto.

Solos sujeitos a arenizacdo: génese, morfologia, degradacdo, recuperacdo e maneo
sustentavel. Descricdo: O projeto visa estudar 0s solos sujeitos a arenizagdo Nos Sseus aspectos
genéticos morfol 6gico e de uso como seguem: a- génese das areias. solos e suas relagbes com
o material de origem e clima; b - caracterizac@o dos areais e dos solos sujeitos a arenizagéo e,
mapeamento de &reateste; ¢ degradacdo, recuperacdo e manegjo de solos sujeitos a arenizacdo
e; d - difusdo dos resultados obtidos via dia de campo, demonstrac&o e publicagdes.

Uso do glyphosate como regulador do crescimento de pastagens natural para
sobresemeadura de aveia. Descricdo: O projeto visa avaliar doses reduzidas do herbicida
glyphosate sobre pastagem natural, que permitam através da paralisagdo temporéria de seu

crescimento, o estabel ecimento da cultura da aveia em plantio direto.

Viabilizacdo do sistema de plantio direto para solos arenosos da Depressao Central do
RS. Descricdo: O projeto visa caracterizar o efeito do pisoteio animal em areas de integracdo
lavoura-pecudria, busca alternativas de aplicacéo de calcéria e fertilizantes fosfatados em P.D.,
busca alternativas de aplicacéo de calcario em campo nativo e alternativas de dessecacdo do
campo nativo para implantacéo de P.D., aém de verificar alternativas para arroz em vérzeas
sob P.D.

Sistemas de producédo de graos adaptados a produtividade e a conservacdo do solo.
Descricao: O projeto visa avaiar os efeitos de adubos verdes utilizados como cobertura do
solo na reducéo das perdas de solo e agua nas culturas de girassol, milho e soja em plantio

direto. Equipe: Flavio Luiz Foletto Eltz — Coordenador
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Solos sujeitos a arenizacdo: génese, morfologia,degradacéo, recuperacdo e maneo
sustentavel. Descricdo: O projeto visa estudar 0s sol0s sujeitos a arenizagdo nos seus aspectos
genéticos morfol 6gico e de uso como seguem: a- génese das areias: solos e suas relagdes com
0 material de origem e clima; b - caracterizacdo dos areals e dos solos sujeitos a arenizacéo e,
mapeamento de areateste; ¢c- degradacao, recuperacdo e manejo de solos sujeitos a arenizacao
€, d - difusdo dos resultados obtidos via dia de campo, demonstracéo e publicacbes. Equipe:
Flavio Luiz Foletto Eltz — Coordenador; Arno Heldwein, Dalvan José Reinert, Flavio Miguel

Schneider, Galileo Buriol e Reimar Carlesso.

Efeito de sistemas de producdo na absorc¢éo de nitrogénio pelas culturas. Descricdo: O
projeto visa avaliar a contribuicdo de 4 espécies de adubos verdes de inverno e 2 de verdo
guanto ao fornecimento de nitrogénio para culturas comerciais, sob condi¢cbes de plantio

direto em solo arenoso. Equipe: Flavio Luiz Foletto Eltz — Coordenador

Manegjo e conservacao da agua e do solo em sistemas agricolas

Projetos vinculados:

Pedotransfer éncia para estimacéo de retencéo de agua em solos do Rio Grande do Sul,
Brasil. Descricdo: Determinar as curvas de retencdo de agua no solo para os solos de Rio
Grande do sul para dar suporte na tomada de decisdes nos projetos de irrigacéo; determinar as
funcbes de pedotransferéncia para diferentes solos tomando em consideracéo fatores
guimicos, fisicos e biolégicos. A coleta das amostras de solos seré feita em todo o Estado do
RS. Apoés coletadas as amostras serdo secadas ao ar, posteriormente fazer-se-a as analises
fisicas, quimicas, bioldgicas em relacdo a textura, matéria organica, CTC, cétions trocaveis,
soma de bases, saturacao de bases, entre outros. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador;
Dalvan José Reinert, Jorge Alex Willes, José Efrain Solano e Ursino Federico Barreto
Riquelme.

Mulching vertical e mango da agua em sistema plantio direto. Descricdo: O
desenvolvimento da agricultura e da pecuaria brasileira deuse em parte, as custas da
destruicao das florestas nativas existentes. Grande parte dos solos brasileiros situam-se entre
os paralelos de 40° norte e 40° ao Sul do Equador, regido altamente suscetivel a eroséo hidrica
guando a vegetacdo natural é removida (Hudson, 1977). No RS, na década de 40, a cobertura
vegeta em florestas nativas atingia valores em torno de 35% da &rea total do Estado e,
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segundo o inventério florestal de 1983, este percentual foi reduzido para 5,62%. Com 0s
incentivos do governo para a cultura da soja, na sucessdo trigo-soja, 0s solos foram
intensamente mobilizadas pelo sistema preparo convencional pelos menos duas vezes ao ano,
provocando a reducdo do conteldo de matéria organica, destruicdo de agregados, e
consequentemente a degradacdo da estrutura. Como resultado, por exemplo, a taxa natural
para 8mm/h em solos cultivados por mais 20 anos na sucessao trigo-soja. Técnicas de
terraceamento em desnivel foram usadas, mas apenas desviava a enxurrada para as estradas e
mananciais e ndo aumentavam a infiltracéo de &gua no solo. Mais recentemente, com adocao
do sistema plantio direto, a perda de solos por erosdo foi praticamente controlada e os
agricultores passaram aretirar os terracos, sem problemas significativos de perdas de solo por
erosdo. entretanto, a retirada dos terracos tem causado grandes perdas de &gua por escoamento
superficial. Este procedimento foi rapidamente difundido e utilizado pel os agricultores devido
0 aumento da capacidade operativa das maguinas agricolas. O trafego de maguinas pesadas
nas operacdes de colheita e de deslocamento sobre o solo, contribuiram para a compactacdo e
a reducéo da taxa de infiltracdo. Embora esse fluxo de superficie réio cause problemas graves
no que se refere ao transporte de sedimentos, apresenta problemas para 0 meio ambiente
como: a) reducdo do tempo de concentracdo em bacias hidrogréficas provocando enchentes
com alagamentos freglientes com grandes amplitudes de vazes em cursos d'édgua; b) reducéo
do volume de agua armazenado no perfil do solo: ¢) reducéo da recarga dos aguiferos
subterraneos, fator importante para a manutencdo da vazao em pocgos artesianos, d) transporte
de herbicidas e defensivos agricolas diretamente para 0os mananciais, contaminando a agua que
poderd ser captada a jusante para o0 abastecimento humano; €) perdas de adubos,
principalmente nitrogénio e potéssio; e f) possivel disseminacdo de doencas fungicas para
outras regides agricolas. Considerando a consolidacdo do sistema plantio direto (PD) no Pais,
e a demanda por inovacdes tecnoldgicas que permitam a sustentabilidade da exploracéo
agricola, 0 aumento da eficiéncia do uso da &gua, bem como a preservacéo do meio ambiente.
O projeto objetiva avaliar o comportamento hidrologico da técnica do "mulching
vertical" no sistema plantio direto, no controle da enxurrada, de forma a promover o manejo
sustentével das culturas, bem como, proporcionar aternativas ao produtor rural na adogéo de
sistemas conservacionista da agua. O trabalho serd desenvolvido a campo em dois
experimentos um em parcelas com chuva artificial com diferentes intensidades e duracéo e o
outro com chuva natural em uma seccdo de uma microbacia hidrogréfica. Serdo testados
diferentes espacamentos entre os mulching verticais (sulcos de 0,08 m x 0,40m de

profundidade, preenchidos com paha construidos em nivel perpendicularmente ao declive).
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Resultados esperados: a) reducéo do escoamento superficial proporcionando menor perda de
nutrientes do solo; b) reducéo da polui¢do quimica e de pesticidas nos rios contribuindo para a
melhoria da qualidade da agua utilizada nas areas urbanas; ¢) aumento na infiltracéo de agua
no solo recuperando nascentes e a perenidade de rios/riachos em periodos de estiagem,
favorecendo a irrigacéo; e, d) reducéo das enxurradas.Plantio direto. Equipe: Afranio Almir
Righes — Coordenador; José Miguel Reichert, Miguel Herbes, Rafael Dalla Costa e Toshio
Nishijima.

Inventario de recursos hidricos e de possiveis locais de barramentos para fins de
irrigacdo na parte norte do Estado do RS. Descricdo: A primeira etapa do projeto
"Inventario dos Recursos Hidricos para fins de irrigacdo da Parte Norte do Estado do Rio
Grande do Sul" tem como objetivo o levantamento e compilacdo dos dados de informacdes
das bacias hidrogréficas inseridas na Parte Norte do Estado do Rio Grande do Sul, de forma a
compor um diagnostico quanto a disponibilidade de recursos hidricos e de solos para o
desenvolvimento da agricultura irrigada em bases ambientalmente sustentaveis. Equipe:
Osvaldo Kdnig — Coordenador; Flavio Luiz Foletto Eltz, Paulo Roberto Dill, Reimar Carlesso,
Ricardo Luis Schons e Waterloo Pereira Filho.

Drenagem torpedo e irrigacdo de subsuperficie em pequenas varzeas. Descricao:
Desenvolver tecnologias que proporcionem a sustentabilidade da pequena propriedade rural
através do manejo da profundidade do nivel fredtico, possibilitando 0 uso intensivo dos solos
de vé&rzess, a diversificagdo de culturas, e a maximizagdo da renda familiar do pequeno
produtor. Tém como objetivos especificos determinar a eficiéncia dos drenos torpedo no
controle do nivel fredtico em solo da unidade de mapeamento Vacacai; avaliar o efeito da
irrigacdo de subsuperficie pela reversdo do fluxo de &gua no sistema de drenagem (drenos
torpedo); determinar 0 melhor espacamento dos drenos torpedo para a cultura do milho,
visando a drenagem e a irrigacdo de subsuperficie. Equipe: Afrénio Almir Righes —

Coordenador; José Fernando Schlosser, Marinice Rodrigues e Osvaldo Konig.

16.2. AREA DE MECANIZACAO AGRICOLA- MESTRADO/DOUTORADO

- Projeto e utilizacdo de maqunas agricolas

Projetos vinculados:
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Estudo de conformidade de tratores agricolas nacionais com normas internacionais de
ergonomia e seguranca. Descricdo: A ergonomia é uma ciéncia que estuda as relagdes entre
0 homem e a méaguina. Assim, um trator bem projetado ergonomicamente oferece melhores
condicdes de trabalho ao operador agricola, proporcionando a ele um melhor conforto e
seguranca, 0 que aumenta a produtividade do trabalho e diminui os problemas de salde
advindos desta operacdo e os acidentes. Neste sentido, existem uma s&ie de normas
internacionais que tratam de dimensdes, tanto do posto do condutor do trator como de maneira
geral, desta maguina. Desta forma, o presente projeto tem como objetivo principal estudar a
relacdo entre o projeto industrial nacional e as especificagcOes padronizadas por normas d
diretivas internacionais, objetivando adaptar um indice capaz de diferenciar os tratores
agricolas anaisados quanto a sua qualidade ergondmica e de seguranca. Equipe José

Fernando Schlosser — Coordenador; Henrique Debiasi e Dinorvan Rozin.

Estudo do comportamento dos motor es de ignicdo por compr essao trabalhando com éleo
diesel e gas natural. Descricdo: Esta pesquisa sera desenvolvida considerando a futura
disponibilidade de gés natural no RS em fungdo dos gasodutos em construcéo no Estado e a
liberacdo do uso de gés natural na area rural. Tera como objetivo fomentar o consumo de gés
natural como combustivel de motores a Diesel usados na &rea rura, reduzindo o custo da
producéo agricola. Sera feito o levantamento de curvas de torque e poténcia de um motor
Diesel em diferentes proporgoes. sera determinada a propor¢éo mais econdmica entre os dois
componentes. Sera feito um estudo de rentabilidade e do prazo do retorno do investimento e
de modificagcBes necessarias para a transformacdo de motores. Equipe: José Fernando

Schlosser — Coordenador e Miguel Neves Camargo

Correlacao entre mapas de produtividade gerados pela colhedora e manualmente em

agricultura de precisdo. Descricao: O objetivo do projeto € mapear a produtividade de uma
lavoura comercial de soja, assim como parametros quimicos e fisicos do solo comparando,

através de testes de correlacdo, o sistema de coleta de dados mecanizado com o manual. O
trabalho seré realizado em uma lavoura comercial de soja de 124 ha, localizada no municipio
de Ndo-me-toque — RS. Na érea serd utilizado uma grade manual de 100x100m de onde serdo
retiradas as amostras de produtividade em 1m2, para elaboragdo do mapa manual. Apods esta
etapa, o restante da area sera colhido utilizando uma colhedora MF34 equipada com o sistema
Fiedstar? (AGCO) a qual fornecerd dados para elaboragdo do mapa de produtividade da

colhedora. Para determinacéo das possiveis causas da variabilidade seréo coletadas amostras
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de solo georeferenciadas para andlises quimicas, utilizando um quadriciclo equipado com GPS
cedido pela Serrana Fertilizantes. Serdo determinados a resisténcia a penetracdo (indice de
cone) utilizando um penetrometro digital; Na elaboracdo do mapa de ocorréncias e
caracteristicas serdo tomadas amostras visuais da érea em relacdo a nimero de plantas da

cultura e plantas invasoras. Equipe: José Fernando Schlosser — Coordenador e Valmir Werner

Comparacao entre o funcionamento de um motor de uso agricola funcionando com 6leo
diesel e doses crescentes de 6leo de soja. Descricao: Serdo feitos ensaios de um motor de uso
agricola com doses crescentes de 6leo de soja em mistura com o Diesel comercia. A pesquisa
seré redlizada com o auxilio de um dinamdmetro do Laboratorio de Motores do Centro de
Tecnologia da UFSM, dentro das atividades de mestrado no Programa de Pos Graduacdo em
Engenharia Agricola, do Centro de Ciéncias Rurais. Os resultados preliminares apresentaram
6timo rendimento do motor com altas dosagens de 6leo de soja. Para uma mistura de 70% de
Oleo de soja e 30% de Gleo Diesdl, o torque foi maior em aproximadamente 10%, a poténcia
em 11% e o consumo de especifico de combustivel, menor em aproximadamente em 8%. Para
conseguir estes valores os pesquisadores utilizaram o Oleo de soja natura com leve
aguecimento, algo perfeitamente possivel em motores de veiculos. Equipe: José Fernando

Schlosser — Coordenador e Paulo Romeu Moreira Machado

Relacéo solo-maquina-planta
Proj etos vinculados:

Acumulo de residuos vegetais na superficie e de matéria organica no solo como
caracteristicas de resisténcia a compactacéo do sistema de plantio direto. Descricdo: O
projeto pretende estudar as alteracbes nas propriedades mecanicas do solo, quando o mesmo
sofre enriquecimento de matéria organica, em funcdo do sistema de cultivo adotado, e a
capacidade dos residuos vegetais acumulados na superficie do solo em dissipar cargas
aplicadas sobre o0 mesmo. Para tanto, buscar-se-a avaliar: a) as relacOes entre teor de matéria
organica do solo e a umidade critica para 0 adensamento do mesmo; b) as relagdes entre o teor
de matéria organica e a compressibilidade e a elasticidade do solo; c) as relagbes entre o teor
de matéria orgénica e os parametros de cisalhamento do solo; d) as relagdes entre quantidade

de residuos vegetais na superficie do solo e as deformacbes no perfil do solo quando
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submetido a carga. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador; Jodo Alfredo Braida, Leticia
Sequinatto e Telmo Jorge Carneiro Amado.

Compactacao de solos. compressibilidade, estado de compactacdo e relacdes com o
crescimento de plantas. Descricdo: O objetivo principal desta pesguisa é desenvolver melhor
entendimento bem como desenvolver relacbes quantitativas de fatores relacionados a
compactacdo dos solos e estado de compactagdo, e também relacbes do estado de
compactacdo com produtividade dos cultivos ( soja e milho) para varios tipos de solos sob
vérios tipos de manejo incluindo faixas de variagdo significativa de retencdo de &gua, argila,
matéria organica e mineralogia. Serdo estudadas propriedades mecéanicas dos solos como
compressibilidade e resisténciados solos. Nossa hipotese geradl é que 1 - a
compressibilidade sgja funcéo da saturacéo do solo em agua, estado inicial da compactacéo,
teor de argila e/ou coesdo e atrito interno no solo €; 2 - ha um limite critico do estado de grau
de compactacéo e varia de solo para solo de acordo com o teor de argila e matéria organica.

Equipe: Dalvan José Reinert — Coordenador

Disponibilidade e movimento de dgua em solos sob distintos estados de compactacao.
Descricdo: O objetivo principal desta pesquisa € desenvolver melhor entendimento bem como
desenvolver relacdes quantitativas de fatores relacionedos a compactagdo dos solos e estado
de compactacdo, e também relagdes do estado de compactacdo com produtividade dos cultivos
( soja e milho) para varios tipos de solos sob varios tipos de mango incluindo faixas de
variacdo significativa de retencdo de agua, argila, matéria organica e mineralogia. Seréo
estudadas propriedades mecanicas dos solos como compressibilidade e resisténcia dos solos.
Nossa hipétese gera € que: 1 - a compressibilidade sgja funcdo da saturacéo do solo
em &gua, estado inicial da compactacao, teor de argila e/ou coesdo e atrito interno no solo g; 2
- ha um limite critico do estado de grau de compactacdo e varia de solo para solo de acordo
com o teor de argila e matéria organica. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador, Leticia

Sequinatto e Vanderlel Rodrigues da Silva

Erosdo em entressulcos afetada pela intensidade da chuva e declividade do solo.
Descricdo: O experimento estudara a erodibilidade e erosdo em entressulcos de diferentes
solos de importancia agropecuaria regional afetada pela declividade do solo e intensidade da
chuva. Os solos serdo dois podzdlicos e um planossolo, as chuvas de 40, 80 e 120mm/h e as
declividades de 5, 10 e 20%. O experimento sera conduzido em laboratério, usando-se caixas
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de erosfo e chuva simulada. os resultados comparados com aqueles obtidos diretamente no
campo. Serdo avaliados a taxa de infiltragdo, taxa de descarga, taxa de erosdo, concentragéo
de sedimentos, resisténcia do solo e propriedades fisicas e quimicas do solo. Equipe: José
Miguel Reichert — Coordenador, Emerson Varlet Wohlemberg, Jodo Batista Pellegrini e
Telmo Jorge Carneiro Amado

Erosdes em sulcos nas formacgtes superficiais da zona de transi¢do da Bacia Parana. O
exemplo de Sdo Pedro do Sul, RS. Descricdo: O projeto pretende estudar as alteracfes nas
propriedades mecénicas do solo, quando 0 mesmo sofre enriquecimento de matéria organica,
em funcdo do sistema de cultivo adotado, e a capacidade dos residuos vegetais acumulados na
superficie do solo em dissipar cargas aplicadas sobre o mesmo. Para tanto, buscar-se-4 avaiar:
a) as relacdes entre teor de matéria organica do solo e a umidade critica para o adensamento
do mesmo; b) as relagbes entre o teor de matéria organica e a compressibilidade e a
elasticidade do solo; c) as relacBes antre 0 teor de matéria organica e os parametros de
cisalhamento do solo; d) as relacdes entre quantidade de residuos vegetais na superficie do
solo e as deformacfes no perfil do solo quando submetido a carga. Equipe: José Miguel

Reichert — Coordenador, André Pellegrini, Mauro Kumpfer Werlang e Sidnel Ranno.

I dentificacdo de fontes de sedimentos em pequenas bacias rurais declivosas. Descri¢éo: O
projeto visa desenvolver um método que possibilite a identificagdo de fontes de producéo de
sedimentos que contribuem para a descarga solida em suspensdo. Visa ainda, desenvolver e
adaptar métodos para caracterizagdo fisico-quimico de sedimentos em suspensdo e fontes de
producdo de sedimentos, compreender a geoquimica € 0 movimento dos sedimentos e
poluentes entre o seu local de producéo (vertente) e a calha do rio e aplicar o modelo
estatistico multivariado fingerprinting para a identificacdo de fonte de producéo de sedimentos
gue contribuem para descarga solida. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador e Jorge
Alex Willes.

Niveis de irrigagdo e compactacdo num melhoramento forrageiro em solos de basalto do
Uruguai. Descricdo: Estudar o efeito do pisoteio animal como causador da compactacéo de
um Vertissolo no Uruguai. O pisoteio de gado e ovelha sera estudado em diferentes nivels de
carga anima e em diferentes estratégias de irrigacdo. Equipe: Joseé Miguel Reichert —
Coordenador, Dalvan José Reinert, Enrique Perez Gomar Capurro, Leticia Sequinatto e
Reimar Carlesso.
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Propriedades fisicas e hidricas do solo em sistemas de manejo do feijoeiro. Descricdo: A
pesquisa visa determinar a porosidade (porosidade total, distribuicdo de tamanho de poros e
macroporos Vvisiveis) densidade do solo, resisténcia do solo a penetracdo em sistemas de
cultivo conservacionistas; realizar a caracterizacdo hidrica, incluindo a condutividade em solo
ndo-saturada a diferentes potenciais matriciais, infiltracdo de dgua e curva de retencdo de &gua
do solo; avaliar a disponibilidade de &gua nos diferentes sistemas de manejo do solo; avaliar a
influéncia da escarificacdo e a permanéncia no tempo dos efeitos positivos sobre as
propriedades fisicas e hidricas do solo. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador e Ursino

Federico Barreto Riquelme

Retencdo de umidade e funcdes de pedotransferéncia. Descricdo: O projeto tem como
objetivo estimar, avaliar e estabelecer as fungdes de pedrotransferéncia pra a retencdo de dgua
em solos do Rio Grande do Sul. Como objetivos especificos o projeto pretende determinar as
curvas de retencdo de dgua no solo para solos do Rio Grande do Sul visando dar suporte na
tomada de decisOes nos projetos de irrigacéo. Estabelecer funcbes de pedotransferéncia para
diferentes solos em funcéo de suas propriedades fisicas e quimicas do solo. Avaliar a eficécia
de fungdes de pedotransferéncia existentes na literatura para estimar a retencdo de agua no
solo. Equipe: José Miguel Reichert — Coordenador, Emerson Varlei Wohlemmberg e Leticia
Sequinatto

17. CONVENIOS

O Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola pode beneficiar-se de
convénios de colaboracdo que a Universidade Federal de Santa Maria - UFSM mantém com
diferentes instituicdes de ensino e pesquisa e/ou com empresas de Pesquisa. Os aunos do
Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola tém possibilidade de cursar disciplinas e

desenvolver trabalhos de pesquisas, junto as entidades conveniadas.

17.1. — PRINCIPAIS INSTITUICOES E/OU EMPRESAS NACIONAIS

2 Universidade Federa do Rio Grande do Sul - UFRGS
2 Universidade Federal de Pelotas - UFPel
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2 Universidade Federal de Santa Catarina- UFSC

2 Universidade Federal do Parané - UFPr

2 Universidade de S&o Paulo - USP

2 Universidade Estadual de Campinas - Unicamp

» Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria- EMBRAPA

2 Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Sul - IPAGRO
2 Indtituto Riograndense do Arroz - IRGA

2 InduUstria de Maguinas Agricolas Semeato - Passo Fundo

2 AGCO S/A — Massey Ferguson — Canoas-RS

17.2 - PRINCIPAIS INSTITUICOES E/OU EMPRESAS INTERNACIONAIS

2 Universidad Naciona de Rio Cuarto - Argentina
2 Universidad Nacional de La Pampa - Argentina

2 Universidad Nacional del Nordeste - Argentina

2 Universidad Politécnica de Madrid — Espanha

2 Universidad Politécnica de Vaencia - Espanha

2 Associacdo das Universidades do Montevidéu

17.3. - INTERACAO ENTRE O PPGEA, AREA DE MECANIZACAO AGRICOLA
COM EMPRESAS PRIVADAS:

- Projeto Aquarius de Agricultura de Precisao

O Programa de Pos Graduacdo em Engenharia Agricola, érea de concentragdo em
Mecanizacdo agricola, através dos Professores José Fernando Schlosser e Telmo Carneiro
Amado, da &rea de concentracdo em Mecanizacdo Agricola, participa do Projeto Aquarius de
Agricultura de Precisdo. Este projeto € gerenciado por um grupo de empresas privadas e a
Universidade Federal de Santa Maria. As empresas que fazem parte deste projeto séo: AGCO
do Brasil SA., Stara fil, Serrana Fertilizantes, Dekalb e Fazendas Agricolas FS. O projeto
tem o nome especifico “VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA DA AGRICULTURA
DE PRECISAO EM COMPARACAO COM A AGRICULTURA CONVENCIONAL”.

Para este projeto foram plantados 132 hectares na Fazenda Santa Anna, na cidade de
N& Me Toque, RS, partindo da safra 2000/01 que estdo sendo manejados pelo sistema de
agricultura de precisdo. O sistema utilizado para os mapas de rendimento é o Fieldstar da
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AGCO do Brasil que equipa as colhedoras MF 34 e MF38 e para a elaboracéo dos mapas de
atributos fisicos e quimicos é utilizado o sistema adotado pela Serrana Fertilizantes. O
sistema de adubacdo a taxa variavel € feito utilizando a tecnologia do distribuidor Amazone
Maxi’s 1500 produzido pela Stara Sfil.

Este projeto conta ja com trés safras de acompanhamento e deve resultar, pelo
plangjamento executado em diferentes dissertagbes e teses do programa, sob a orientagdo dos
dois professores. Atualmente trés alunos de mestrado realizam seus experimentos de campo.

A agricultura de precisdo é uma valiosa e moderna ferramenta de gerenciamento e
tomada de decisdo nas propriedades mecanizadas proporcionando vantagens econdmicas e
ambientais em relacdo a agricultura convencional. Sua expansdo entre os agricultores, nesta
fase inicial, depende da compreensdo dos principios e processos envolvidos.

Dentro deste projeto global, estdo enquadrados os seguintes sob-proj etos:

? Avadliagéo da Qualidade do Solo Visando a Obtencdo de Elevados Rendimertos de Gréaos

no Projeto Aquarius.

? Avadliacdo da qualidade de distribuicdo dos produtos em dose variavel por distribuidores

centrifugos em Agricultura de Precisdo.

? Avaliacdo econdmica comparativa do processo de producdo agricola usando técnicas de

agricultura de precisio.

? Elaboracdo de mapas de atributos fisicos de solos com uso de penetrometria para

Agricultura de Preciséo.

- Tecnocorte

Através de um projeto conjunto entre o Programa de Pos Graduacdo em Engenharia
agricola, Nucleo de Ensaios de méquinas agricolas e o Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva, da Universidade Federal de Santa Maria, anualmente se realiza o evento,
denominado TECNOCORTE. Este evento normalmente realizado na primeira semana do
més de abril de cada ano ocorre no Parque de Exposi¢coes da Universidade Federal de Santa
Maria.

O Tecnocorte é realizado dentro do Encorte, criado no ano de 1991 pela disciplina de
Indistria e Inspecdo de Carnes do Departamento de Medicina Preventiva do Centro de
Ciéncias Rurais, com 0 objetivo de discutir e mostrar méguinas e equipamentos agricolas

utilizados na cadeia de producéo de alimentos para a Bovinocultura de Corte.
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Além de uma mostra de méaquinas a campo, ocorre um ciclo de Paestras e um
Concurso Estadual de Carcagas Bovinas. Nas edi¢es deste evento ha atividades dindmicas de
maguinas agricolas, todas voltadas ao incremento da producéo em Bovinos de Corte, com as
areas de Mangjo de campo nativo, Silagem de culturas de verdo e Pastagens cultivadas de
inverno. Também € montado o Pavilhdo da Tecnologia onde empresas e instituicdes de Ensino
e Pesquisa estavam expondo seus trabalhos e resultados de pesquisas. Em area aberta ao lado
do pavilh&o datecnologia ocorreu a exposicao de Maguinas e I mplementos Agricolas estatica,
com o pessoal das indUstrias e revendas divulgando e discutindo seus produtos.

Anualmente participa um publico médio de 600 pessoas, composto por produtores
rurais, técnicos e alunos de graduacdo e pos-graduacdo da arearural.

Participam do evento algumas entidades de ensino e pesquisa como UFSM, UFRGS,
ULBRA, URCAMP, EMBRAPA e empresas privadas como Itaimbé Maquinas Agricolas
(Massey Ferguson), Super Tratores (New Holland), Verdes Vaes (John Deere), Agricola
Lunardi, Proavel, Agricola Dow Agrosciences, Monsanto, Fertilizantes Serrana, Semeato,
Metasa, Fankhauser, Jacto, Stahar, JF, Nogueira, Wilke industria e comércio, Mega bombas,
Tortuga e Ouro Fino.

Na programacdo desenvolvida so realizadas palestras técnicas e as demonstractes
dindmicas de méquinas e técnicas de manegjo, como:

? Aplicagdo de herbicida Tordon em campo nativo

? Demonstracéo do Pulverizador Jacto Columbia

? Demonstracdo do sistema de pulverizagao de arrasto Spar, da Stahar

? Demonstracéo das cordas Umidas Wilke

? Diferentes doses de glifosate para dessecar campo nativo

? Demonstracéo de semeadoras em introducéo de pastagem de inverno

? Demonstracéo do distribuidor centrifugo Rotaflow Nogueira

? Tecnologia de fertilizantes da linha Turbo da Serrana

?  Areas com milho e sorgo com diferentes materiais em ponto de colheita
? Demonstragdo das colhedoras picadoras de forragem.

Nesta oportunidade séo apresentados trabal hos originarios de dissertacdes de mestrado
orientadas dentro do assunto, no Programa de Pos Graduagdo em Engenharia Agricola e em
outros programas de Pos Graduacdo como Solos, Zootecnia, etc. Dois aunos do PPGEA
conduzem um ciclo de culturas (agosto a margo) de interesse zootécnico com o objetivo de

implementar seus experimentos de pesquisa que originaréo as dissertacOes de mestrado.
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17.4.— CONVENIOS E REDES INTERNACIONAIS NA AREA

17.4.1. Programa Internacional de Cooperacao Universitaria (I ntercampus)

Anualmente, o programa de pés graduacdo of erece vagas para intercambio de alunos e
professores, com o objetivo de qualificar as relagdes com universidades espanhol as.

Dentro deste objetivo, neste ano de 2002/03 houveram diferentes intercambios de
professores e alunos entre 0s quais se destaca:

Professor Heliodoro Catalan do Departamento de Ingenieria Rural, da Escuela Técnica
Superior de Ingenieros agronomos, da Universidad Politécnica de Madrid, Espanha, que
realizou um Curso sobre matemética aplicada na Engenharia Agricola. O curso teve como
contelido: Conceitos matematicos fundamentais, Uso da matemética como ferramenta de
trabalho em simulacbes e projetos, Exercicios com estudos de casos com aplicacdo da
matemética, Principais campos de aplicacdo da matematica na &rea de Engenharia agricola. O
professor também realizou visitas técnicas a produtores rurais, atividade de assessoramento a
estudantes de p6s graduag@o em Engenharia Agricola, intercambio com professores da UFSM
e outras universidades e visitas turisticas e culturais

Professor Jacinto Gil Sierra do Departamento de Ingenieria Rural, da Escuela Técnica
Superior de Ingenieros agréonomos, da Universidad Politécnica de Madrid, Espanha, que
ministrou Curso sobre utilizacdo de sistemas hidraulicos em méguinas agricolas, com
principios de funcionamento e aplicacdo dos sistemas hidraulicos nas maquinas agricolas,
composicdo basica dos sistemas hidraulicos, componentes principais: Depésitos, bombas,
vavulas, acumuladores, cilindros, etc, motores hidraulicos, estudos particulares de circuitos
hidraulicos aplicados. Também foram realizadas visitas técnicas a empresas fabricantes de
maquinas agricolas, atividades de assessoramento a estudantes de pos graduacdo em
Engenharia Agricola e mecanica, intercambio com professores da UFSM e outras
universidades e visitas turisticas e culturais.

? Professor José Fernando Schlosser do Programa de Pés Graduacdo em Engenharia
agricola da Universidade Federal de Santa Maria vigou a Vaencia, Espanha, dentro deste
programa de intercambio com a finalidade de acompanhar projeto especifico de
implementacdo de um programa de inspecdo de pulverizadores, possibilitanto a
implantacdo deste sistema de controle. Foram também realizadas visitas técnicas, palestras

e reunides.
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17.4.2. Grupo de Engenharia agricola da AUGM

Dentro da Associacdo de Universidades do Grupo de Montevidéu (AUGM) foi criado
o Nucleo Tematico de Engenharia Agricola, com participantes da Argentina, Brasil, Uruguai
e Paraguai. A Associacdo de Universidades “Grupo de montevidéu) é uma organizacdo civil
nao governamental que tem como objetivo principal impulsionar 0 processo de integracéo e a
cooperacao cientifica, tecnolégica, educativa e cultural entre as universidades membros.

Fazem parte deste grupo as seguintes universidades: Universidad de Asuncion,
Universidad de Buenos Aires, Universidad Nacional de Entre Rios, Universidad Nacional de
La Plata, Universidad Nacional del Litoral, Universidad Federal do Parang, Universidad de La
Republica, Universidade Federa do Rio Grande do Sul, Universidad Nacional de Ros&rio,
Universidade Federal de S0 Carlos, Universidade Federal de Santa Maria e Universidade
Federal de Santa Maria.

O Nucleo Temético de Engenharia Agricola é formado por vérios pesquisadores de
diferentes universidades, atuando no sentido de integrar pesquisadores da &rea, promovendo

trabal hos conjuntos e eventos dentro da &rea.

17.4.3. Rede temética de docéncia

O Programa de pés graduacdo em Engenharia Agricola mantém uma rede tematica,
mantida pela Agencia Espanhola de Cooperacdo Interuniversitaria (AECI), dentro do
programa de cooperagdo interuniversitéria para o estabelecimento de redes teméticas de
docéncia entre universidades espanholas e iberoamericanas. A rede temética denominada
“Modelizacdo do comportamento do trator agricola” , cadastrada sob nimero 229/AECI, foi
implementada a partir de 1999, com diferentes agfes de intercambio entre universidades.

O objetivo da rede € criar um programa de colaboracdo conjunto sobre o estudo do
comportamento em tracdo do trator agricola. A docéncia e o intercambio de experiéncias ja
existente entre investigadores e centros de distintos paises e com distintos enfoques nos
permitem gerar um referencia de desenvolvimento de novas tecnologias aplicadas ao projeto
e a utilizacdo de méaquinas agricolas.

A rede foi dividida em dois médulos, ibero-americano e o europeu. Pelo mddulo
Europeu, fazem parte os professores, Dr. Pilar Linares, Dr. Heliodoro Cataldn, Dr. Javier
Caniego, Dr. Luis Marquez, Dr. Miguel Cervantes e Jacinto Gil Sierra, da Escola Técnica

Superior de Engenheiros Agrénomos, da Universidad Politécnica de Madrid. Também fazem
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parte, a Professora, Dr. Maria Ramirez eDr. Vicente Diaz, pela Universidad Carlos 11, de
Getafe, Espanha, Prof. Dr. Miguel Cervantes Villamuellas e Prof. Dr. José Antonio Lépez
Martinez, da Universidad de Almeria. Fazem parte do médulo Iberoamericano, os professores,
Dr. José Fernando Schlosser, da Universidade Federal de Santa Maria, Brasil, Prof. Dr. Pablo
Hernandez Alfonso e Carlos Suarez Ponciano, da Universidad Agréria de La Habana, Cuba,
Prof. Dr. Rafael Davila, Dra. Adriana Florentino e Dr. Yvén Gil, da Universidad Central de
Venezoela, Maracay, Venezuela.

A estrutura da rede esta dividida em oito sub-programas: A terramecanica, Mecanica
do trator agricola, Predicdo de tragdo, Técnicas mateméticas para a modelizagdo de sistemas,
O terreno, Tracdo, Contraste de modelos e Andlise de sistermas mecanicos por computador.

A cada ano arede realiza um encontro em uma universidade componente da rede, além
de atividades particulares entre os diferentes membros. A coordenacéo € feita pela Prof. Dra
Pilar Linares, da UPM, de Madrid, na Espanha.

A rede prevé diferentes atividades ao longo dos anos, sendo que até o momento foram
realizados, cursos, palestras, reunifes, visitas técnicas, etc, como demonstra os diferentes
relatorios emitidos.

Na Universidade Federal de Santa Mariaforam executados:

? Curso: O trator e o terreno, dia 21 a 23 de setembro de 1999, ministrado pela Prof.

DraPilar Linares e pelo Prof. Dr. Miguel Cervantes Villamuelas.

-~

Palestra: Agricultura Espanhola: Inser¢éo no Mercado Comum Europeu, dia 22 de
setembro de 1999, ministrada pelo Prof. Dr. Heliodoro Catalan.

? Paestra Mecanizagdo da agricultura espanhola, dia 23 de setembro de 1999,
ministrada pelo Prof. Dr, Heliodoro Catalan.

? Curso: Aplicacdo de Geometria fractal e modelizagdo matematica em engenharia
agricola, dias 23 a 24 de setembro de 1999, ministrado pelos Prof. Dr. Heliodoro
Catalan e Javier Caniego

? 1l Curso Internacional sobre Ergonomia e seguranca em maguinas agricolas, dias
29 de setembro a 01 de outubro de 1999, ministrado pelos professores Dr. Luis
Marquez e DraMaria Ramirez.

? Paestra: Ensaios oficiais de maguinas agricolas, dia 04 de outubro de 1999,
ministrado pelo Prof. Dr. Luis Marquez

? Paestra Utilizagdo da ssmulacdo no projeto de veiculos agricolas, dia 04 de

outubro de 1999, ministrada pela Prof. DraMaria Ramirez
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Além destas atividades foram redlizadas reunibes com diferentes grupos e visitas
técnicas aos fabricantes de tratores, AGCO do Brasil S/A, John Deere, em Canoas e
Horizontina, respectivamente.

Durante 0 més de junho de 2000, as atividades da rede se concentraram em Almeria,
Espanha, com as seguintes atividades:

? Apresentacdo de projetos em desenvolvimento nas diferentes universidades

reunidas, dia 19 de junho de 2000

? Palestra sobre potencialidade brasileira e galcha na agricultura e indices de
producdo agropecuéria, dia 20 de junho de 2000, pelo Prof. José Fernando
Schlosser

? Curso com conceitos basicos sobre tracdo, 21 a 22 de junho de 2000, pelo Prof.
José Fernando Schlosser

? Curso Predicdo de tracéo, dia 23 de junho de 2000, pelo Prof. Eduardo Guimaraes
de Sousa Filho

? Vidtatécnicaaplanta solar de Almeria ( PSA )

? Vidita técnica na estagdo experimental “Las Pamerillas’ sobre plasticultura, apos
fébrica de plésticos Plastimer e depois a um complexo de comercializagdo de
hortifrutigranjeiros Agroponiente.

No ano de 2001 as reunides entre os membros da rede foram desenvolvidas em

Leganes, Espanha com a participacdo nove professores das universidades pertencentes a rede.

No ano de 2002, o encontro anua foi desenvolvido em Madrid, patrocinado pela
Universidad Politécnica de Madrid, Espanha.

Esta rede ja proporcionou a realizacdo de duas dissertacfes de mestrado dentro do
Programa de P6s Graduacdo em Engenharia Agricola e o envio de um professor dentro da

area, que se encontra em doutoramento em Madrid.

17.4.4. Rede Agrolatino de Engenharia Agricola

O Programa Agrolatino reline universidades de diferentes paises latino americanos e
europeus na area de mecanizacéo. A Universidade Federal de Santa Maria € representada pela
Area de concentracio em Mecanizacdo Agricola do Programa de Pés Graduagdo em
Engenharia Agricola

Para este ano foi apresentado um projeto de Acdo Coordenada a Comunidade
Européia, denominado MANEJO SUSTENTAVEL DE AGROSISTEMAS EM CLIMAS
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UMIDOS E SEMI-UMIDOS, com diferentes assuntos coorderedos pelas diferentes
universidades dos paises participantes. O valor total or¢ado para o projeto € de 278.880 euros,
gue sera utilizado neste proximos dois anos, com estadias e deslocamento entre paises,
contratacdo justificada de pessoal técnico, cursos, oficinas, aluguel de instalacfes, publicacdes
e gastos diretos, relacionados com as agdes que se implementem.

Estas agOes e recursos poderdo ser aplicadas na realizacdo de trabalhos e atividades
gue podem resultar em dissertacOes e teses dentro da &rea de concentragdo em Mecanizagdo
do Programa de P6s Graduacdo em Engenharia Agricola.

Dentro deste projeto foram criados cinco subprojetos para os préximos dois anos, que

? Objetivos, prioridades e indicadores para 0 mangjo sustentdvel de agrosistemas em
diferentes realidades socioecondmicas. Estratégias de implantacéo e difuso.

? Mango sustentavel de solos

? Aplicacdo de produtos fitossanitarios

? Biocombustivels e alternativas energéticas

? Mango sustentavel de cultivos em casas de vegetacdo

Cada um destes subprojetos terdo coordenacdo por uma das universidades
participantes, com a Universidade Federal de Santa Maria sendo responsavel pelo quarto sub
projeto, Biocombustiveis e alternativas energéticas.

O Programa de P6s Graduacdo em Engenharia Agricola, érea de concentracdo em
Mecanizagdo Agricola, entrou nesta rede através de uma carta de adesdo assinada pelo reitor,
sendo nomeado interlocutor o Professor Dr. José Fernando Schlosser. A composicdo atual da
rede é a seguinte:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA (ESPANA)

Unidade Participante: Departamento de Mecanizaciéon y Tecnologia Agraria
Interlocutor da Unidade: Carlos Gracia Lopez (Diretor do Departamento)
KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN (BELGICA)

Unidade Participante: Department of Agro-Engineerign an- Economics, K.U.Leuven
Interlocutor da Unidade: Josse De Baerdemaeker

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE (ITALIA)

Unidade Participante: Dipartimento di Ingegneria Agraria e Forestale (DIAF)
Interlocutor da Unidade: Paolo Spugnoli

UNIVERSIDADE DE EVORA (PORTUGAL)

Unidade Participante: Departamento de Engenharia Rural
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Interlocutor da Unidade: Jodo Manuel Pereira Ramalho Serrano
UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO (MEXICO)

Unidade Participante: Instituto de Ciéncias Agricolas

Interlocutor da Unidade: José Manuel Cabrera Sixto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA (ARGENTINA)

Unidade Participante: Departamento de Ingenieria Rura - Facultad de Cs Agrarias y
Forestales da UNLP

Interlocutor da Unidade: Daniel Jorgjuria Collazo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Unidade Participante: Departamento de Ingenieria Civil y Agricola
Interlocutor da Unidade: José Eugenio Herndndez

UNIVERSIDAD DE CIEGO DE AVILA (CUBA)

Unidade Participante: Facultad de Mecanizacion.

Interlocutor da Unidade: Lorenzo Dominico Diaz

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (BRASIL)

Unidade Participante: Programa de P6s Graduacdo em Engenharia Agricola
Interlocutor da Unidade: José Fernando Schlosser

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA DE URUGUAY

Unidade Participante: Red Temética de Ingenieria Agricola

Interlocutor da Unidade: Ruben Jacques Martins.

18. RECURSOSHUMANOS

O Programa conta com um secretario em tempo integral, o Secretério executivo

Ercelino Martin Rorato Bevilagua, que tem as seguintes atribuicoes:

a) efetuar ou superintender os servicos administrativos da secretaria;

b) manter o controle académico dos alunos;

C) arquivar e distribuir documentos relativos as atividades didaticas e
administrativas,

d) preparar prestagdo de contas e relatorios;

€) manter organizada e atualizada colecdo de leis, portarias, circulares, oficios, etc.,

recebidas e expedidas pelo Programa;
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f) fornecer informacdes aos candidatos ao Programa;

g secretariar as reunides do Colegiado do Programa;

h) manter atualizada a relagdo de docentes e discentes em atividade no Programa;

1) fazer o encaminhamento de DissertagOes e de Teses, defendidas e aprovadas no
Programa;

j) exercer as tarefas de rotina administrativa e outras que sgjam atribuidas pelo
Coordenador.

19. RECURSOSMATERIAIS

19.1. LABORATORIO DE MOTORES AGRICOLAS — DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA RURAL

Finalidades

- Desenvolver aulas a atividades praticas com motores agricolas de combustéo
interna, promovendo a adequacdo dos conhecimentos tedricos do assunto, assim
como incentivar a atividade de melhoria de eficiéncia do uso destes dispositivos e a
introdugdo de novas técnicas.

- Desenvolver estudos de viabilidade de novas aternativas energéticas como

biocombustiveis e gés natural em pequenos motores de uso agricola.

Cursos atendidos

- P6s-Graduacéo em Engenharia Agricola
- Pés-Graduagdo em Agronomia

- Graduacdo em Agronomia

- Graduagdo em Engenharia Florestal

- Graduacdo em Zootecnia

- Graduagdo em Engenharia Mecanica

Espaco Fisico: 145,28 m2
Principais equipamentos e instalagbes
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- Dinambmetro para teste de peguenos motores, marca VEGA, modelo ETC-1

- Motor did&tico, marca Perkins, modelo A4

- Motor didético com sistema de acionamento el étrico e escapamento externo.

- Motor Mercedes Benz didético em corte

- Analisador de bateria e motor de partida, marca Sun modelo BST-11.

- Andlisador de geradores, reguladores e aternadores, marca Sun, modelo VAT-20.
- TacOmetro digital Microtest, modelo L 20.

- TacOmetro Venture, modelo ATH-7.

- Lampada estroboscopica para avaliagdo do ponto de motores, marca SUN, modelo RLT-45-
1.

- Lampada estroboscopica para avaliagdo do ponto de motores, marca Sun, modelo RLT-55-3.
- Lampada de ponto, marca SUN, modelo TAU-1.

- Lampada de ponto de injecéo Diesel, marca SUN, modelo DTLB.

- Voltimetro marca SUN, modelo V.

- Mandmetro registrador (pressao de motores Diesel) marca SUKO.

- Analisador de combustdo para motores Diesel, marca TUXCO, modelo Da-20.

- Viscosimetro, marca Visgage, modelo 2, para 6leo.

- Analisador de condensadores e bobinas, marca SUN, modelo CCT-10-3.

- Osciloscopio HEATKITH, modelo 10-20.

- ManOmetro universal de compressdo, marca SUN, modelo 4C-4832C.

- Anaisador de RPM e angulo de permanéncia, marca SUN, modelo TDT-11.

- Analisador de eficiéncia de combust&o, marca SUN, modelo CET-220.

- Analisador de vacuo e pressdo, marca SUN, modelo UPT-212.

- Analisador de retificagéo de diodos, marca SUN, modelo VIT-218.

- Analisador de vazamento de cilindros, marca SUN, modelo CLT-228.

- Conjunto para limpeza de bicos injetores BACHARACH.

- Auto-teste para eletricidade, marca ROBIN, modelo 960.

- Teste parainduzidos, marca ROBIN, modelo T-1.

- Motor didético VALMET MWM 3 cilindros Diesdl.

- Motor didético FORD 4 cilindros EINN-60-15-MA.

- Grupo gerador, TOSHIBA, modelo PG, trifasico com motor de 9 HP marca AGRISA.
- Grupo gerador Diesel, de 3 kVA, CARMOS, monofésico.

- Grupo gerador de 2 kVA, NEGRINE, modelo AMR com motor Agrale de 4,5 HP.
- Analisador de consumo de combustivel Diesel, TUXCO, modelo FRS 200.
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- Manémetro-termémetro FOXBORD (registrador).

19.2. LABORATORIO DE TRATORES AGRICOLAS-DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA RURAL

Finalidades

- Oferecer condicdes de desenvolver o contelido programatico das disciplinas de:
Tratores Agricolas (CPGEA); Méguinas Agricolas (Agronomia); Mecanica, Motores e
Maguinas Aplicadas (Engenharia Florestal); e, Instalactes e Maguinas Aplicadas (Zootecnia).

Neste laboratorio sdo realizadas aulas préticas das referidas disciplinas.

Cursos atendidos

- P6s-Graduacéo em Engenharia Agricola
- Pés-Graduagdo em Agronomia

- Graduacéo em Agronomia

- Graduagdo em Engenharia Florestal

- Graduacdo em Zootecnia

- Graduagéo em Engenharia Mecanica

Espaco Fisico: 271 m2

Principais equipamentos e instal agbes:

- Trator agricola de rodas, marca Massey Ferguson, modelo 6310

- Trator agricola de rodas, marca Massey Ferguson, modelo 275

- Sistema de transmissdo didético, marca Massey Ferguson, com sistema hidréulico acionado
por motor elétrico

- Caixa de transmissdo didética em corte, marca CBT, modelo CBT 1000

- Diferencia automotivo didético em corte

- Caixa de transmissdo didética em corte, marca Vamet, modelo 110

- Caixa de transmissdo didética em corte, modelo Vamet, modelo 86

- Caixa de transmissdo didética em corte, marca Massey Ferguson, modelo 660
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- Medidor de patinagem de tratores (magnético).

- Dinambmetro para tomada de poténcia, marca DVI, nodelo TT-2.

- Analisador de sistema hidraulico, SCHROEDER BROTHERS, modelo PHS 60-6.

- Analisador de bicos injetores, BACHARACH, modelo 65/1021.

- Conjunto para determinacdo de esforcos de tragéo, incluindo fonte, sub-bastidor, tacémetro,
crondémetro, condicionadores e células de carga (500 kg, 1T, 2T, 5T e 10T) marca ALFA

instrumentos.

19.3. LABORATORIO DE ENSAIOS DE MAQUINAS AGRICOLAS -
NUCLEO DE ENSAIOS DE MAQUINAS AGRICOLAS

Finalidades

- Servir como local para o levantamento de caracteristicas ponderais e dimensionais de
maguinas agricolas, instalacdo de equipamentos de medicdo, adaptacdo de componentes as
maquiinas e sua adequacdo para trabal hos de campo.

Cursos atendidos

- P6s-Graduagdo em Engenharia Agricola
- Pos-Graduacdo em Agronomia

- Graduacdo em Agronomia

- Graduagdo em Engenharia Florestal

- Graduacdo em Zootecnia

Espaco Fisico: 282,68 m2

Principais equipamentos e instal acles:

- Dinamémetro para barra de tracéo de 0-500kg, marca KRATOS, modelo DN-2.
- Dinamdmetro de barra de tracéo, eletricll MEASUREMENT, automético.

- Semeadora-adubadora IMASA, modelo MP-1600.

- Semeadora-adubadora LAVRALE, modelo D-13.

- Semeadora-adubadora SEMEATO, modelo PS-6.
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- Semeadora-adubadora MAX, modelo TURBO 605/5.

- Semeadora-adubadora SEM RIVAL, modelo MUTIRAO.

- Oficina com ferramental em geral.

- Conjunto didatico para regulagem de bicos de pulverizadores.

- Balanca com capacidade para 500 kg.

- Conjunto didético para pulverizacdo aérea, marca Travicar, incluindo bombas, vavulas,

filtro, barras e distribuidor pé de pato.

19.4. NUCLEO DE ENSAIOS DE MAQUINAS AGRICOLAS-NEMA

Finalidades

- Redlizar testes e ensaios de maguinas e implementos agricolas em fase de protétipos
ou ja existentes no mercado, com o fim de gerar informagdes de interesse dos usuérios ou dos

fabricantes. Neste caso, como apoio para 0 desenvolvimento e aprimoramento do produto.

Cursos atendidos

- P6s-Graduacéo em Engenharia Agricola
- Prestagdo de servicos em convénio com outras ingtituicbes e usuarios em gera,

mediante convénio através da Fundacéo de Apoio a Tecnologia e Ciéncia.

Espaco Fisico: 930 m2

Principais equipamentos e instalagoes:

- Células de carga, para medicdo de esforco de tracao;
- Torciémetro, para determinacéo de poténcia disponivel natomada de poténcia;
- Balanga eletrénica Urano, capacidade méxima de500 g, sensibilidade de 0,1g;
- Trator Agricola;
- Implementos agricolas diversos;
- Oficinarural;

- TacOmetros, crondmetros e outros equipamentos portéteis.
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19.5. LABORATORIO DE MOTORES TERMICOS - LABMOT -
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

Finalidades

- Atender demanda de ensino e pesquisa nas disciplinas relacionada a motores e
combustiveis no &mbito da engenharia e da agricultura
- Reunir equipamentos e pessoal envolvido em pesguisa e desenvolvimento de motores

de uso agricola e de competi¢cdes automobisticas.

Cursos atendidos:

- Pos-graduacéo em Engenharia Agricola

- P6s-graduac@o em Engenharia de Producdo

- Curso de graduacdo em Engenharia Mecanica

Espaco Fisico: 288 m?

Principai s equipamentos:

- Dinamdmetro de absorcdo hidraulica para motores, marca JM - motorpower, modelo 800V
- Medidores de fluxo de combustiveis e de ar

- Registrador para aquisi¢éo de dados conectado ao computador

- Motores diversos

- Ferramental especializado

19.6. LABORATORIO DE CONSERVACAO DE SOLOS - DEPARTAMENTO
DE SOLOS

Finalidades
- Aulas préticas para alunos de Pés-Graduacéo em Agronomia e Engenharia Agricola

- Desenvolvimento de trabalhos de pesquisa

Cursos atendidos
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- P6s-Graduacdo em Agronomia
- P6s-Graduagdo em Engenharia Agricola

Espaco fisico: O laboratdrio € composto por uma sala com area de 84 m2

Principai's Equipamentos e I nstal agoes.

- Estufa para secagem de solos (1050C)

- Balanga para pesagem de solos

- Simulador de chuvas, paraauxiliar aulas préticas

- Equipamento e caixas para determinacdo de erosdo do solo

- GeotermOmetros e GermOmetros

- Materiais de laborat6rio, tais como, provetas, buretas, agitadores, funis, etc
- Material de campo: pés, martel os pedol 4gicos, trados, facas, etc.

- 01 Bomba elétrica

- 01 Microcomputador laptop

19.7. LABORATORIO DE FISICA DE SOLOS - DEPARTAMENTO DE
SOLOS

Finalidades

- Desenvolvimento de aulas préticas aos alunos dos Cursos de Pos-Graduagdo em
Agronomia e Engenharia Agricola

- Desenvolvimento de trabalhos de pesquisas de professores e alunos da Pés
Graduacdo

- Servir de apoio as disciplinas de barragens de terra e dindmica do solo em cultivo e
tracdo, oferecidas as &reas de concentracdo em Engenharia de Agua e Solo e Mecanizagdo
Agricola, fornecendo de pardmetros de resisténcia ao cisalhamento do solo e estudo da
compactacdo de obras de terra.

Cursos atendidos

- Pos-Graduacéo em Engenharia Agricola

- P6s-Graduagdo em Agronomia

- Graduagéo em Agronomia
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- Graduacéo em Engenharia Florestal.

Espaco fisico: O laboratorio possui uma area construida de 84 m2

Principais equipamentos e instal agdes:

- 02 Microcomputadores

- 01 Impressora

- 01 Balanca equipada com raios infravermel hos para determinagdo do contetido de &gua no
solo — 01 Banho- maria para até 110°C

- 01 Banho- maria para textura

- 01 Lupa

- 01 Chapa aquecedora el étrica

- 08 Agitadores el étricos para determinacao da distribuicéo do tamanho de particulas

- 01 Conjunto completo com manémetros e reguladores de “ Tem-Cells’, para determinacdo
da condutividade hidraulica ndo saturada

- 01 Penetrémetro de bolso

- 15 Geotermbmetros com 5 e 15 cm de haste e termémetros até 100°C

- 02 Baangas de torcdo marca Mettler legibilidade 0,01g, uma com capacidade para até
1.200 g e outra para até 3.100 g, ambas com dispositivo para determinagdo de empuxo

- 01 Balanca eletrénica marca Kern com capacidade para 6000 g

- 02 Mesas de tensdo com capacidade para 30 amostras em cada uma delas

- 01 Estufa para secagem de amostras de &gua, solo ou plantas

- 03 Estufas para secagem de solo

- 01 Altimetro

- 02 Aparelhos de Casagrande

- 01 Aparelho de placas porosas de Richard completo: 5 panelas de presséo de 1 bar;
extrator de Richard para 15 bar; compressor; tubulacdo com vdvulas, registros e
mandmetros; placas porosas de 1,5 e 15 bar

- 01 Balanca com capacidade para até 10 Kg

- 01 Clinbmetro

- 01 Divisor de amostrade solo
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- 01 Equipamento elétrico para determinacdo da estabilidade de agregados com agua —
Equipamentos para determinagdo da densidade do solo: funil de areia; cilindro de Uhland;
anel de Kopecky

- Extrator de solo para amostra indeformada

- 08 Linigrafos

- Materia de campo: pas, martelo pedoldgico, trados,etc.

- Materia de laboratério incluindo provetas, pipetas, peneiras, dessecadores, termdmetrose
densimetros para determinacao da distribuicdo do tamanho de particulas do solo

- 01 Peneirador oscilatério para solo

- 01 Peneirador rotativo para determinacéo da estabilidade de agregados a seco

- Tensibmetros, com bomba de vécuo

- TDR, aparelho para determinar umidade

- Infiltrémetro de tensdo

- Aparelho de Casagrande (EUA - Soil Test)

- Aparelho triaxial para determinar aresisténcia do solo ao cisalhamento (USA - Soil Teste).

- Compactador mecanico

- Penetrégrafo (Brasil - SP)

- Shear Graph (EUA - Sail Test)

19.8. CAMPO EXPERIMENTAL —LABORATORIO DE CAMPO

Coordenado pelo Professores Dalvan José Reinert, Thomé Lovato e Leandro Souza da

Silvatem uma &rea de 30 ha, esta localizado na UFSM, podendo atender mais de 300 alunos.

Principais Equipamentos:

- 02 Barragens de terra, uma com 3 hade &rea e outracom 2,5 ha de &rea

- 02 Gapbes de advenaria para armazenamento de insumos, produtos e equipamentos
agricola com &reatota de 400 n?

- 01 Automotriz Massey Ferguson com plataformas para colheita de milho e soja

- 01 Pulverizador com 12 m de barra

- 01 Rolo faca

- 01 Semeadoura para plantio convencional

- 01 Semeadora para plantio direto
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- 01 Pulverizador e semeadoura de tracéo animal

- 01 Trator Massey Ferguson 290 equipado com arado, grade, rogadeira, semeadora de plantio
direto TurboMax para 3 filas de milho e 5 de soja

- 01 Sistema de irrigacéo com 6 aspersores tipo canh&o com capacidade de 6 ha

- 01 Motor elétrico e bomba de &gua de 50 HPs

- 01 Bomba de &gua acoplavel ao trator (12")

19.9. LABORATORIO DE HIDRAULICA AGRICOLA — DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA RURAL

Finalidades

- Aulas préaticas demonstrativas em equipamentos de aplicagdo na area de Hidraulica
Agricola- Irrigacdo e Drenagem - para alunos de Graduacdo e de Pos-Graduacao.

- Trabalhos préticos e de experimentacdo/pesquisa para estudo e solucédo de problemas nas
relagdes solo-&gua-planta.

Cursos atendidos

- Pés-Graduagdo em Engenharia Agricola e em Agronomia

- Graduagdo em Agronomia e Engenharia Florestal

Espaco fisico

- Laboratorio didatico: 13 x 6 m
- Pavilh&o de campo: 12 x 14 m

Principais equipamentos - especificacbes gerais

- Amperimetro/voltimetro tipo Clamp

- Balangas (2 unidades)

- Cana Modular com Acessorios (didatico): para préticas demonstrativas do fluxo da égua em
condutos livres e pequenas estruturas hidraulicas - medida de vazdes, etc... Procedéncia
Inglaterra (Marca Plint e Partners Limted)
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- Cilindros infiltrdmetros (cinco conjuntos) para determinacéo da capacidade de infiltragdo da
agua no solo

- Compactador automético tipo Proctor

- Conjunto de Teste de Bomba Centrifuga (didatico): determinacdo de curvas caracteristicas
de rendimento de bombas centrifugas. Procedéncia Inglaterra (Marca Plint e Partners Limited)
- Determinador de umidade Soilcontrol

- Determinadores do contetido de &gua no solo: método "Speedy" (quimico) - USA, método
"Colman" (resisténcia elétrica) - USA, balanca com lampada infra- vermelha- USA

- Equipamentos diversos: bombas centrifugas, mostruarios de material hidraulico, arietes
hidraulicos, caixas d'dgua, mangueiras, tubos de engate rapido para irrigacdo por aspersao,
aspersores.

- Estufa el étrica para secagem de amostras de solo (nacional)

- Extrator de amostras tipo Proctor

- Fototacometro digital

- Hidrémetros "LAO" de 1" (20 unidades)

- Hidrémetros de 2" (2 unidades)

- Linigrafos (2 horizontais e 2 verticais): aparelho para registro de niveis de dgua em rios e
pocos de observacdo

- Mesa de tensdo para determinacdo da porosidade drenavel (UFSM - CCR);

- Micromolinetes Hidraulicos (2 unidades): Procedéncia Alemanha (Marca A.Ott)

- Modelo Hidrolégico de Bacias Hidrograficas: painel demonstrativo das fases do ciclo
hidrol6gico e suas inter-relagdes - circuito hidraulico fechado e circuito elétrico

- Molinete fluviométrico: Hidrolégica, marca lH (nacional, fabricacdo Hidrologia S.A.)

- Moto-bombas (3 conjuntos)

- Permeametro de carga constante para 20 amostras simultaneas

- Piezdbmetro didético: instalacdo hidraulica para demonstracéo da perda de carga em condutos
sob presséo

- Reboque tanque de 300 |

- Saltmeter Soilcontrol

- Sistemas de irrigacéo convenciona para 1 ha (2 unidades)

- Sonda de néutrons CPN 503DR

- Tanque Classe A

- Tanques metdlicos graduados (5 unidades) para determinar a capacidade de infiltracéo da
agua no solo pelo método do sulco infiltrador
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- TensGmetros - varios para determinar o potencial matricia (de succ¢éo da agua no solo)
- Termohidrografo
- Watimetro tipo alicate ET 4100 (MINIPA)

19.10. CONJUNTO DE LISIMETROS DE DRENAGEM COM COBERTURA
MOVEL — DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS RURAL

Um conjunto de 24 lisimetros de drenagem, de 2x2x12 m, dotado de cobertura mowvel,
com acionamento elétrico, 0 que permite estudo das relacdes entre solo-planta-atmosfera em
ambiente controlado.

Um conjunto de 12 lisimetros de drenagem, de 1,56x1x0,8 m, dotado de cobertura
movel, com movimentagdo manual.

Atuamente estas estruturas estdo sendo utilizadas para obter-se as curvas de producdo
de diferentes culturas de expressdo econdémica em funcdo de diferentes niveis de potenciais
matriciais de agua no solo.

19.11. LABORATORIO DE PESQUISASEM FITOPATOLOGIA

Coordenado pelo Prof. Ricardo Silveiro Balardin, esta localizado na UFSM, prédio 42,
CCR, Sdla 3217, tem uma areafisica de 119,02 m?.

Principais Equipamentos:

- 02 Microscopios

- 02 Lupas

- 03 Incubadoras

- 01 Germinador

- 01 Cémara de fluxo

- 02 Estufas

- 01 Freezer

- 04 Refrigeradores

- 01 Microondas

- 01 Destilador (2litros/hora)
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- 01 Banho- maria

- 03 Balangas andliticas

- 01 Deionizador

- 01 Autoclave vertical

- 02 Fornos de Pasteur

- 01 Agitador de frascos

- 01 Cuba de Eletroforese

- 01 Termociclador PTC 100
- 01 Centrifuga (14.000 RPM)

19.12. NUCLEO DE AUTOMAGAO E PROCESSOS DE FABRICAGAO — NAFA —
DEPARTAMENTODE ENGENHARIA MECANICA

Coordenador: Arno Udo Dallmeyer

Equipamentos

- Fresadora vertical, comando por alavanca, modelo VF 222

- Fresadora ferramenteira, modelo MS 400-02

- Fresadora automética universal MUL 320

- Fresadora vertical com ciclo automético, modelo MFP 320

- Fresadora universal de ferramentas FUW 315-800I

- Fresadora de engrenagens cilindricas por geracdo modelo ZFWZ 500x8 para dentear
engrenagens de até 8 modulos e didmetro de 550 mm

- Fresadora vertical modelo FSS 400X2000V

- Broqueadeira de coordenadas de um montante, sistema 6tico de medicdo, modelo BKOE
315x500, motorizada

- Mandrilhadora horizontal 0, modelo BFT 8011

- Mandrilhadora horizontal 0, modelo BFT 63

- Retificadora sem centros, modelo KCH 63, para retificar pegas com didmetro maximo de
63 mm

- Retificadora interna com ciclo automético, modelo KL 100-01, para retificar furos até 100
mm de didmetro

- Retificadora de engrenagens, modelo FK 250-4

- Retificadora hidraulica automatica, modelo SFW 315X1000



194 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

- Torno copiador automético, modelo EM 250-01, para pecas pequenas de até 250 mm de
didmetro

- Torno revélver automético, modelo DRT 35 EL para torneado de barra de até 36 mm de
didmetro

- Torno detalonador, modelo DH 25011 X630, para confec¢do de fresas

- Plaina limadora copiadora, modelo GH 560-M

- Plainalimadora copiadora, modelo GH 710-M

- Furadeiraradia, modelo RF 51-B

- Torno paralelo universal, modelo TPU 25.15

- Centro de usinagem vertical, modelo Discovery 308, comando Mch

- Torno de bancada para fins didéticos com controle numérico

-  Mesadigitalizadora

- Microcomputador Pentium 11

- 04 Microcomputadores Pentium 11

- 02 Impressoras jato de tinta

- 02 Impressoras matriciais

- 01 Impressora laser

- Scanner de mesa

- Osciloscopio, 2 canais portatil

- 02 Geradores de funcOes digital

- Gerador de audio Dawer

- Osciloscopio de 100 MHZ, com 4 canais

- Fonte de alimentacéo Dawer

- Multimetro digital

- 02 Multimetros anal 6gicos

- Servoconversor transistorizado

- Régua eletrodptica Diadur

- 02 Osciloscopios 100 MHZ

- 02 Osciloscopios digital 200 e 400 MHZ

- Osciloscopio digital portatil, 60 MHZ

- 05 Geradores de fungdes

- 01 Gerador de funcdo programéavel

- 02 Geradores de pulsos

- 03 Fontes gjustévels
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- Analisador l6gico

- Racks com uma fonte de alimentacéo de ponteiras
- 02 Ponteiras de corrente

- Fonte de aimentacéo

- Multimetro digital, modelo DM 252

- Multimetros digitais, modelos variados

- Multimetro anal 6gico, modelo Y F-370N

- Gravador universal de EPROM

- Emulador de microprocessador

- Transformador variador de voltagem trifésico

- Transformador variador de voltagem monofasico —
- Servomotor — Estacdo de solda

20. ACERVO BIBLIOGRAFICO ESPECIFICO EXISTENTE NA BIBLIOTECA
CENTRAL DA UFSM

A Biblioteca Central "Manoel Marques de Souza - Conde de Porto Alegre’ da
Universidade Federal de Santa Maria, congrega todo o acervo bibliogréfico da Universidade.
Esta situada no "Campus Universit&rio" e esta subordinada diretamente a Reitoria. Tem
capacidade para um milh&o de volumes, uma area Util de 7.880 m2 e pode receber 1.500
alunos a0 mesmo tempo, tendo condicOes de atender os alunos que existem no "Campus’,
bem como professores da Universidade. Cabe a secéo de aquisicéo de material bibliogréfico
manter contato permanente com os professores da Universidade, os quais enviam a mesma, as
listas de livros e revistas a serem adquiridas para o ensino suas disciplinas. De posse destas
relacoes, € feita a selecdo em ordem de prioridade, indicada pelo professor e é adquirido o
material bibliografico solicitado.

Além da Biblioteca Central, o Centro de Ciéncias Rurais possui uma biblioteca setorial
com éarea util em torno de 150 m2, um acervo considerdvel, tanto em livros como em
peri6dicos, podendo receber 50 alunos ao mesmo tempo.

O acervo hibliogréfico existente da UFSM que é diretamente relacionado com o
Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia Agricola estd composto, aproximadamente,

conforme o quadro abaixo:
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Area Numero de titulos
Dominio Conexo 218
Engenharia de Agua e Solo 581
Mecanizacdo Agricola 199

A consulta bibliogréfica interna da UFSM esta totalmente informatizada. Esta em
andamento, junto ao Centro de Processamento de Dados da UFSM, a programacdo para
colocar o acervo hibliografico existente na UFSM disponivel via INTERNET.

A Biblioteca Central da UFSM informa a Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
URGS o acervo existente, a qual mantém um catalogo coletivo do acervo das bibliotecas do
Rio Grande do Sul.

Os principais itens do acervo, somente livros, publicados apds o ano 1980, separados

por areas do programa, Sao:

20.1. AREA DEDOMINIO CONEXO

Almeida, Joaquim Anecio Pesquisa em extensdo rural: um manual de metodologia.
Brasilia: Abeas, 1989. 182p. Livro

Andrade, Maria Margarida I ntroducéo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo de
trabalhos na graduacdo. Sao Paulo: Atlas, 1995. 140p. Livro

Banzatto, David Ariovaldo & Kronka, Sergio do Nascimento Experimentacéo agricola.
Jaboticabal: FUNEP, FCAV, 1992. 247p. Livro

Barros, Aidil de Jesus Paes de & Lehfeld, Neiide Aparecida de Souza Projeto de pesquisa:
propostas metodoldgicas. Petrépolis: Vozes, 1990. 102p. Livro

Bastos, Liliada Rocha et a. Manual para elaboracdo de projetos e relatorios de pesquisa,
teses, dissertacoes e monogr afias. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1993. 96p.
Livro

Boldrini, José Luiz et a. Algebralinear. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986. 411p.: il. Livro

Bunke, Helga et al. Statistical inference in linear models. Cichester: John Wiley and Sons,
1986. v.1 Livro

Ciarlet, P.G. & Lions, J.L. (coord.) Handbook of numerical analysis. Amsterdam: North
Holland, 1990. Contetido: v. 1. Finite difference methods pt.1. solutions of equationsin Rn
pt.1 - v. 2. Finite element methods pt.1. Livro
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Dautray, Robert & Lions, Jacques-Louis Mathematical analysis and numerical methods for
science and technology. Berlin: Springer-Verlag, 1984. 6 v. Conteldo: v. 1. Physical
origins and classical methods - v. 2. Functional and variational methods - v. 3. Spectral
theory and applications - v. 4. Integral equations and numerical methods - v. 5. Evolution
problems| - v. 6. Evolution problems|I. Livro

Demo, Pedro Introducdo a metodologia da ciéncia. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994. 118p.
Livro

Demo, Pedro M etodologia cientifica em ciéncias sociais. 3. ed. sdo Paulo: Atlas, 1995. 293p.
Livro

Demo, Pedro M etodologia cientifica em ciéncias sociais. sdo Paulo: Atlas, 1980. 255p. Livro

Eco, Umberto Como se faz uma tese. 9. ed. sdo Paulo: Perspectiva, 1992. 170p. (Colecéo
estudos ; 85). Livro

Fazenda, Ivani et al. Metodologia da pesquisa educacional. 3. ed. sdo Paulo: Cortez, 1994.
174p. Livro

Ferrari, Alfonso Trujillo M etodologia da pesquisa cientifica. séo Paulo: McGraw-Hill, 1982.
318p. Livro

Ferreira, Luiz Gonzaga Reboucas Redacao cientifica: como escrever artigos, monogr afias,
dissertacOes e teses. Fortaleza: Ed. UFC, 1994. 82p. Livro

Galiano, A. Guilherme O método cientifico: teoria e pratica. sdo Paulo: Harbra, 1986.
200p. Livro

Gil, Anténio Carlos Como elaborar projetos de pesquisa. 3. ed. sdo Paulo: Atlas, 1991.
159p. Livro

Gil, Anténio Carlos Métodos e técnicas de pesquisa social. 4. ed. sdo Paulo: Atlas, 1995.
Livro

Glowinski, Roland Numerical methods for nonlinear variational problems. New York:
Springer-Verlag, 1984. 493p.: il. (Springer series in computational physics). Livro

Gomes, Frederico Pimentel A estatistica moderna na pesquisa agropecuédria. 2. ed.
Piracicaba: POTAFOS, 1985. 162p. Livro

Johnson, Claes Numerical solution of partial differential equations by the finite element
method. Cambridge: University Press, 1987. 278p.: il. Livro

Kerlinger, Fred W. Metodologia da pesquisa em ciéncias sociais. um tratamento
conceitual. séo Paulo: EPU: EDUSP, 1980. 378p. Livro

Lakatos, Eva Maria & Marconi, Marina de Andrade Fundamentos de metodologia

cientifica. sdo Paulo: Atlas, 1985. 238p. Livro
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Lakatos, Eva Maria & Marconi, Marina de Andrade M etodologia cientifica. 2. ed. sdo Paulo:
Atlas, 1992. 231p. Livro

Lakatos, Eva Maria & Marconi, Marina de Andrade Metodologia do trabalho cientifico. 2.
ed. sdo Paulo: Atlas, 1986. 198p. Livro

Marconi, Marina de Andrade & Lakatos, Eva Maria Técnicas de pesquisa. 2. ed. sdo Paulo:
Atlas, 1990. 231p. Livro

Mariotto, Lenois et a. Métodos numéricos computacionais aplicados na analise de
estabilidade transitéria de sistemas de poténcia: projeto de pesquisa. Santa Maria: S.
n., 1986. 84p. Livro

Mason, Robert L., Gunst, Richard F., Hess, James L. Statistical Design and analysis of
experiments. with applications to engeneering and science. New York: John Wiley,
1989. 692p. Livro

Morrison, Donald F. Multivariate statistical methods. 3.ed. New York: McGraw-Hill
Publishing Company, 1990. 495p.: il. Livro

Munhoz, Dercio Garcia Economia aplicada: técnicas de pesquisa e analise econémica.
Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1989. 300p. Livro

Ortega, James M. & Poole Jr, William G. An introduction to numerical methods fol
differential equations. Maishfield: Pitman, 1981. 329p.: il. Livro

Pessoa, 1da Branddo de Sa Apresentacdo de trabalho académico. Recife: UFPEBC, 1982.
74p. Livro

Rehfeldt, Gladis Knak Monografia e tese: guia pratico. Porto Alegre: Sulina, 1980. 78p.
Livro

Rey, Luis Plangjar eredigir trabalhos cientificos. sdo Paulo: E. Blucher, 1987. 240p. Livro

Rudio, Franz Victor Introducéo ao projeto de pesquisa cientifica. 10. ed. Petropolis. Vozes,
1985. 121p.: il. Livro

Salomon, Delcio Vieira Como fazer uma monogr afia. 2. ed. rev. atual. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 1991. 294p. Livro

Salvador, Angelo Domingos M étodos e técnicas de pesquisa bibliogréfica. 9. ed. Porto
Alegre: Sulina, 1981. 239p. Livro

Severino, Anténio Joaguim Metodologia do trabalho cientifico. 16. ed. Sdo Paulo: Cortez:
Autores Associados, 1990. 251p.: il. (Colegdo educacdo contemporanea. Serie metodologia
e pratica de ensino). Livro

Silva, Maria Ozanira da Silva Refletindo a pesquisa participante. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez,
1991. 195p. Livro
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Sodre, Muniz & Ferrari, Maria Helena O texto nos meios de comunicacgdo: técnica de
redacéo. 4. ed. Rio de Janeiro: F. Alves, 1987. 153p. Livro

Storck, Lindolfo & Lopes, Sidinei Jos¢ Experimentacdo Il. Santa Mariaa UFSM. CCR.
Departamento de Fitotecnia, 1997. 197p.: il. Livro

Storck, Lindolfo, Estefanel, Vaduino, Garcia, Danton C. Experimentacdo. Santa Maria
UFSM, CCR, 1993. 230p. Livro

Storck, Lindolfo, Estefanel, Vaduino, Garcia, Danton C. Experimentacdo. Santa Maria
UFSM, CCR, 1991. 205p. Livro

THIOLLENT, Michel Metodologia da pesquisa - acgdo. S&0 Paulo: Cortez: Autores
Associados, 1994. 108p. (Colecéo temas basicos de pesquisa - acdo). Livro

20.2. AREA DE ENGENHARIA DE AGUA E SOLO

A Irrigacdo e a problemética fundiaria no nordeste. Campinas: Unicamp, 1989. p. Livro

Beltrame, Lawson F.S., Lanna, Antonio E. L., Louzada, José A. Chuvas intensas. Porto
Alegre: UFRGS, 1991. 69 p. Livro

Benami, A. & Ofen, A. Irrigation engineering: sprinkler, trickle, surface irrigation :
principles, design and agricultural practices. Isragl: Irrigation Engineering Scientific
Publications, 1984. 257 p. Livro

Bergamaschi, Homero (coord.) Agrometeorologia aplicada a irrigacao. Porto Alegre:
Editora da Universidade / UFRGS, 1992. 125 p. (Nova serie livro texto; 17). Livro

Bernardo, Salassier Manual deirrigacao. 4. ed. Vicosa: UFV, 1987. 488 p. : il. Livro

Brasil. Ministério da Agricultura. Programa Nacional de Irrigacdo. Irrigacdo e emprego
agricola direto nas regifes sul e centro-oeste do Brasil. Brasiliaa PRONI, 1989. 161 p.
Livro

Brasil. Ministério das Minas e Energia. Departamento Naciona de Aguas e Energia Elétrica
Manual do usuéario: sistema de informacdes hidrologicas sub-sistema de inventario.
51p. Livro

Brasil. Programa Nacional Para Aproveitamento de Vérzeas Irrigaveis. Manual do irrigante.
Brasiliaa PROVARZEAS, 1986. 788 p. (CBR Colecdo basicarural; 21). Livro

Cauduro, Flavio Antonio & Dorfman, Raul Manual de ensaios de laboratério e de campo
para irrigacéo e drenagem. Porto Alegre: PRONI/UFRGS, 19--. 216 p. Livro

Christofoletti, Antonio Geomorfologia fluvial. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1988. v. 1. il.

Livro
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Cruciani, Decio Eugenio A drenagem na agricultura. 2. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1983. 337 p. :
il. Livro

Daker, Alberto A agua na agricultura: manual de hidraulica agricola. 3. ed. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 1983. 3 v.: il. Livro

Duque, José Guimarées Solo e dgua no poligono das secas. 5. ed. Brasiliaa CNPq, 1980. 273
p. Livro

Fasolo, Pedro Jorge et al. Erosdo: inventario de areas criticas no Noroeste do Parana.
Londrina: IAPAR, 1988. 19 p. : il., 43 mapas. Livro

Feigin, A., Ravina, |., Shalhevet, J. Irrigation with treated sewage effluent: management
for environmental protection. Berlin: Springer, 1991. 224 p. : il. Livro

Fenzl, Norbert Introducdo a hidrogeoquimica; com a colaboracdo de José Francisco
Ramos. Belém: UFP, 1988. 189 p. : il. Livro

Ferreira, Pedro Henrique de Moura Principios de manejo e de conservacgédo do solo. 3. ed.
Séo Paulo: Nobel, 1984. 135 p. : il. Livro

Galeti, Paulo Anestar Conservacédo do solo: reflorestamento, clima. Campinas. Instituto
Campineiro de Ensino Agricola, 1982. 286 p. : il. Livro

Galeti, Paulo Anestar Praticas de controle a erosdo. Campinas: Instituto Campineiro de
Ensino Agricola, 1985. 278 p. : il. Livro

Gracia, Jose Jaime Perez de Hidraulica aplicada a la agricultura. Madrid: Editorial Dossat,
S.d. 248 p. : il. Livro

Guerra, Antonio José Teixeira & Cunha, Sandra Baptista da (org.) Geomorfologia: uma
atualizacao de bases e conceitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1995. 472 p. : il.
Livro

James, William et a. Water, development and the environment. Boca Raton: Lewis
Publishers, 1992. 381 p. : il. Livro

Jorge, Jose Antonio Fisica e mangjo dos solos tropicais. Campinas. Instituto Campineiro de
Ensino Agricola, 1986. 328 p. : il. Livro

Jorge, Jose Antbnio Solo: maneg o e adubacgdo: compendio de edafologia. 2. ed. Sdo Paulo:
Nobel, 1983. 309 p. : il. Livro

Kaiser, Harry M. & Drennen, Thomas E. (coord.) Agricultural dimensions of global climate
change. Delray Beach: St. Lucie Press, 1993. 311 p.: il. Livro

Klar, Antonio Evaldo A agua no sistema solo-planta-atmosfera. 2. ed. Sdo Paulo: Nobel,
1988. 408 p. : il., tabs. Livro
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Kronen, Mechthild A erosdo do solo de 1952 a 1985 e seu controle no Parana. Londrina
IAPAR, 1990. 53 p. : mapas. Livro

La, R. et d. Soil erosion: research methods. 2nd ed. Ankeny: Soil and Water Conservation
Society, 1994. 340 p. : il. Livro

Lal, R. et a. Soil processes and water quality. Boca Raton: Lewis Publishers, 1994. 398 p.
Livro

Lewis, W. John & Foster, Stephen S. D., Drasar, Bohumil S. O risco de polui¢éo do lencol
fredtico por sistemas de disposicdo local de esgotos. uma visdo geral da literatura
técnica. Brasiliaz Ministério do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, 1986. 92 p. :
il. Livro

Libardi, Paulo Leonel Dindmica da agua no solo. Piracicaba: P. L. Libardi, 1995. 497 p. : il.
Livro

Lopes, Alfredo Scheid Solos sob cerrado: caracteristicas, propriedades e mangjo. 2. ed.
Piracicaba: Associacdo Brasileira para Pesguisa da Potassa e do Fosfato, 1984. 162 p. : il.
Livro

Mascaro, Lucia R. de Ambiéncia urbana. Porto Alegre: Sagra: D. C. Luzzatto, 1996. 199 p.:
il. Livro

McKyes, E. Agricultural engineering soil mechanics. Amsterdam ; Oxford: Elsevier, 1989.
292 p. : il., tabs. (Developments in agricultural engineering ; 10). Livro

Meireles, Elza Jacqueline Leite et al. Zoneamento agroclimatico para o arroz de sequeiro
no Estado do Tocantins. Goidniaa EMBRAPA-CNPAF, 1995. 1 v.: il. Livro

Millar, Augustin A. Mango racional da irrigacdo: uso de informagdes basicas de
diferentes culturas. 2. ed. Brasilias Instituto Interamericano de Cooperacdo para a
Agricultura, 1989. 56 p. (Serie publicagdes miscel@neas; n.461). Livro

Mitchell, C. P. (coord.) et al. Ecophysiology of short rotation forest crops. London: Elsevier
Applied Science, 1992. 308 p. : il. Livro

Mota, Fernando Silveiradaet a. O microcomputador na meteorologia agricola. Sdo Paulo:
Nobel, 1989. 137 p. Livro

Mota, Fernando Silveira da Meteorologia agricola. 7.ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989. 376 p.
Livro

Olitta, Antonio Fernando Losdelo Os métodos de irrigagdo. Sdo Paulo: Nobel, 1984. 267 p. :

il. Livro



202 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

Parana. Secretaria da Agricultura e do Abastecimento. Manual técnico do subprograma de
manej o e conservacgao do solo. 2. ed. Curitiba: Instituto Ambiental do Parang, 1994. 306
p. Livro

Pinto, Luis Carlos Guedes & Fonseca, Rinaldo Bacia Irrigagdo, estrutura agraria e
organizacao dos agricultores. Campinas. Unicamp, 1989. 143 p. Livro

Pinto, Luiz Edmundo Kruschewsky Curso de topografia. Salvador: Centro Editoriad e
Didético da UFBA, 1988. 339 p. : il. Livro

Pinto, Nelson L. de Souza Hidrologia basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1980. 227 p. : il.
Livro

Prado, Hélio do Manegjo dos solos. descricdes pedoldgicas e suas implicacbes. Sao Paulo:
Nobel, 1991. 116 p. : il. Livro

Primavesi, Ana Manegjo ecologico de pastagens. em regides tropicais e subtropicais. 2.ed.
S80 Paulo: Nobel, 1989. 184 p. Livro

Primavesi, Ana Manegjo ecoldgico do solo: a agricultura em regides tropicais. 9.ed. Sdo
Paulo: Nobel, 1990. 549 p.: il. Livro

Reichardt, Klaus A agua em sistemas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 188 p. : il., tabs.
Livro

Reichardt, Klaus Processos de transferéncia no sistema solo-planta-atmosfera. 4. ed.
Campinas: Fundacdo Cargill, 1985. 445 p. Livro

Rio Grande do Sul. Secretaria da Agricultura e Abastecimento Macrozoneamento
agroecologico e econbmico do estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre:
Coordenadoria Estadual de Plangjamento Agricola, 1994. 2 v. Livro

Rios, Luiz Gonzaga & Perri, Eduardo Barbosa Engenharia de antenas. S&o Paulo: E.
Blucher, 1982. 186 p. Livro

Ruedéll, José Plantio direto na regido de Cruz Alta. Cruz Altaa FUNDACEP FECOTRIGO:
BASP, 1995. 134 p. Livro

Santos Filho, Dalvino Francisco dos Tecnologia de tratamento de &gua: agua para
industria. 3. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1989. 251 p. : il. Livro

Schwab, Glenn O. et al. Soil and water conservation engineering. 4th ed. New York;
Chichester: John Wiley & Sons, 1993. 507 p. : il., tabs. Livro

Seixas, Braulio Luiz Sampaio Fundamentos do manej o e da conser vagao do solo. Salvador:
UFBA, 1985. 275 p. Livro

Siau, Jonh F. Transport processes in wood. Berlin: Springer Verlag, 1984. p. Livro
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Soane, B. D., Ouwerkerk, C. van (ed.) Soil compaction in crop production. Amsterdam;
London: Elsevier, 1994. 662 p. : il., tabs. (Developments in agricultural engineering; 11).
Livro

Souto, Jodo José P. Deserto, uma ameaca?: estudo dos nucleos de desertificacdo na
fronteira sudoeste do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: DRNR, 1985 169 p. : il. Livro

Tubelis, Antonio A chuva e a producéo agricola. Sdo Paulo: Nobel, 1988. 85 p. Livro

Tucci, Carlos E. M. (org.) Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: Ed. da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; Sdo Paulo: EDUSP: ABRH, 1993. 943 p. : il.,
tabs. (Colecdo ABRH; v. 4). Livro

Vianello, Rubens Leite & Alves, Adil Rainier Meteorologia basica e aplicacdes. Vigosa
UFV, Imprensa Universitaria, 1991. 449 p.: il. Livro

Y oung, Anthony Agroforestry for soil conservation. Wallingford: CAB International, 1994.
276 p. - il. Livro

20.3. AREA DE MECANIZACAO AGRICOLA

Balastreire, Luiz Antdnio M aquinas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 307p. :il. Livro

Barger, E. L. et a. Tratorese seus motores. Rio de Janeiro: Alianga para o Progresso, 1986.
398p. Livro

Barger, E.L., Liljedahl, J.B., Carleton, W.M. Tractores and their power units. New York:
John Wiley & Sons, 1983. 524p. : il. Livro

Barroso, Eduardo, Ferreira, Flavio, Reis, Osmar Goeden Equipamentos agricolas
apropriados ao pequeno produtor rural. Brasiliaa Conselho Naciona de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, Coordenacdo Editorial, 1983. 62p. : il. Livro

Brasil. Ministério da Industria e do Comercio. Secretaria de Tecnologia Industrial. Avaliacéo
tecnoldgica da industria de mecanica agricola no estado do Rio Grande do Sul.
Brasilia: STI/CIT, 1984. v. 1 (Documentos ; 14). Livro

Brasil. Ministério da Industria e do Comercio. Secretaria de Tecnologia Industrial. Avaliacéo
tecnologica da industria de mecanica agricola nos estados de Sdo Paulo, Goias e
Minas Gerais. Brasilia: s. n., 1984. 126p. Livro

Dewan, S. B., Slemon, G. R., Straughen, A. Power semiconductor drives. New York: John
Wiley, 1984. 354p. Livro

EMBRATER. Mecanizagdo agricola: tracdo animal, pulverizadores manuais. Brasilia
1983. 142p. Livro
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Ferguson, Colin R Internal combustion engines: applied thermosciences. New York: J.
Wiley, 1985. 546p. Livro

Fancelli, Antonio Luiz & Pablo Vidal Torrado, Joaguim Machado Atualizacdo em plantio
direto. Campinas. Fundacdo Cargill, 1985. 343 p. : il. Livro

Fundacdo Educacional Padre Landell de Moura. Manual de operacdo e manutencéo de
magquinaria agricola. Porto Alegre, 1980. 63p. : il. Livro

Galeti, Paulo Anestar Mecanizacdo agricola: preparo do solo. Campinas. Ingtituto
Campineiro de Ensino Agricola, 1988. 220p. Livro

Giacosa, Dante M otor es endotér micos. 3. ed. Madrid: Dossat, 1986. 758p. Livro

International Trade Centre UNCTAD/GATT. The development of trade in selected
agricultural machinery and implements among developing countries. Geneva, 1983.
228p. :il. Livro

Machado, Anténio Lilles Tavares et ad. Maquinas para preparo do solo, semeadura,
adubacao etratamentos culturais. Pelotas: Ed. da Universidade Federal de Pelotas, 1996.
228p. : il. Livro

McKyes, E. Agricultural engineering soil mechanics. Amsterdam ; Oxford: Elsevier, 1989.
292p. : il., tabs. (Developments in agricultural engineering ; 10). Livro

Miahe, Luiz Geraldo Maquinas motoras na agricultura. Sdo Paulo: EPU, Ed. da USP,
1980. 2 v.: il. Livro

Motores de combustéo interna. 3. ed. Sdo Paulo: ABIMAQ/SINDMAQ, 1980. 51p. : il.
Livro

Ortiz-Canavate, Jaime Las maquinas agricolas y su aplicacién. Madrid: Mundi-Prensa,
1980. 490p. : il. Livro

Ortiz-Canavate Puig-Mauri, Jaime Técnica de la mecanizacién agraria: tractoresy aperos
de labranza y de cultivo. Madrid: Instituto Naciona de Investigaciones Agrarias, 1985.
324p. :il. Livro

Quantz, L. Motores hidraulicos. Barcelona: Editoria Gustavo Gili, 19--. 231p. : il. Livro

Rangel, Celso Luiz de Moraes Arado: componentes e emprego. Guaiba: Agropecuaria,
1993. 79p. Livro

Saad, Odilon M aquinas e técnicas de preparo inicial do solo. 3. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1981.
98p. Livro

Saad, Odilon Selecdo do equipamento agricola. 4. ed. Sao Paulo: Nobel, 1989. 126p. Livro

Saad, Odilon Selecdo do equipamento agricola. Sdo Paulo: Nobel, 1981. 126p. Livro
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Silveira, Gastdo Moraes da O preparo do solo: implementos corretos. 3. ed. Sio Paulo:
Globo, 1988. 243p. Livro

Silveira, Gastéo Moraes da Os cuidados com o trator. 2. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.p.
Livro

20.4. PERIODICOS NACIONAIS E ESTRANGEIROS

A Granja

A Lavoura

Advances in Agronommy

Agricultura Revista Agropecuaria
Agricultural and Biological Chemistry
Agricultural and Forest Meteorology
Agricultural Engeneering

Agricultural Experimental Station
Agricultural Mechanization in Asia, Africaand Latin America
Agricultural Research

Agricultural Water Management
Agrindex

Agrochimica

Agronomia

Agronomia Lusitana

Agronomia Sul Riograndense
Agronomie

Agronomy Abstracts

Agronomy Journal

Agropecuaria

Agropecudria

Agropecuaria Brasileira

American Journal of Botany

American Journal of Physiology
American Journal of Veterinary Research
Anais da Escola de Agronomia e Veterinaria

Anais da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"
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Annales Agronomiques

Better Crops International

Better Crops with Plant Food

Biology and Fertility of Soil

Boletim Agrometeorol 6gico

Bragantia

Bulletin des Recherches Agronomiques de Gembloux
Califérnia Agriculture

Canadian Agricultural Enginnering
Canadian Journal of Soil Science
CasadaAgricultura

Ciat Internacional

Ciéncia Rurad

Cienciay técnicaen la Agricultura
Cienciay técnicaen la Agricultura: Riego y Drenage
Cienciay técnicaen la Agricultura: Suelosy Agroquimica
Ciéncias Agrérias / Cientifica
Comunicagdo da Pesguisa Agropecuaria
Correio Agricola

Crop Science

Dirigente rural

Educagéo Agricola Superior

Energia na Agricultura

Experimentiae

Fertilizer Abstracts

Field Crop Abstracts

Guia Rural Abil

Horticultura Brasileira

In Practice

Indian Journal of Agronomy
Informagdes Agronémicas

Informativo SBF

Informe Agropecuéario

Integragéo Rural
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Irrigation Science

Journal of Agricultural and Food Chemistry
Journal of Agricultural Enginnering Research
Journal of Agricultural Science

Journal of Environmental Quality

Journal of Irrigation and Drainage Engineering
Journal of Soil Water Conservation

Journal of the Science of Food and Agriculture
Journal Soil Science Society of America
Lavoura Arrozeira

Machinisme Agricole Tropical

Madera

Manchete Rural

O Agrondémico

Pesquisa Agropecuaria Brasileira

Pesquisa Agropecuéria Pernambucana

Plant and Soil

Plant Physiology

Plant Research and Devel opment

Power Farming

Revista Brasileira de Agrometeorologia
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Revista Brasileira de Extensdo Rura

Revista Ceres

Revista de Agricultura

Revista do Centro de Ciéncias Rurais

Soil and Fertilizers

Soil Conservation

Soil Science

Soil Science and Plant Nutrition

Soil Science Society of American Proceeding
Soil Water Conservation News

Soviet Soil Science

Transactions of the ASAE
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21. BOLSASDE ESTUDO

O programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola ndo se responsabiliza pela
manutencdo dos estudantes, porém dispde de algumas bolsas de estudo alocadas pela CAPES
e CNPqg, as quais, no inicio do ano letivo, sdo distribuidas entre os alunos de acordo com
critérios estabel ecidos pelo Colegiado do Curso e orientacdes emanadas pela CAPES e CNPqg.
As bolsas de estudo que venham a ser concedidas ao Programa de Pos-Graduagdo, por outras

I nstitui ¢cdes Financiadoras, obedecerdo ao mesmo critério de distribuicao.

Bolsas de Estudo para o Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola 2000, 2001,

2002 e 2003
MESTRADO/DOUTOADO
Instituicéo NUmero de Bolsas
2000 2001 2002 2003
CAPES- DS (M/D) 05-04 09-04 09-04 09-06
CNPq (M/D) 07-02 07-02 07-02 05-02
Total (M/D) 12-06 16-06 16-06 14-08

22. RESIDENCIA ESTUDANTIL

No Campus da Universidade Federal de Santa Maria existe alguns apartamentos
destinados aos estudantes dos Programas de Pos-Graduagdo. A disponibilidade dos mesmos
depende da liberac&o normal dos atuais moradores. A selecéo de candidatos sera realizada por
uma Comissdo de Moradia, composta pelos préprios estudantes, de acordo com normas por
€la estabel ecida juntamente com a Pro-Reitoria de Pos- Graduacéo e Pesquisa.
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23. MEIOS DE DIVULGACAO

O Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola, para divulgacdo dos

resultados das pesquisas de seus alunos, conta com as seguintes alternativas.

1 - Ciéncia Rural, ISSN 0103.8478, revista cientifica editada pelo Centro de Ciéncias Rurais
da UFSM, com periodicidade quadrimestral e corpo de revisores especializados.

2 - Editora da UFSM, 6rgéo que publica, distribui e comercializa obras técnicas, didaticas e

literarias.

— A Assessoria de Divulgagdo do Centro de Ciéncias Rurais, integrada por uma Relacfes
Plblicas e alunos do Curso de Comunicacdo Socia da UFSM atuam na divulgacdo das
atividades e pesguisas desenvolvidas, auxiliando também na programacdo e apoio de
organizagdo de eventos, mantém a responsabilidade do CCR Noticias, Jornal de circular na

comunidade de abrangéncia da UFSM.

24. FONTES DE RECURSOS

Os recursos alocados para 0 PPGEA envolvem recursos orcamentarios do MEC,
repassados pela Ingtituicdo, recursos da CAPES através de Convénios, como PROAP e
PROIN, recursos do CNPq através de Taxas de Bancadas e projetos especiais. Indiretamente,
0 Programa recebe contribuicbes em materiais e equipamentos provenientes de projetos de
pesquisas financiados pela Fundacdo de Apoio a Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
(FAPERGS), projetos financiados pelo CNPg, FINEP e Secretaria Estadual de Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul. Mais recentemente projetos integrados entre Universidades
e Empresas tém contribuido para o fortalecimento das aces de apoio a pesguisa e no

desenvolvimento tecnol égico da regio.
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25. LEGISLACAOQUE REGULAMENTA O PROGRAMA

REGULAMENTO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AGRICOLA

INTRODUCAO

O programa de Pos-Graduagdo "stricto sensu” em Engenharia Agricola do Centro de
Ciéncias RuragUFSM é orientado para pesquisa em Engenharia de Agua e Solo e
Mecanizacdo Agricola, através do uso raciona daterra, visando o desenvolvimento cientifico,

tecnol ogico, social e econdémico do setor produtivo da agroindustria.

O candidato deve ter como requisitos basicos:

a) condicdes de demonstrar conhecimento e competéncia cientifica na area escolhida;
b) potencial para desenvolver um trabalho de investigacdo cientifica que contribua
significativamente para a érea de conhecimento, demonstrando capacidade de

trabalho, iniciativa e pensamento independente.

DOSOBJETIVOS

Art. 1°- A UFSM através do Centro de Ciéncias Rurais oferece programa de Pos-Graduagéo
em Engenharia Agricola em nivel de Mestrado e de Doutorado, conferindo o titulo de
MESTRE ou DOUTOR, em Engenharia Agricola

Art. 2°- O Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola visa proporcionar aos
candidatos o aprimoramento das capacidades de pesquisa, poder criador e

empreendedor dos profissionais ligados as é&eas de concentragdo em:
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ENGENHARIA DE AGUA E SOLO e MECANIZACAO AGRICOLA, em nivel de
Mestrado/Doutorado.

Art. 3°- Outras Areas de Concentracio poderdo ser criadas dentro do Programa de Engenharia

Agricola desde que atendam aos requisitos regimentais da UFSM.

DA ADMINISTRACAO

Art. 4° - O Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Agricola sera administrado, por uma
Coordenacdo, um Colegiado e uma Secretaria, assessorados por Comités de

Orientacdo Académica, conforme atribuicoes especificas.

Paragrafo Unico: A critério do colegiado, o programa podera dispor ainda de um

Conselho Cientifico, um Comité de Orientagcdo Académica e de um Comité de Bolsas.

DA COORDENACAO

Art. 5° - A Coordenagdo do Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola seré
exercida por um Coordenador e um Coordenador Substituto, portadores da titulagéo
de Doutor ou equivaente, escolhidos e designados segundo as normas vigentes na
UFSM.

Art. 6° - Compete ao Coordenador do Programa:

a) convocar por escrito e presidir as reunides do Colegiado do Programa;

b) elaborar proposta para a programacédo académica a ser desenvolvida;

C) providenciar a obtencdo da nominata dos representantes e zelar para que a
representatividade do Colegiado do Programa esteja de acordo com os moldes
exigidos;

d) representar o Colegiado do Programa, sempre que se fizer necessario;
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€) cumprir ou promover a efetivacao das decisdes do Colegiado do Programa;

f) promover as articulages e inter-relagdes que o Colegiado do Programa devera
manter com os diversos 6rgaos de administracdo académica;

g) submeter ao Diretor do Centro de Ciéncias Rurais 0s assuntos que requeiram a
acao dos érgaos superiores,

h) encaminhar, através do Diretor do Centro de Ciéncias Rurais, ao 6rgdo competente
as propostas de alteracao curricular aprovadas pelo Colegiado do Programa;

i) responsabilizar-se pelo patrimdnio lotado no Programa;

) gerir os recursos financeiros lotados no Programa de Pos- Graduagéo;

K) solicitar, a cada semestre letivo, a oferta de disciplinas e docentes necessarios ao
desenvolvimento das atividades didaticas;

|) zelar para que os docentes indicados tenham a titulacdo adequada para ministrar a
disciplina solicitada ao Departamento, Instituto ou Faculdade.

m) promover a adaptacdo curricular dos alunos.

n) exercer a coordenacdo da matricula dos alunos;

0) representar junto ao Diretor do Centro de Ciéncias Rurais e/ou Chefe de
Departamento Didético, nos casos de transgressdo disciplinar docente e/ou
discente;

p) examinar, decidindo em primeira instancia as questdes suscitadas pelo corpo
discente;

g) administrar e prestar contas dos recursos alocados no Programa, fazendo um plano
de aplicacdo que deve ser apreciado pelo Colegiado;

r) elaborar e encaminhar a Pro-Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa o Relatorio
Anual do Programa de Pos Graduagao;

S) desempenhar as demais atividades inerentes a sua funcdo determinadas em lei ou
pelo Estatuto da UFSM, na esfera de sua competéncia;

Paragrafo Unico - O Coordenador serd substituido, em seus impedimentos e faltas,
pelo Coordenador Substituto e na falta deste, a Coordenagdo serd
exercida pelo professor mais antigo no Magistério da UFSM
integrante do Colegiado do Programa de PoOs-Graduagdo em

Engenharia Agricola.
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DO COLEGIADO

Art. 7° - Constituirdo o Colegiado do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola

em nivel de Mestrado e de Doutorado 0s seguintes membros:

a) Coordenador do Programa, como Presidente.

b) Coordenador Substituto, como Vice-Presidente.

¢) Um representante docente das disciplinas da area de dominio conexo pertencentes
ao Programa.

d) um representante docente de cada area de concentrac8o, dentre os professores
representantes das disciplinas da &rea de concentracdo pertencentes ao Programa.

€) De dois representantes do corpo discente, sendo um aluno que estgja cursando

disciplinas e um em fase de elaboracdo de Dissertacdo/Tese.

Paragrafo 1°- A constituicdo do Colegiado serd homologada pelo Conselho do
Centro e seus membros serdo nomeados pelo Pro-reitor de Poés

Graduacdo e Pesquisa, mediante portaria especifica.

Paragrafo 2°- Os membros representantes do corpo docente e do discente seréo
eleitos por seus pares, em reunido especifica presidida pelo

Coordenador do Programaou ;

Paragrafo 3° - Os membros representantes do corpo docente, deverdo ter a titulacéo

de Doutor ou equivalente.

Paragrafo 4° - Sera de um ano o mandato dos membros discentes, e de dois anos o

mandato de cada membro docente, podendo haver reconducéo.

Parégrafo 5° - Serd de 2 (duas) horas semanais, 0 tempo dedicado ao Colegiado de

P6s-Graduacdo, por parte de seus membros.

Paragrafo 6°- O Colegiado reunir-se-a4 por convocagdo do Coordenador ou por

solicitagdo expressa de, pelo menos, dois ter¢os de seus membros.
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Art. 8° - Compete ao Colegiado do Programa de Poés-Graduacéo em Engenharia Agricola:

a) credenciar e descredenciar os professores orientadores;

b) definir as linhas de pesquisa do Programa, em consonancia com as linhas de
pesguisa do Centro de Ciéncias Rurais;

¢) definir as atribuicbes do Conselho Cientifico, se for constituido no ambito do
Programa;

d) homologar os planos de estudos dos alunos,

€) aprovar a oferta de disciplinas a cada semestre acompanhada da indicagdo dos
respectivos professores.

f) decidir o nimero de vagas a serem oferecidas e a periodicidade de cada curso do
Programa;

g acompanhar o desempenho do Programa, reavaliando a estrutura curricular para
modificagdes a serem incluidas, por ocasido do processo de recredenciamento;

h) aprovar a nominata da Comissdéo Examinadora para a prova de defesa da
Dissertacdo ou Tese;

i) revalidar créditos obtidos em outras institui¢des de ensino;

J) decidir sobre os pedidos de prorrogacdo de prazos para a conclusédo do curso;

K) apreciar o relatorio anual do curso;

) estabelecer critérios para a distribuicdo de bolsas de estudos alocadas no curso,
observando as normas especificas das institui¢des de fomento a pesquisa;

m) definir normas para o exame de qualificaco;

n) deliberar sobre outras matérias que Ihe sejam atribuidas por lei ou pelo Estatuto da
UFSM, na esfera de sua competéncia;

0) garantir a qualidade das Dissertacoes e das Teses produzidas. Em caso de
necessidade ou conveniéncia o Colegiado do Programa podera assessorar-se de
Doutores de outras I nstitui¢des, como Consultores;

p) encaminhar ao orientador o projeto de Dissertacdo ou Tese, apds a homologacéo,
pararegistro junto a Comissao de Pesquisa do Centro de Ciéncias Rurais.

Pardgrafo 1° - Das decisdes do Colegiado do Programa de POs-Graduagcdo em
Engenharia Agricola cabera recurso em primeira instancia, ao
Consedho do Centro de Ciéncias Rurais, e posteriormente, ao
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao.
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Paragrafo 2° - Qualquer proposta de alteracdo regimental devera ser aprovada por 2/3
(dois tercos) dos membros do Colegiado, em reunido especifica paraa
finalidade.

DA SECRETARIA

Art. 9°- A Secretaria, 6rgdo executor dos servicos administrativos do Programa de Engenharia
Agricola sera dirigida por um Secret&rio(a), subordinado diretamente ao

Coordenador;

Pardgrafo Unico - Integram a Secretaria, além do Secretario, os servidores e

estagiarios designados para desempenho de tarefas administrativas.

Art. 10° - Compete ao Secretério(a):

K) efetuar ou superintender os servigos administrativos da secretaria;

1) manter o controle académico dos alunos;

m)arquivar e distribuir documentos relativos as atividades didaticas e
administrativas,

n) preparar prestacdo de contas e relatorios;

0) manter organizada e atualizada colecdo de leis, portarias, circulares, oficios, etc.,
recebidas e expedidas pelo Programa;

p) fornecer informagdes aos candidatos ao Programa;

) secretariar as reunifes do Colegiado do Programa;

r) manter atualizada a relagdo de docentes e discentes em atividade no Programa;

s) fazer o encaminhamento de DissertacOes e de Teses, defendidas e aprovadas no
Programa;

t) exercer as tarefas de rotina administrativa e outras que segjam atribuidas pelo
Coordenador.
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DO COMITE DE ORIENTACAO ACADEMICA

Art. 11° - Cada aluno de Mestrado ou Doutorado terd um Comité de Orientacdo Académica
gue sera integrado por trés professores pertencentes a area ou linha de pesguisa por
eedeta

Paragrafo 1°- O Presidente do Comité de Orientacdo Académica serd o Professor
Orientador.

Parégrafo 2°- Todos os professores que integram o Comité de Orientacdo
Académica para os candidatos ao titulo de Doutor, devem possuir o

titulo de Doutor.

Paragrafo 3°- O Professor orientador ndo pode ter ligacfes parentescas ao aluno até

o terceiro grau inclusive.

Art. 12° - A homologagdo do Comité de Orientagdo Académica serd de competéncia do
Colegiado do Programa, que devera ingtitui- 1o durante o primeiro semestre letivo de

Ingresso do aluno no Programa.

Art. 13° - Compete ao Comité de Orientacdo Académica:

a) definir o plano de estudos do aluno até o final do primeiro semestre letivo de seu
ingresso no Programa, tendo como base o historico escolar e o tema do trabalho
para a Dissertacdo ou Tese,

b) estabelecer o controle daintegralizacéo curricular, acompanhando o desempenho
do auno durante a vida académica;

c) sugerir a Coordenag@o do Programa o trancamento, cancelamento de matricula
ou reformulacdo do plano de estudos,

d) assumir a orientagdo do aluno nos impedimentos do Professor Orientador;

€) orientar o aluno para a definicdo do tema para o trabalho de Dissertacéo ou de

Tese;
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f) manter contato permanente com o aluno, mesmo quando este ndo mais estiver
cursando disciplinas, fazendo cumprir os prazos fixados para a conclusédo do
Curso;

g avaliar e emitir parecer em casos excepcionais de pedidos de substituicdo
Professor Orientador, ou de outro membro do Comité de Orientacao;

h) fazer os contatos necessarios para assegurar a0 aluno as condicdes necessarias
para a conclusdo do Curso.

i) em funcdo do desempenho do auno de mestrado ou doutorando no programa,
solicitar sua permanéncia ou desligamento do Curso, ficando o poder decisorio a
critério do Colegiado do Curso;

jJ) indicar a0 Coordenador do Curso a nominata dos membros da Comissdo

Examinadora da Prova de Defesa de Dissertagéo ou Teseg,

Art. 14° - As atividades de orientagdo no Comité de Orientagdo Académica contardo como

encargo didatico indireto.

Art. 15° - Cada auno terd um Professor Orientador.

Paragrafo 1°- O Professor Orientador devera ser pertencente ao corpo docente do
programa, possuir o Titulo de Doutor ou equivalente e ser
credenciado pelo Colegiado do Programa.

Paragrafo 2°- O credenciamento do Professor Orientador tera a validade de dois

anos, findo os quais podera ser renovado.

Paragrafo 3°- O Professor Orientador devera ser definido antes do processo de

selecao.

Parégrafo 4°- O Professor Orientador participard nas publicagdes resultantes da

Dissertacdo ou da Tese como co-autor.

Paragrafo 5° - As atividades de orientacdo serdo consideradas como carga horéria

do Professor, de acordo com as normas estabel ecidas pela UFSM.



218 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003

Art. 16° - Compete ao Orientador:

a) em acordo com o auno, fixar e aprovar junto ao Comité de Orientacéo
Académica o programa individual de estudos, sugerindo e indicando matricula
em disciplinas eletivas, para completar aformag&o do candidato na &rea el eita;

b) decidir com o aluno o assunto do trabalho de Dissertagcéo ou de Tese, orientando
desde a montagem até a execucdo do projeto;

c) fazer parte como Presidente da Comissdo Examinadora da Prova de Defesa da

Dissertacdo ou Tese.

Pardgrafo 1°- No caso de ser necessaria a atuacdo de um Professor Co-Orientador
para o trabalho de Dissertacdo ou de Tese, 0 Professor Orientador

informar& ao Coordenador do Programa.

Paragrafo 2° - Para a substituicdo do Professor Orientador ou outro membro do
Comité de Orientacdo, o interessado devera abrir um processo com
oficio ao Coordenador do Programa, indicando os motivos de sua

solicitagdo, o qual seralevado ao Colegiado para apreciagéo.

Pardgrafo 3°- O orientador e 0 auno deverdo seguir as normas estabelecidas pela
UFSM, no que se refere a elaboracdo da Dissertagéo ou da Tese.

DO REGIME DIDATICO-CIENTIFICO

Art. 17° - O desenvolvimento dos trabalhos académicos envolve atividades em disciplinas,
pesguisa, ensino e extensdo, conforme o Plano de Estudos e na forma que
estabelece 0 Regimento Geral dos Programas de Pos-Graduacdo da Universidade
Federal de SantaMaria.

Art. 18° - O aduno do Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Agricola em nivel de

Mestrado devera cursar no minimo 24 (vinte e quatro) créditos em disciplinas.



PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA AGRICOLA - PPGEA/CCR/UFSM -SETEM BR0O/2003 219

Paragrafo Unico - A critério do Comité de Avaliagdo Académica o aluno podera integralizar
aé um maximo de 9 (nove) créditos em disciplinas a serem cursadas em outros

Programas de Pos-graduacéo credenciados pela CAPES.

Art. 19° - O aluno do Programa de Engenharia Agricola em nivel de Doutorado devera cursar
no minimo 48 (quarenta e oito) créditos em disciplinas escolhidas dentre as

oferecidas pelo Programa.

Parégrafo 1° - Para os candidatos a doutorado, a critério do Comité de Orientacédo
Académica e aprovado pelo Colegiado do Programa, poderdo ser
validados até 24 créditos de disciplinas cursadas no Mestrado com

conceito "B" ou superiores.

Art. 20° - O aluno terd um prazo maximo para a conclusdo do Curso (disciplinas e Dissertacdo

ou Tese), a partir da primeira matricula, de:

a) até 24 (vinte e quatro) meses para a conclusdo do MESTRADO, com uma
prorrogacdo de até 12 (doze) meses em cardter excepcional, aprovado pelo
Colegiado.

b) até 36 (trinta e seis) meses para a conclusdo do DOUTORADO, com uma
prorrogacdo de até 12 (doze) meses em carater excepcional, aprovado pelo

Colegiado.

DA INSCRICAO DE CANDIDATOS

Art. 21° - O candidato deve ter curso superior de duragdo plena cujo curriculo proporcione
uma formagdo basica em disciplinas pertinentes a &ea de concentragdo do
programa.

Art. 22° - Os requisitos gerais para ainscri¢éo de candidatos ao Programa séo:

a) formulério de inscricdo fornecido pelo DERCA,;
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b) curriculum vitae comprovado;

¢) para o Curso de MESTRADO, fotocopia autenticada do diploma, ou certificado
de previsdo da conclusdo da conclusdo de Curso Superior, substituivel até o
momento da matricula;

d) para 0 Curso de DOUTORADO, diploma de Mestre com Dissertacdo ou
comprovante do titulo, obtido em curso reconhecido pela CAPES.

€) historico escolar do Curso Superior; para 0o Doutorado, exige-se também o
historico do Mestrado;

f) comprovante de pagamento da taxa de inscricdo, cujo valor € estipulado pela
UFSM através de Edital;

g declaracdo do orientador aceitando o candidato para a inscrigao.

Art. 23° - Os requisitos especificos para a inscri¢cao de candidatos ao Programa de Engenharia

Agricola séo:

a) para &rea de concentracdo de Engenharia de Agua e Solo, nivel Mestrado e
Doutorado, ter uma das seguintes titulacBes: Engenheiro Agricola, Engenheiro
Agrénomo, Engenheiro Civil, Engenheiro Mecéanico, Engenheiro Florestal,
Engenheiro Eletricista;

b) para a Area de Mecanizagio Agricola, nivel Mestrado e Doutorado, ter uma das
seguintes titulagdes: Engenheiro Agricola, Engenheiro Agronomo, Engenheiro
Civil, Engenheiro Florestal, Engenheiro Mecanico; Engenheiro Eletricista;

¢) duas cartas de recomendacdo, em formulério proprio, de pessoas ligadas a
formagdo académica ou a atividade profissional do candidato, mas néo ligadas ao
Programa;

d) proposta de trabalho cientifico, apresentando o problema a ser pesquisado,
situando-o dentro do contexto nacional e atual da area de concentracdo deita
pelo candidato, indicando o orientador;

€) judtificativa do candidato para a realizagdo do Curso e futura aplicacdo dos
conhecimentos a serem adquiridos.

Art. 24° - Asinscrigdes serdo recebidas no Departamento de Registro e Controle Académico -

DERCA, durante o periodo definido pelo Edital de Inscri¢go de Candidatos.
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DA SELECAO DE CANDIDATOS

Art. 25° - A Comissdo de Selecdo dos Candidatos sera integrada pelos professores
orientadores, a qual sera aprovada pelo Colegiado do Programa, encaminhada pelo
Diretor do Centro de Ciéncias Rurais e homologada, através de Portaria, pela Pro-
Reitoria de Pos-Graduacéo e Pesquisa.

Art. 26° - O numero de vagas para cada area de concentracdo dos cursos de mestrado e de
doutorado ficara limitada a disponibilidade de orientadores, que se
responsabilizardo pela orientacéo dos candidatos.

Art. 27° - Serdo considerados candidatos a selecdo os que preencherem os requisitos exigidos

pelo Edital de inscricéo.

Paragrafo 1° - Podem ser aceitos candidatos portadores de diplomas obtidos en

instituicoes estrangeiras, desde que reconhecidos pela UFSM;

Parégrafo 2°- A candidatos estrangeiros, indicados pelo Pais de origem através de
Convénios ou Acordos, ndo serd exigido o reconhecimento do

diploma;

Art. 28°- A Comissdo de Selecdo dos candidatos ao programa de Mestrado e Doutorado fara a
classificacéo dos candidatos em ordem crescente indicando os titulares e suplentes,
se houverem, tendo como base o "Curriculum Vitae", os requisitos estabel ecidos
pelo Edital de Inscricdo e os critérios definidos pela Comissdo para cada area de

concentracéao.

Art. 29° - A nominata dos candidatos selecionados e dos suplentes, se houverem, juntamente
com toda a documentagdo pertinente, devera ser encaminhada ao Departamento de

Registro e Controle Académico para publicacdo e comunicacdo aos candidatos.
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DA MATRICULA

Art. 30° - Além dos alunos selecionados ao programa de Pés-Graduacdo em Engenharia
Agricola, poderdo matricular-se em disciplinas de Pés-Graduacdo, na categoria de

Aluno Especial, alunos nas seguintes condicoes:

a) Alunos de Graduagdo com no minimo 75% dos créditos necessérios a concluséo
do seu curso vencidos, e participantes ou envolvidos em projetos de pesquisa
aprovados no ambito da Instituicdo , cabendo ao Professor Orientador/Tutor a
responsabilidade pela justificativa e o pedido a Coordenacéo do Programa;

b) Estudantes vinculados a Cursos de Pos-Graduagdo de outras |ES nacionais ou
estrangeiras,

¢) Bolsista de aperfeicoamento, desde que envolvidos em projetos de pesguisa
aprovados no ambito da Instituicdo, cabendo ao Professor Orientador a
responsabilidade pela justificativa e o respectivo pedido;

d) Servidores Graduados da Instituicdo, desde que demonstrem a necessidade de
adquirir o conhecimento da disciplina pretendida para aplicad los a0 ensno ou

pesguisa que estejam desenvol vendo.

Pardgrafo Unico - Salvo para os candidatos previstos no item Il, de outras IES,
nacionais ou estrangeiras, a matricula especial em disciplinas de
P6s-Graduacdo se limitara a uma disciplina por semestre por

aluno e aum maximo de duas matriculas especiais, na UFSM.

Art. 31° - O aluno que estiver na fase de elaboracdo de Dissertacdo ou de Tese, devera

matricul ar-se semestralmente em Elaboracéo de Tese ou Dissertacéo.

Art. 32° - Serd vedada a matricula em disciplinas nas quais o auno ja tenha logrado

aprovagao.
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DASNORMASDE AVALIACAO

Art. 33° - O aproveitamento em cada disciplina sera avaliado pelo professor responsavel, em
funcdo do desempenho relativo do aluno em provas, pesguisas, Seminarios,
trabalhos individuais ou coletivos e outros, sendo atribuido um dos seguintes

conceitos;

QUADRO 1 - Conceitos para avaiacdo do aproveitamento
académico e respectivos pesos.

PESO
4,00
3,67
3,33
3,00
2,67
2,33
2,00
1,67
1,33
0,00

Parégrafo 1° - Aos aunos do Programa de P6s-Graduacdo serdo atribuidos, além

dos conceitos (Art. 38°), 0s seguintes complementos:

Aprovado
Suficiente
N&o suficiente
Né&o aprovado

Reprovado por
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frequéncia

Paragrafo 2° - Ao final de cada semestre o Professor Orientador devera atribuir ao
aluno, em elaboracdo de Dissertacdo ou Tese 0 conceito S’ ou "NS*

(Suficiente ou N&o Suficiente).

Art. 34° - O aluno que obtiver conceito igual ou inferior a"D+" em qualquer disciplina devera

repeti-la

Art. 35°- O célculo da média ponderada dos alunos sera computado pelo DERCA, ao término

de cada semestre letivo.

DO TRANCAMENTO DA MATRICULA

Art. 36° - O aluno podera solicitar trancamento de disciplinas dentro do prazo fixado pelo

Calendario Escolar ndo sendo permitido o trancamento total.

A CONCLUSAO DO PROGRAMA E OBTENCAO DO TiTULO

Art. 37° - Serd atribuido o titulo de MESTRE EM ENGENHARIA AGRICOLA na Area de
Concentragdo em: ENGENHARIA DE AGUA E SOLO ou MECANIZACAO

AGRICOLA a0 auno que:

a) concluir vinte e quatro (24) créditos em disciplinas;
b) demonstrar capacidade de |eitura e compreensdo de 1 (uma) lingua estrangeira;
c) obter aprovacéo na Prova de Defesa da Dissertagéo.
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Art. 38° - Serd atribuido o titulo de DOUTOR EM ENGENHARIA AGRICOLA, na area de
concentragdo em ENGENHARIA DE AGUA E SOLO ou MECANIZACAO
AGRICOLA a0 auno que:

a) integralizar 48 (quarenta e oito) créditos em disciplinas;

b) demonstrar proficiéncia de leitura e compreensdo em 2 (duas) linguas
estrangeiras,

C) obter aprovacdo no Exame de Qualificacao;

d) obter aprovacdo na Prova de Defesa da Tese.

Art. 39° - A outorga do titulo e a liberacgo do histérico escolar com conclusdo do Programa

sera efetuada mediante a quitagdo completa dos compromissos com a UFSM.

DO DESLIGAMENTO DO PROGRAMA

Art. 40° - Serd dedigado do Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia Agricola, o aluno

que:

a) obtiver média ponderada inferior a 2,67 (dois virgula sessenta e sete), de acordo
com o0 Regimento Geral da UFSM.

b) tiver duas reprovagdes na mesma disciplina.

c) tiver conceito "NS" por dois semestres consecutivos.

d) ndo concluir o programa no prazo maximo previsto (36 meses para o Mestrado e

48 meses para 0 Doutorado, incluindo-se as prorrogacoes).

Paragrafo Unico - O Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Agricola ndo
permite o reingresso de alunos desligados do programa.

Art. 41° - Os casos omissos no presente Regulamento serdo julgados pelo Colegiado do

Programa.
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| - DO EXAME DE QUALIFICACAO

Art. 42° - Todo o auno candidato ao grau de Doutor deverd submeter-se a aprovacéo no
EXAME DE QUALIFICACAO, dentro do prazo méximo de 30 (trinta) meses apds

adata de inicio do semestre da primeira matricula no Programa.

Paragrafo 1° - Somente podera candidatar-se ao Exame de Qualificacdo, o aluno que
tiver integralizado 90% dos créditos exigidos pelo Plano de Estudos.
A solicitacdo a Coordenacdo parte do estudante e deve conter o
parecer do Professor Orientador e deve ocorrer com antecedéncia

minima de 30 (trinta) dias em relagcdo as datas previstas,

Paragrafo 2° - O candidato a prova de qualificacdo ter4 que entregar no ato da
solicitagdo, um histérico escolar e um volume contendo as
informacbes colhidas no projeto que resultard na tese para cada

membro da banca examinadora.

Pardgrafo 3° - A prova constara de duas avaliagbes, uma escrita e outra oral
versando sobre temas relacionados a formacdo e do trabalho

apresentado a banca.

Paragrafo 4° - O candidato aprovado no exame pode requerer a data de defesa de

trabalho de tese, no momento que achar oportuno;

Pardgrafo 5° - O candidato que for reprovado no Exame de Qualificacdo deverd
aguardar um prazo minimo de dois meses e um maximo de quatro
meses para candidatar-se a novo exame, observando-se o calendério

letivo;

Art. 43° - A Banca Examinadora para o Exame de Qualificacdo serda integrada por cinco
membros, todos Docentes de Instituicdo de Ensino Superior, dentre os quais dois

membros do Comité de Orientacdo Académica (um deles o orientador).
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Pardgrafo 1° - Cabe ao Comité de Orientaco Académica a indicagdo dos nomes que
compordo a Banca Examinadora que devera ser homologada pelo
Colegiado do Programa, e formalizada através de Portaria pela Pré-
Reitoria de Pos-Graduacao e Pesquisa.

Pardgrafo 2° - Um dos membros da banca obrigatoriamente devera ser externo ao

programa. Serd designado um suplente que obviamente ndo podera
substituir o membro externo.

Parégrafo 3° - O presidente da banca € o orientador, ao qual é vedado o direito de
examinar.

Parégrafo 4° - Sera considerado aprovado o candidato que obtiver a aprovacéo de,

no minimo, trés dos quatro avaliadores.

I - DO REGULAMENTO DA PROVA DE DEFESA DE DISSERTACAO OU TESE

Art. 44° - Entender-se-a por Dissertacdo e Tese, respectivamente de Mestrado e Doutorado,
um trabalho préprio encerrando uma contribuicdo relevante para a aea de

concentracdo eleita pelo candidato, de acordo com requisitos exigidos para cada
nivel.

Art. 45° - A Dissertacdo ou Tese devera ser redigida em lingua portuguesa.

Art. 46° - O assunto, objeto da Dissertacdo ou Tese deve estar diretamente relacionado a area
de concentragdo do candidato e, para ser aceita, ela deve representar uma

significativa contribuicéo ao conhecimento cientifico.

Art. 47° - Cinco copias do trabalho de Dissertacdo e sete cOpias do trabalho de Tese, na(s)
forma(s) definidas(s) pelas normas de redagdo em vigor, juntamente com o

requerimento de defesa, devem ser encaminhadas a Coordenacdo do Programa. A
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data da defesa da Dissertacdo ou da Tese sera marcada apds a homologacéo da
Banca Examinadora. Os membros da Banca Examinadora deverdo receber o
trabalho de Dissertacéo ou de Tese, no minimo, com quinze dias antes da data da

defesa;

Art. 48° - ApGs a aprovacdo da Tese ou Dissertacdo, o candidato deverd entregar a
Coordenagdo do Curso dez exemplares devidamente corrigidos, sendo trés com

capa dura.

Art. 49° - Junto com os exemplares definitivos da Dissertacéo ou Tese devera ser entregue, no
minimo, um artigo cientifico publicavel em revista da &rea, resultante deste
trabalho.

Art. 50° - Somente apds satisfeitos os dispositivos constantes nos Artigos 54° e 56°, sera
encaminhada a documentacdo referente a Prova de Defesa de Dissertacdo ou de

Tese, paraliberagdo de qualquer documento comprobatério pelo DERCA/UFSM.
Art. 51° - Cada candidato ao Titulo de Mestre ou Doutor em Engenharia Agricola devera
entregar a Biblioteca Central da UFSM e a Revista do Centro de Ciéncias Rurais

um Resumo e " Abstract” com no méximo 600 palavras para a publicacdo anua de

"Resumos de Dissertactes e Teses da UFSM".

DA COMISSAO EXAMINADORA

Art. 52° - A Comissdo Examinadora serda constituida de:

a) 3 (trés) membros efetivos e 1 (um) suplente para a Dissertacéo;

b) 5 (trés) membros efetivos e 2 (dois) suplentes para Tese.

Parégrafo 1° - Sera obrigatdria, na Comissdo Examinadora, a presenca do Professor

Orientador, ao qual cabera a presidéncia dos trabalhos.
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Paragrafo 2° - O primeiro suplente podera participar efetivamente da prova de
defesa de Dissertagdo ou de Tese, a critério da Coordenacdo do

Programa.

Parégrafo 3° - E recomendavel que, pelo menos, um (no Mestrado) ou dois (no
Doutorado) componentes da Comissdo Examinadora sejam de outra
Instituicéo.

Art. 53° - N&o poderdo fazer parte da Comissdo Examinadora parentes do candidato até o

terceiro grau, inclusive.

Art. 54° - A Comissdo Examinadora sera designada pelo Pro-Reitor de Pos-Graduacéo e
Pesquisa da UFSM, por portaria, mediante indicagdo do Comité de Orientacdo e
homol ogacédo pelo Colegiado do Programa.

Art. 55° - A consgtituicdo da Comissdo Examinadora e a data para a realizagdo da prova de
Dissertacdo ou de Tese, inclusive a hora, serdo comunicadas por oficio ao

candidato, pela Coordenacéo do Curso.

Art. 56° - A impugnacdo de qualquer membro da Comissdo Examinadora devera ser
apresentada no prazo maximo de 5 (cinco) dias Utels, contados a partir da data em
gque o candidato tomar conhecimento oficial da Comissdo Examinadora, devendo

constar de exposi¢ao circunstanciada dos motivos que determinam a impugnagao.
Art. 57° - A impugnacdo devera ser enderecada ao Coordenador do Curso, que, por sua vez, a
encaminhara ao Colegiado a fim de serem tomadas as devidas providéncias.

DA PROVA DE DEFESA DA DISSERTACAO OU TESE

Art. 58° - Por ocasido da prova de defesa de Dissertacéo ou de Tese, a Comissdo Examinadora
apreciara a capacidade revelada pel o candidato, notadamente a maneira de conduzir
a defesa de seu trabalho.
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Art. 5%° - O candidato terd um tempo méximo de 50 (cinqglenta) minutos para fazer a

apresentacao geral de seu trabal ho.

Art. 60° - Na realizacdo da prova de defesa de Dissertacdo ou de Tese, cada examinador

arglird o candidato por tempo necessario e este dispord, no minimo de igua tempo

para responder a cada examinador.

Art. 61° - A prova de defesa de Dissertacdo ou de Tese realizar-se-a em local condizente,

previamente determinado e preparado pela Coordenacdo do Curso.

Art. 62° - Por motivo justificado cabe ao Coordenador adiar a data da prova de defesa de

Dissertacdo ou de Tese.

Art. 63° - Concluida a prova de defesa de Dissertacdo ou de Tese, cada examinador registrara,

em cédula apropriada, o respectivo conceito.

Art. 64° - A processudistica da prova de defesa de Dissertacdo ou de Tese obedecera ao

protocolo que congtitui 0 anexo deste regulamento.

DO JULGAMENTO FINAL

Art. 65° - Concluida a prova de defesa de Dissertacéo de Tese a Comissdo Examinadora

procederd ao julgamento final da seguinte maneira:

a) Serd organizado para o candidato um quadro demonstrativo, do qual deverdo
constar: nome dos examinadores, conceitos atribuidos e lugar para as assinaturas;

b) o presidente da Comissdo Examinadora fara a leitura dos conceitos atribuidos,
sendo os mesmos langados no quadro demonstrativo;

¢) concluida a leitura e o registro dos conceitos, sera feita a proclamacdo dos

resultados.
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Art. 66° - A avaliagdo da prova de qualificacdo, defesa de Dissertacdo au de Tese sera

consoante com 0s conceitos a seguir:

A Aprovado

R Reprovado

Art. 67° - Serd considerado aprovado na prova de defesa de Dissertacdo ou de Tese o
candidato que obtiver a aprovacéo de 2/3 dos membros da Comissdo Examinadora
para 0 Curso de Mestrado, e de 4/5 dos membros da Comissdo Examinadora para o

Curso de Doutorado.

Pardgrafo Unico - O candidato reprovado poderd ter, a critério da Comissdo
Examinadora, no minimo 6 (sels) meses e ho maximo 1 (um)
ano para submeter-se a nova prova de defesa de Dissertagao ou

de Tese.

111 - PROTOCOLO PARA A DEFESA DE DISSERTACAO OU TESE

1 - Instalagéo dos trabalhos pelo presidente da Comisséo Examinadora.

2 - Chamada do candidato pelo presente da Comissdo Examinadora, declinando o nome

completo e o titulo da Dissertagdo ou da Tese a ser defendida.

3 - O presidente da Comissdo Examinadora concede a palavra ao candidato para, durante 50

(cinquenta) minutos, no maximo, fazer a apresentacéo da Dissertacdo ou da Tese.

4 - O presidente da Comissdo Examinadora concede a palavra a cada examinador para arguir o
candidato pelo tempo necessario, assegurando ao candidato suficiente tempo para resposta

as arguicoes formuladas.

5- A critério do Colegiado do Programa podera haver a participacdo do publico em forma de

guestionamento por escrito, dispondo o candidato de tempo suficiente para as respostas.
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6 - Concluida a etapa das arguicles e respostas, 0 presidente da Comissdo Examinadora
solicita que permanegam no recinto de realizacdo da Prova de Defesa de Dissertacéo ou de

Tese somente a Comisséo Examinadora e 0 secretério(a).

7 - O presidente da Comissdo Examinadora solicita que o(a) secretério(a) faca a distribuicéo,
aos examinadores, das cédulas apropriadas e solicita que cada examinador registre o
conceito atribuido.

8 - O presidente da Comissdo Examinadora faz a leitura dos conceitos atribuidos, sendo os

mesmos lancados no quadro demonstrativo.

9 - O candidato e a assisténcia s3o convidados a voltar ao recinto.

10 - O presidente da Comisséo Examinadora procede a proclamacéo final (declinando o nome
do candidato, o titulo da Dissertacdo ou da Tese defendida e o julgamento) devidamente

assinado por todos 0s seus integrantes.

11 - O presidente da Comissdo Examinadora encerra os trabal hos.

26. AVALIACAO INTERNA DO PROGRAMA

O programa € avaliado interramente a partir do Relatdrio Anual Coleta de Dados da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Todos 0s anos entre 0s meses
de fevereiro e margo ocorre o preenchimento do formulario eletrdnico de avaliacéo referente
a0 periodo anual anterior. Este relatério apos passar por consultoria da Comissdo Responsavel
pela avaliacdo de cada area de avaliacdo, é feita a entrega da ficha de avaliacdo do Programa.

De posse da ficha de avaliag8o, a coordenacéo traca a estratégia de melhoria, dando a
conhecer aos professores e discentes os pontos considerados falhos e os aspectos positivos
constatados pela comissao.

O itens avaliados sdo:

? Proposta do programa

? Corpo docente
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? Atividades de pesguisa

? Atividades de formagéo

? Corpo discente

?  Teses e dissertacOes

? Producéo intelectua

E emitido um parecer que servira para a melhoria das condicfes de funcionamento do
programa, perante o Ministério de Educacéo.

Além disto, existe a auto-avaliacdo dos Programas de Pés-graduacdo da UFSM, uma
atividade institucional, realizada em cada Unidade de Ensino pela Comisséo de Avaliacao
Institucional, as quais coordenam o planejamento e assessoria aos Cursos de Graduacéo e Pos
graduacéo na elaboracdo e desenvolvimento de suas propostas de Avaliacdo Institucional,
mantendo uma unidade de acdo. O processo de avaiacdo € redizado online, com a
participacdo de alunos avaliando disciplinas, préticas docentes, infraestrutura dos cursos, da
Instituicdo e auto-avaliagdo. Os professores avaliam a infraestrutura dos Programas, da
Instituicdo, desempenho discente e auto-avaliacdo. Os técnico-administrativos avaliam a
infraestrutura de funcionamento no contexto Institucional.

Os resultados obtidos sdo apreciados pelo Colegiado do Programa, os quais servem de
base para a implementacdo de novas acOes, bem como a correcdo de rumos nos itens

classificados como deficientes na avaliacéo.



