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RESUMO
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA COMPUTACIONAL PARA
TIPIFICACAO DE UNIDADES DE PRODUCAO FAMILIAR ATRAVES
DE ANALISE DE AGRUPAMENTO

AUTOR: GUSTAVO DO NASCIMENTO FRIEDRICH
ORIENTADOR: DR. PEDRO SELVINO NEUMANN
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 31 de agosto de 2007.

O levantamento e a caracterizacdo de sistemas de producdo, de forma
convencional, tem se limitado a escala da propriedade rural, geralmente com andélise
estatistica univariada, considerando apenas o tamanho da propriedade e sua
atividade principal. Com isso, optou-se por desenvolver um sistema computacional
para tipificacdo de unidades de producdo familiar através de andlise de
agrupamento. Foi utilizado o ambiente de desenvolvimento Turbo Delphi, com a
linguagem de programacdo Object Pascal. Foi escolhido o Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) Relacional Interbase 6.0. Este SGBD
apresenta a vantagem de possuir codigo aberto, licenca gratuita e, ainda, ser um
SGBD leve e rapido. Para a implementacdo do sistema, optou-se por dividi-lo em
quatro modulos principais: um sistema cadastral, uma ferramenta de andlise
univariada de dados, uma ferramenta de andlise de agrupamento e uma ferramenta
de georreferenciamento. Para verificar a operacionalidade do aplicativo, utilizaram-
se os dados de 34 estabelecimentos rurais do municipio de Ivora. Primeiramente,
efetuou-se a analise univariada dos dados, sendo que as tabelas e os campos
analisados, foram selecionados de acordo com as caracteristicas dos produtores e
sua variabilidade. A partir da analise univariada, foram selecionadas as variaveis
para a construcdo da matriz que foi utilizada para a analise de agrupamento. Foi
gerado um dendograma onde, verificou-se que as propriedades rurais formavam
quatro grupos naturais. O grupo | formado por 15 propriedades, onde predomina a
producdo de hortigranjeiros associado com o fumo. O grupo Il formado por 16
propriedades, caracterizando-se por tragdo mecanizada, a soja aparece como um
importante cultivo temporéario e a producao de suinos passa a ter uma importancia
bem maior. O grupo Il formado por 3 propriedades, caracteriza-se por areas em
torno de 100 ha e a prestacao de servicos aparece como uma alternativa de renda.
A producdo de hortalicas aparece como Unica atividade produtiva. O grupo IV
formado por uma propriedade caracteriza-se por apresentar uma area de 153 ha,
residéncia urbana, producéao de soja (60 ha), criacdo extensiva de bovinos de corte,
producdo de mel (120 colméias) e queijo (350 kg/ano). O desenvolvimento da
ferramenta computacional para tipificacdo de unidades de producédo familiar,
proposto neste trabalho, obteve éxito na sua aplicabilidade. Mostrando assim, uma
melhor eficiéncia na tipificacdo de unidades de producédo através de técnicas
multivariadas.

Palavras-chaves: Agricultura Familiar, Sistemas de Producdo, Analise de
Agrupamento
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The rising and the characterization of production systems, in a conventional way, has
it limited to the scale of the rural property, usually with analysis statistical univariate,
just considering the size of the property and your main activity. With that, opted to
develop a system computing for create types of units of family production through
grouping analysis. Was used | Turbo Delphi, with the programming language Object
Pascal. It was chosen the System of database Administration (SGDB) Relational
Interbase 6.0. This SGDB presents the advantage of possessing open code, free
license and, still, to be a light and fast SGDB. For the implementation of the system,
opted to divide him in four main modules: a cadastral system, a tool of analysis
univariate of data, a tool of grouping analysis and a georeferencing tool. To verify
the operationalization of the application, the data of 34 rural establishments of the
municipal district of Ivora were used. Firstly, ocurred the analysis univariate of the
data, being the tables and the analyzed fields, selected in agreement with the
characteristics of the producers and your variability. Starting from the analysis
univariate, the variables were selected for the construction of the head office that was
used for the grouping analysis. A dendogram was generated where, it was verified
that the rural properties formed four natural groups. The Group | formed by 15
properties, where the vegetables and fruits production associated with the tobacco
prevails. The Group Il formed by 16 properties, being characterized by automated
traction, the soy appears as an important temporary cultivation and the production of
swine raisin to have a very larger importance. The Group lll formed by 3 properties, it
is characterized by areas around 100 there is, the services rendered appears as an
alternative of income. The production of vegetables appears as only productive
activities. The Group IV formed by a property it is characterized by presenting an
area of 153 there is, urban residence, soy production (60 ha), extensive creation of
bovine of cut, honey production (120 beehives), and cheese (350 kgl/year). The
development of the tool computing for create types of units of family production,
proposed in this work, he obtained success in your applicability. Showing like this, a
better efficiency in the create types of units of production through techiniques
multivariate.

Key-words: Family Agriculture, Production Systems, Cluster Analysis
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1 INTRODUCAO

A tecnologia gerada mediante o0s procedimentos convencionais de
investigagdo agropecudéria muitas vezes, ndo é apropriada as circunstancias reais
vivenciadas pelos pequenos produtores. Isto quer dizer, que nem sempre a oferta
tecnoldgica € pertinente as condicdes fisicas, bioticas, socioeconémicas e historico-
culturais que determinam a estrutura e o funcionamento da pequena agricultura.
Neste sentido, se estabelece a complexidade do desafio de produzir tecnologia
melhorada e adaptavel ao pequeno produtor; requerendo entdo, uma investigacao
gue se aproxime a realidade sistémica de suas unidades de producéo.

Em virtude disso, as técnicas de analise estatistica multivariada passam a ser
vistas como ferramentas idoneas e essenciais para tipificacdo e classificagdo de
pequenas propriedades por uma simples razao: o conceito de sistemas de pequenas
propriedades € multivariado, no sentido de que é de sua esséncia a idéia de varios
componentes ou subsistemas interagindo no tempo e no espago com supra-
sistemas de natureza diversa.

Segundo EMBRAPA (1980), existe uma caréncia de metodologias que
possam agilizar e disponibilizar as informaces sobre o conhecimento do uso e
ocupacao das terras e da tipologia dos sistemas de producdo de maneira mais atual.
Sendo que, o levantamento e a caracterizacdo de sistemas de producéo, de forma
convencional, tém se limitado a escala da propriedade rural, geralmente com analise
estatistica univariada.

O processo de conhecer a ocupacdo, levantar o uso atual das terras,
identificar os parcelares agricolas, tipificar os produtores rurais e caracterizar os
varios sistemas de producdo atuando e interagindo entre varias propriedades rurais
no nivel municipal, de comunidades rurais ou de bacias hidrogréficas € uma tarefa
complexa. Ja o levantamento e a caracterizacdo de sistemas de producao, de forma
convencional, ttm-se limitado a escala da propriedade rural, geralmente com analise
estatistica univariada (pelo tamanho das propriedades agricolas), sem enfoque
sistémico, sem levar em consideracao informacdes espaciais tais como a localizacao
das propriedades, tipo de solo, relevo, dentre outros, como forma de garantir melhor
confiabilidade dos dados coletados, por meio de checagens das informacdes
numeéricas com as espaciais (cartograficas). Em geral, este tipo de levantamento tem

alto custo financeiro, envolve muito tempo (principalmente por ndo levar em conta
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dados espaciais sobre a localizagdo precisa das propriedades rurais) e, quando 0s
dados séo publicados, freqientemente ja estdo desatualizados (Mangabeira, 2002).

Em razdo disso, resolveu-se desenvolver um sistema computacional para
tipificacdo de unidades de producdo familiar através de analise de agrupamento.
Para a implementacéo do sistema, optou-se por dividi-lo em trés modulos principais:
um sistema cadastral, uma ferramenta de analise de agrupamento e uma ferramenta
de georreferenciamento.

Para verificar a operacionalidade do aplicativo, utilizou-se os dados de 34
estabelecimentos rurais do municipio de Ivora. Estes estabelecimentos rurais foram
indicados pela secretaria da agricultura do municipio e, tém a producdo de
hortalicas, frutas e agroindlstria caseira como as atividades que imprimem a
dindmica econémica de suas unidades de producéo.

O aplicativo apresentado neste trabalho foi desenvolvido apds ter sido
verificado a escassez de ferramentas computacionais utilizadas na tipologia de
sistemas de producéo ja que, varios autores apresentam a analise multivariada de

dados como uma ferramenta idonea para classificar e tipificar sistemas de producéo.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um sistema computacional para tipificacdo de unidades de

producao familiares através de analise de agrupamento.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Desenvolvimento de um sistema de banco de dados relacional para
armazenamento das informagdes de natureza cadastral dos estabelecimentos
rurais e unidades de producao em estudo;

e Desenvolvimento de uma ferramenta para a tabulacdo dos dados
armazenados no banco de dados relacional;

e Desenvolvimento de uma ferramenta para analise de agrupamento;

¢ Desenvolvimento de uma ferramenta para georreferenciamento;
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e Cadastrar os produtores rurais do municipio de Ivora e testar a
operacionalidade das ferramentas desenvolvidas e, através da analise de

agrupamento, definir uma tipologia para 0s mesmos.

1.2 Estrutura do trabalho

Para atingir os objetivos propostos, o trabalho foi dividido nas seguintes
partes: Referencial Teorico, Material e Métodos, Resultados e Discussdo e
Concluséo.

No Referencial Teorico € abordado explicacbes de conceitos necessarios
para o entendimento deste trabalho. Tratou-se do conceito genérico de sistemas, a
abordagem sistémica na agricultura, a importancia das classificacbes e das
tipologias e a analise de agrupamento.

Em Material e Métodos € apresentado as ferramentas e a metodologia
utilizada para o desenvolvimento do sistema bem como, o procedimento utilizado
para constatar sua operacionalidade.

Em Resultados e Discussao € apresentado e explicado o funcionamento de
todas as telas e variaveis de entrada e saida de dados.

As sugestbes para trabalhos futuros e a conclusdo final do trabalho s&o

encontradas no capitulo Concluséao.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceito genérico de sistemas

Em conformidade com HART (1990), um sistema se caracteriza como um
conjunto de componentes interativos. Os sistemas fisicos, contrastando com o0s
conceitos e sistemas abstratos, podem ser definidos como acumulagdes nao
aleatorias de matéria e energia, organizadas no espaco e no tempo, as quais sdo
constituidas por subsistemas e componentes interativos. A disposicdo dos
componentes e subsistemas proporciona ao sistema suas propriedades estruturais,
de forma que as mudancas de matéria, energia e informacdo representam suas
propriedades funcionais.

Para BUCKLEY (1976) o sistema caracteriza-se como um complexo de
elementos ou componentes que estdo direta ou indiretamente relacionados numa
rede causal, de maneira que cada componente se relacione pelo menos com alguns
outros, de forma mais ou menos estavel, dentro de um determinado periodo de
tempo. Sendo esse um sistema aberto, o seu entorno torna-se uma questdo
arbitraria, que depende do propdsito do observador. Por exemplo, é possivel
considerar, como limites de um sistema, a organizacao particular de componentes
inferiores, desde que se possam admitir graus variaveis de organizacdo. Portanto,
quando se afirma que o sistema € mais do que a soma das partes, ou mais do que a
ponta para a organizacdo do sistema, confere-se a ele caracteristicas ndo apenas
diferentes, mas muitas vezes nao encontradas nos componentes isolados. Nessa
perspectiva, a adicdo das partes significa ndo a sua soma numérica, mas a sua
agregacao nao organizada.

HART (1990) afirma que os tedricos generalistas de sistemas tém tratado o
conceito de hierarquia de sistemas como paradigma central. A visdo do universo é
uma hierarquia sistémica composta por distintos niveis de organizacdo. Em qualquer
nivel um sistema funciona como subsistema do sistema proximo superior e como
suprasistema daqueles que pertencem ao nivel proximo inferior.

De acordo PORTO (2003), os sistemas podem ser classificados como
fechados ou abertos. Verifica-se, dessa forma, que nos sistemas fechados os

elementos componentes mantém relagdes entre si, mas nédo efetuam trocas com o
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meio exterior. Os sistemas fechados s&o bem representados pelos sistemas
estudados pela fisica e pela quimica (BERTALANFFY, 1977). Todavia, PORTO
(2003) destaca que, mesmo na fisica, determinados sistemas apresentam a
tendéncia para se direcionarem a maxima desordem e, conseqientemente, néo
atingem o equilibrio, elemento esse que caracteriza os sistemas fechados.

Nos sistemas abertos, porém, os quais sédo representados pelos organismos
Vivos e 0s socioculturais, as relagbes que se passam no seu interior mantém trocas
com 0 meio exterior em que se encontram inseridos, as quais, por sua vez,
influenciam o comportamento dos elementos componentes dos sistemas, que por
seu turno, repercutem no ambiente externo (PORTO, 2003).

Em consonancia com BUCKLEY (1976), a resposta do sistema fechado a
uma intromissdo externa, a qual pode ser de ordem ambiental, social, cultural ou
econdmica, configura a sua desorganizagdo ou uma mudanca no sentido de sua
dissolugéo. Todavia, em determinadas circunstancias, dependendo da natureza e
potencialidade da intromisséo, o sistema pode vir a integrar a um novo patamar de
equilibrio. O sistema aberto, por sua vez, responde as intromissfes externas
mudando a sua estrutura para um nivel mais complexo com condi¢des de elaborar
as intromissdes (PORTO, 2003).

BUCKLEY (1976) afirma que o equilibrio consiste na maneira pela qual estdo
inter-relacionados os elementos de um sistema, uma vez que uma mudanca em um
elemento resulta uma modificacdo em outros, que a neutralizam e o trazem de volta
ao estado original. Nessa perspectiva, PORTO (2003), afirma ser possivel verificar
que a diferenciacdo entre ambos esta no conceito de equilibrio. Enquanto o sistema
fechado alcanca seu ponto de equilibrio, o sistema aberto, por estar elaborando
constantemente as intromissdes externas, ndo reane ou ndo apresenta as condicfes
necessarias para alcancar seu equilibrio (PORTO, 2003).

BERTALANFFY (1977) destaca que a variacdo da entropia nos sistemas
fechados é sempre positiva e, consequentemente, a ordem € continuamente
destruida. Nos sistemas abertos, além da producdo da entropia ocorre a importacédo
de entropia, que pode ser negativa. Assim, 0s sistemas abertos evitam o0 aumento de
entropia conservando-se em um estado estacionario e podem desenvolver-se

mesmo no sentido de estados de ordem e organizagao crescentes.
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2.2 — A abordagem sistémica na agricultura

Um sistema agrario €, primeiramente, um modo de exploracdo do meio
historicamente constituido, compreendendo um sistema de forcas de producéo,
tecnicamente adaptado as condi¢cfes biocliméticas de um espaco determinado, que
responde as condigcbes e as necessidades sociais do momento. Um modo de
exploracdo do meio, que € o produto especifico do trabalho agricola, pode ser a
utilizacdo de uma combinacdo apropriada de meios de producéo inertes e meios
vivos para explorar e reproduzir um meio cultivado, resultante das transformacodes
sucessivas sofridas historicamente no universo natural (MAZOYER, 1987).

De acordo com MAZOYER (1987), um sistema agrario pode ser definido
como uma combinacao de diversas variaveis essenciais, entre as quais destacam-se
o meio cultivado, englobando o meio original e as suas transformacdes historicas; os
instrumentos de producdo, que compreende as ferramentas, as maquinas, 0s
materiais biolégicos (as plantas cultivadas, os animais domésticos, entre outros),
bem como a forca de trabalho social, tanto em sua dimenséo fisica como intelectual,
que os utiliza. Além desses fatores, MAZOYER (1987) destaca o modo de
“artificializagcdo” do meio, que resulta na reproducdo e exploracdo do ecossistema
cultivado; a divisdo social do trabalho entre a agricultura, o artesanato e a inddstria,
que permite a reproducdo dos instrumentos de trabalho e, por conseguinte, os
excedentes agricolas que, além das necessidades dos produtores, possibilitam
satisfazer as necessidades dos outros grupos sociais.

Também se inserem nessa dindmica as relacdes de troca entre 0s ramos
associados, as relacdes de propriedade e as relacbes de forca que regulam a
reparticdo dos produtos do trabalho, dos bens de producédo e dos bens de consumo
e as relacOes de troca entre os sistemas (concorréncia); e, finalmente o conjunto das
idéias e das instituicbes, que permite assumir a reproducao social, configurada por
elementos como a producao, relagbes de producédo e de troca, reparticdo do
produto, entre outros (MAZOYER, 1987).

Em virtude desse conceito, admite MAZOYER (1987), € possivel apreender e
caracterizar as mudancgas de estado de uma agricultura e as mudancgas qualitativas
das variaveis e de suas relagbes e desenvolver uma teoria que permite distinguir,
ordenar e compreender os grandes momentos da evolucdo historica e a

diferenciacédo geografica dos sistemas agrarios.
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O componente social ndo é explicitado no conceito de sistema de SPEDDING
(1980), uma vez que sao apresentados apenas 0s componentes bioldgico, técnico e
econdbmico. Portanto, sua aplicacdo € extremamente tecnicista. De forma contraria a
Spedding, REBOUL (1976), em seu conceito de sistema atribui uma énfase especial
as relacoes sociais de producdo e a inser¢cdo das exploragBes na economia de
mercado. Nessa perspectiva, um sistema de producdo agricola € um modo de
combinacéo entre terra, forca e meios de trabalho com o propdsito de producéo,
tanto vegetal como animal, as quais sejam comuns a um conjunto de exploracdes.

Em conformidade com REBOUL (1976), a compreensao da diferenciacdo e
da dindmica interna dos sistemas passa pela compreensdo, além do padrédo
tecnoldgico, do contexto econémico e social, nos quais 0s sistemas estao inseridos,
e, da prépria desigualdade da sociedade tradicional. Portanto, em sua discusséo
conceitual, aplica toda a énfase ao fator local e a agricultura familiar esta no centro
de suas preocupacfes as hierarquias sociais, estruturas fundiarias, potencialidades
naturais, englobando elementos como solos, climas, relevos, aguas, entre outros
componentes, que configuram, de maneira inegavel, a sociedade capitalista.

GODELIER (1980) considera o estabelecimento agricola como conjunto de
objetos da estrutura agréaria, e, como um conjunto de estruturas, o sistema, o qual
pode pertencer ao ambito local, regional, estadual ou nacional. Direciona-se, assim,
a uma questdo que REBOUL (1976) compreende como o entendimento da
diferenciacéo e da dinAmica interna das estruturas, o qual passa pela compreenséo,
além do padréo tecnoldgico, do contexto econdmico e social. Ou seja, do sistema
em que as estruturas estdo inseridas, e, também, da prépria desigualdade da
sociedade tradicional.

VASSALLO (1998), ao estudar o papel dos sistemas de producdo no
desenvolvimento agrario, observou que estes devem ser analisados em consonancia
com os demais fatores, entre os quais inclui-se a tecnologia, mao-de-obra, terra,
entre outros, desde que estejam relacionados com o desenvolvimento. Em
conformidade com essa concepgdo, VASSALLO (1998) define sistema como o
conjunto de atividades produtivas, as quais estejam implantadas em um
estabelecimento agropecuario. O sistema de producao se constitui com a sequéncia
temporal e o ordenamento espacial das atividades produtivas no interior de uma

propriedade. Portanto, segundo a sua definicdo, torna-se obrigatorio a separacéo de
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dois conceitos que, em outras definicdes, podem se encontrar incluidos de forma
explicita ou implicita.

O primeiro conceito que VASSALLO (1998) apresenta, indica que o sistema
de producdo ndo necessita estar necessariamente vinculado a uma alternativa
tecnologica. Nessa perspectiva, ndo se pode confundir o sistema como se fosse a
propria alternativa tecnoldgica. VASSALLO (1998), em seu trabalho trata como
variaveis diferenciadas, o sistema de producéo e a tecnologia aplicada ao nivel da
propriedade.

O segundo conceito defendido por VASSALLO (1998), é que o sistema de
producdo ndo inclui, em sua analise, os fatores de producéo, sobretudo a méo-de-
obra. Esta se configura em uma variavel importante para as identificacdes dos tipos
sociais que se formam na producdo agraria e no sistema de producéo, porém ela
ndo faz parte desse ultimo. Normalmente, a mao-de-obra equivale a uma variavel
supra-sistema. O mesmo autor afirma que a tentativa de incluir varios conceitos, no
préprio conceito de sistema de producdo, o transforma em um instrumento
complexo, dificil de ser aplicado em programas de pesquisa e desenvolvimento.

Verifica-se, dessa forma, que a tecnologia e o sistema de producdo, embora
apresentem uma relagao importante com o tipo social, ndo se encontram de maneira
mecanica atrelados a este. Produtores que disponham de estruturas econdémicas
bem diferenciadas podem, perfeitamente, valer-se de sistemas de producéo e perfil
tecnolégico com caracteristicas semelhantes. Desse modo, por exemplo, um
produtor familiar e um produtor empresarial médio podem integrar um mesmo
sistema de producdo, no qual desenvolvem suas atividades produtivas com a
mesma sequéncia temporal, com o mesmo ordenamento espacial VASSALLO
(1998).

Na perspectiva de CHONCHOL (1994) a agricultura € definida como um
sistema técnico, econémico e social para a producao de alimentos, no qual se inter-
relacionam trés grandes componentes, ou seja, 0 ecoldgico ou ambiental, o
tecnoldgico e o econbmico-social.

O primeiro componente, de acordo com CHONCHOL (1994) representa a
base fisica, a partir da qual se articulam as formas de producéo desenvolvidas pelo
homem, compreendendo, assim, os tipos de solo, as classes de vegetacdo, as
plantas disponiveis que sdo Uteis ao homem, o clima, os tipos de fauna, o relevo,

entre outros.
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O segundo componente é formado pelo conjunto dos instrumentos e meios de
producdo, as técnicas de sele¢do, os métodos de melhoramento da produtividade
das plantas, as formas de colheita e o armazenamento dos produtos (CHONCHOL,
1994).

Por fim, de acordo com (CHONCHOL, 1994), o terceiro componente é
constituido pelas formas gerais de distribuicdo e consumo dos produtos obtidos, as
formas de organizacdo social da producao, a distribuicdo espacial da populacéo, as
formas de posse e controle da terra e os diversos conceitos sobre a racionalidade ou
ideologia.

A hierarquia entre eles depende do grau de desenvolvimento alcangcado para
cada sociedade em um momento histdérico determinado. PORTO (2003), explica que
na origem de todo sistema agrario, a base fisica apresentara, de maneira evidente, a
maior importancia na conformacédo do sistema. Todavia, na proporgcdo em que 0
sistema se desenvolve, a base fisica perde a posicdo de mais importante para os
componentes tecnoldgico ou econdémico-social.

O processo de producdo agricola stricto sensu, em conformidade com
CARMO e SALLES (1998), desenvolve-se em unidades produtivas bem
diferenciadas, desde as grandes empresas patronais até as explorac6es familiares
com prética de subsisténcia.

Para entendé-las, na condi¢cdo de sistema, € necessario considerar a inter-
relacdo entre os elementos humanos, edéficos, bioldgicos e mecéanicos, 0s quais
podem ser trabalhados em diferentes patamares de agregacéo, desde uma simples
operacdo agricola ao mais complexo sistema agroindustrial. Nessa perspectiva,
CARMO e SALLES (1998) definem sistema de producdo ou agropecuario como o
conjunto de nocdes e conceitos pelo qual se quer apreender 0s processos de
producdo agricola e suas transformacdes, abrangendo, elementos como itinerarios
técnicos, de sistemas técnicos, de sistemas de cultivo, de criagdo e de primeiras
transformacdes.

Para CARMO e SALLES (1998), itinerario técnico configura-se como um
conjunto légico e ordenado de operacgdes aplicadas a uma espécie vegetal ou a um
produto animal. Sistema técnico é definido como a combinacdo dos diferentes
itinerarios tecnoldgicos, empregados na exploracao, isto €, numa concepgao micro

representaria um conjunto de técnicas interdependentes. Sistema de cultivo consiste
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na aplicacdo de itinerarios técnicos em uma superficie de area, em que exista
homogeneidade de cultivos vegetais.

Esse aspecto refere-se a um arranjo espacial e cronoldgico de populacdes de
cultivos, os quais apresentem entradas de radiacdo solar, agua e nutrientes, e
saidas de biomassa com valor agronémico. Diversos sistemas de cultivo, dentro de
uma exploracdo agricola, compéem um sistema de producdo vegetal ou cropping
system de toda a propriedade (PORTO, 2003).

Nesse contexto, em consonancia com PORTO (2003), o sistema de producao
constitui-se muito mais do que a mera aplicacdo de pacotes tecnolégicos a
producdo. E o resultado das decisbes tomadas pelo agricultor e/ ou seu grupo
familiar, no que diz respeito a escolha das atividades e ao emprego dos fatores
produtivos dentro de suas limitacdes ecoldgicas, econdmicas e culturais.

Para tanto, de acordo com CARMO e SALLES (1998), faz-se necessario a
utilizacdo do conceito de sistemas agrarios, definido uma combinacdo de variaveis
inter-relacionadas, recursos naturais e suas transformacdes histéricas, instrumentos
de producéo, forca de trabalho social, tanto na dimenséo fisica ou intelectual, divisdo
social do trabalho, relac6es de posse e uso da terra, o excedente agricola, sua
distribuicdo social e as condi¢cdes politicas e culturais. Portanto, como destaca
PORTO (2003), é o histérico das interacbes dos sistemas bioecolégico e
socioculturais, resultado da aplicacdo de préticas advindas do conhecimento técnico
e empirico acumulados pelo produtor e/ou familiares, e que responde as condicfes e

as necessidades sociais do momento.

2.3 A analise em termos de sistemas: a importancia da classificacdo e das

tipologias

No decorrer das ultimas décadas, para a analise de situacbes complexas,
tem-se utilizado as teorias e as metodologias sistémicas. Em conformidade com
essa teoria, MAZOYER (1992) afirma que analisar e explicitar um objeto complexo €,
em primeiro lugar, delimita-lo, tracar uma fronteira entre esse objeto e o resto do
mundo; em particular, distingui-lo dos outros objetos que, sendo da mesma natureza,
sdo, a0 mesmo tempo, diferentes o bastante para serem considerados como
pertencentes a uma outra espécie do mesmo objeto; &, portanto, em ultima instancia,

classificar. Orientando-se por essa mesma perspectiva, para diferenciar as multiplas
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formas atuais da agricultura, faz-se necessério delimitar a sua distribuicdo geogréfica
e, conseqientemente, classifica-las em tantas espécies, ou sistemas, quanto
necessarias (MAZOYER, 1992).

De acordo com a teoria sistémica, analisar e explicitar um objeto é também
estudar a sua dinAmica de evolugcdo através do tempo e as relagBes que esse
sistema mantém com o resto do mundo nos seus diferentes estagios de evolugao.
Para estudar a evolucao no tempo das varias formas passadas da agricultura, faz-se
preciso classifica-las em etapas e espécies, ou sistemas (MAZOYER, 1992).

Por essa razéo, afirma MAZOYER (1992), a classificacdo das espécies dos
seres vivos e a teoria da evolucdo darwiniana pertencem ao método sistémico. A
teoria da pedogénesis e da diferenciacdo climatica e zonal dos diferentes tipos de
solos, bem como a teoria da formacéo e da diferenciacdo dos climas sdo também
teorias sistémicas. Do mesmo modo, a teoria da evolucdo e da diferenciacdo dos
sistemas agrarios € uma teoria sistémica.

Destaca-se, também, que considerar a estrutura de um objeto complexo é
imagina-lo como uma combinacdo de subsistemas hierarquizados e
interdependentes. A fim de exemplificar a situagéo, pode-se verificar que a anatomia
de um ser vivo superior € concebida como um sistema composto de subsistemas
complementares, os quais englobam os sistemas 0sseo, muscular, circulatorio,
respiratorio, entre outros. Cada sistema se decompde em 6rgdos, cada 6rgdo em
tecidos, cada tecido em células, e assim sucessivamente. Enfim, MAZOYER (1992),
defende que considerar o funcionamento de um objeto como um todo é penséa-lo
como uma combinacdo de fungbes complementares que asseguram a circulagao
interna de todos os fluxos (de matéria, de energia, de calor, entre outros) e, na
situacdo de um sistema aberto, é imagina-lo como um conjunto de intercambios com
0 exterior.

O método sistémico baseia-se, como atesta GARCIA FILHO (1997), em
passos progressivos, partindo do geral para o particular. Ele principia pelos
fenbmenos e pelos niveis de andlises mais gerais (mundo, pais, regido, etc.),
terminando nos niveis mais especificos (municipio, assentamento e unidade de
producéo) e nos fendbmenos particulares (cultivos, criacdo, entre outros).

A cada etapa, os fendmenos precisam ser interpretados e confrontados com
as andlises das etapas anteriores e, ao final, sdo elaboradas as hipéteses que

devem ser verificadas na etapa seguinte. Nessa perspectiva constroi-se, de maneira
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progressiva, uma sintese cada vez mais aprofundada da realidade observada. Como
existe um namero expressivo de variaveis que podem influenciar o desenvolvimento
rural, € importante ndo se perder nos detalhes e manter sempre uma visao global do
objeto de estudo (GARCIA FILHO, 1997).

A busca da explicagdo, e ndo somente da descricdo dos fendmenos
observados, deve ser uma preocupacao constante. Para isso, GARCIA FILHO
(1997, p. 10) admite que é necessario: "a) manter a perspectiva histérica em todas
as etapas do método; b) realizar uma avaliacdo econ6mica dos diferentes sistemas
de producédo, tanto do ponto de vista do produtor quanto do ponto de vista da
sociedade”.

Considerando que, normalmente, as realidades agrarias sdo marcadas pela
diversidade, € importante evidenciar o0os mecanismos dessa diferenciacao,
independentemente de os mesmos serem ecoldgicos ou sociais. E (til, portanto,
recorrer a estratificacdo da realidade, estabelecendo conjuntos homogéneos e
contrastados, definidos de acordo com o desenvolvimento rural. Isso, como aponta
GARCIA FILHO (1997, p. 11), pode ser realizado por meio das seguintes técnicas:
“a) do zoneamento agroecoldgico; b) da tipologia (estudo dos diferentes tipos) de
produtores; c) da tipologia de sistemas de produgao”.

Todavia, ndo é suficiente estudar cada uma das partes ou dos fendmenos da
realidade agraria que se objetiva conhecer. E indispensavel compreender as
relacfes entre as partes e entre os fatos ecoldgicos, técnicos e sociais que explicam
a realidade. O estudo dos solos, para exemplificar a situacao, apenas é relevante no
momento em que é relacionado com as técnicas utilizadas ou com os problemas
enfrentados pelos agricultores. Por essa razdo emprega-se, em cada nivel de
analise, o enfoque sistémico (GARCIA FILHO, 1997).

Para finalizar, trabalha-se com amostragens dirigidas, de maneira que se
possa analisar a diversidade dos fendmenos mais importantes observados. O
tamanho da amostra €, dessa forma, determinado principalmente pela complexidade
e pela diversidade da realidade estudada. N&ao se trabalha, assim, como salienta
GARCIA FILHO (1997), com amostragens aleatérias, uma vez que as mesmas nao
sao representativas dessa diversidade e comprometem a analise, justamente por
seu carater aleatorio. A selecédo dos niveis de andlise do diagnostico depende da
problematica do caso estudado. Para cada um deles, utilizam-se ferramentas

diferentes, as quais podem ser tanto de ordem qualitativa como quantitativa.
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O adequado conhecimento e as circunstancias do produtor rural configuram-
se como a base de todo o processo de investigacdo e transferéncia. A tecnologia
gue se gera deve ser elaborada a proporcdo de determinadas circunstancias, suas
limitacbes e possibilidades. Nao € preciso argumentar a evidente conveniéncia de
diversificar a oferta tecnolégica segundo tipos de sistemas, mas é necessario
selecionar métodos apropriados para se atingir uma melhor classificacdo dos
produtores agricolas. Uma adequada classificacdo dos sistemas produtivos pode
apoiar o desempenho de politicas agricolas em uma determinada regido, como
indica LADIN (1990). Além disso, facilita a definicio de politicas de transferéncia
tecnologica (SUAREZ e ESCOBAR, 1990; ALVAREZ e PAZ, 1998) e auxilia o
conhecimento da dindmica de desenvolvimento de uma regido ao desempenho e
gestéo de projetos (BERDEGUE et al., 1990).

O enfoque de sistemas no desempenho e desenvolvimento de uma
investigagdo implica em uma andlise integral dos componentes, o que
necessariamente se traduz em uma matriz de fungdes multivariadas e mudltiplos
processos. Essa multidimensionalidade, inclusive na tarefa de ordenar os sistemas
de producdo de uma determinada zona geografica, sempre que realizado
ordenadamente responde a um objetivo funcional e recorre a hierarquia dos
sistemas (BERDEGUE et al., 1990).

Uma vez identificado o sistema, o objetivo na analise hierarquica inclui o
sistema imediato superior (suprasistema) e o imediatamente inferior (subsistema).
Essa escala minima da hierarquia possibilita compreender as relacdes de
dependéncia imediata do sistema estudado (sistema objetivo) com aqueles niveis
com 0s quais mantém uma interacdo mais direta. Um exemplo é analise de sistemas
de producdo com o sistema de uma regidao e com 0s subsistemas tecnoldgicos que
determinam a producgéo de um sistema objetivo (SUAREZ e ESCOBAR, 1990).

A conformacdo dos niveis hierarquicos é subjetiva e, consequentemente,
permite ser adaptada a cada problema de investigacdo, com o fim de capturar os
niveis exigidos para o sistema objetivo. A definicdo arbitraria dessa hierarquia e a
determinacao estrutural das inter-relacdes entre 0s niveis sdo 0s elementos que
determinam as variaveis especificas que devem ser medidas e analisadas
(ESCOBAR, 1990).



27

Para ESCOBAR (1990), um trabalho de zoneamento prévio a fase de
tipificagdo pode auxiliar a elaboragdo de uma marca teodrica em dois sentidos.
Primeiro, para identificar, em uma regido determinada, 0s espa¢cos que mostram
condicbes mais favoraveis para a localizacdo de um projeto de investigacdo ou
desenvolvimento agricola. E, em segundo lugar, quando se deseja atingir uma
compreensao das dinamicas de desenvolvimento regional, que podem ajudar a
definir as orientacdes, limites e possibilidades do projeto.

Um trabalho de zoneamento e estudos regionais prévio a classificacdo e
tipificacdo de sistemas de producdo é conveniente para atender ao que HART
(1990), denomina principios ou enunciados especificos das relagBes entre a
producgdo e seus entornos, o que reporta a elementos chaves para a geragao de um
marco conceitual sélido para o processo de tipificacéo e classificacéo.

A identificagdo propriamente dita dos sistemas de producdo exige uma
atencao especial, pelo fato de referir-se ao sistema objetivo que se deseja tipificar e
porque este nivel €, normalmente, o sujeito da acdo para a qual se determinam o0s
grupos homogéneos. E nesse nivel que se materializa o marco conceitual nas
variaveis que explicam as relacfes entre subsistemas de producado e os fatores em
nivel de regido que mais afetam a atividade de producéo (HART, 1990).

O marco conceitual de um sistema de producdo, complementa HART (1990),
€ 0 conjunto de hipoteses que se deve traduzir em uma série de variaveis que
possibilitem capturar a informacdo para verifica-las. De alguma forma, € possivel
afirmar que este conjunto coerente e articulado € a expressao operativa do marco
conceitual.

HART (1990) ainda destaca variaveis que constituem os critérios de
classificacdo e traduzem o modelo hipotético dos sistemas de producéo, pontuando
as caracteristicas que devem ser buscadas nestes sistemas, de acordo com o0s
objetivos que motivaram a sua tipificacdo. Conseqiientemente, essas variaveis sao
as que normalmente se medem em nivel de producdo, sendo analisadas com o
auxilio de técnicas estatisticas que separam o0s sistemas de produgdo em
conformidade com a diferenciacéo que capturam algumas de suas variaveis.

Independentemente das estratégias utilizadas para obter e organizar a
informacdo minima para formular o marco conceitual, € importante entender que
este marco cumpre uma funcdo normativa para a selecdo do enfoque metodologico,

das ferramentas analiticas e para a interpretacdo da tipologia que se deseja
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construir. Todavia, é necessério ter uma idéia clara do curto alcance da tipificacéo
dos sistemas de producdo, uma vez que os tipos de sistema representam uma certa
grade de homogeneizacao aplicavel e utilizavel dentro dos parametros incluidos na
formulacdo do marco conceitual. Esta é a razdo que impossibilita construir tipologias
universais (ESCOBAR, 1990).

E possivel identificar grupos de descritores que geralmente cumprem um
papel importante nos exercicios de tipificacdo e classificacdo de sistemas de
producdo. Esses grupos, de acordo com BERDEGUE e ESCOBAR (1990), s&o:
indicadores do tamanho da producéo; indicadores do nivel de capitalizacdo da
propriedade; indicadores da estrutura de mao de obra disponivel e empregada
dentro e fora da propriedade, incluindo trabalho assalariado e contratado;
indicadores dos sistemas produtivos (sistema de cultivo, de producédo animal, entre
outros); indicadores do nivel de intensificacdo tecnoldgica; indicadores da qualidade
de solos; indicadores da composi¢cdo do ingresso familiar; indicadores do grau de
tipo de articulacdo com os mercados de produtos; indicadores da localizacdo
geografica e agroecoldgica; e indicadores da capacidade de gestdo e das metas e
habilidades dos produtores.

O conceito de sistema de producdo, como fundamentam BERDEGUE e
ESCOBAR (1990), recorre a influéncia de variaveis que se referem aos objetivos e
habilidades dos produtores e, também, devido a fenbmenos socioecondémicos,
agroecologicos e tecnolégicos, ndo implica que assinem um valor igual nem
constante a cada um dos tipos de variaveis em relacdo com cada possivel tipo de
sistema de produgao.

Habitualmente, € possivel identificar tipos de sistemas nos quais, por
exemplo, o efeito das varidveis ecologicas seja menos determinante que o das
variaveis socioeconémicas, ou vice-versa. Os metodos multivariados entregam uma
ponderagéo objetiva da influéncia de cada variavel a respeito da determinagéo dos
sistemas de producdo (BERDEGUE, 1990).

E evidente que esta qualidade de procedimentos constitui uma fonte
importante de informacé&o a respeito da relacdo entre os sistemas de producéo e seu
entorno. Como atesta BERDEGUE (1990), as etapas de andlise estatistica que
devem ser empregadas consistem em, primeiramente, selecionar os atributos que
efetivamente apresentam um comportamento como variaveis. Esse primeiro passo é

simples e consiste em calcular os coeficientes de variacdo de cada uma das
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variaveis, para descartar a analise de classificagdo daquelas que precisam de poder
discriminatorio.

O segundo passo, prossegue BERDEGUE (1990), consiste na analise fatorial
para reduzir a dimensionalidade dos problemas. Assim, com as variaveis
selecionadas por seu adequado poder discriminante, € procedida a aplicacdo de
alguma técnica de andlise fatorial. E possivel utilizar a andlise de componentes
principais e a de correspondéncias multiplos. Esta segunda opcdo € a mais
adequada quando a matriz de dados esta conformada por variaveis discretas e por
variaveis continuas que tem sido convertidas em discretas mediante um processo de
recodificacao posterior a obtencéo dos dados de campo.

O terceiro passo remete a andlise de conglomerados empregando como
variaveis classificatérias um numero reduzido de fatores principais. Cada fator
principal € uma varidvel sintética construida a partir de as variaveis originais.
Portanto, esses fatores podem ser utilizados como variaveis de classificacdo em
analises de conglomerados. Dessa maneira, duas vantagens sao obtidas: evitas-se
a necessidade de precisar solucionar critérios de classificacdo entre as variaveis
consideradas importantes segundo o marco tedrico; e o valor das variaveis originais
na classificacdo sera aquele que naturalmente haja alcancado a conformacédo dos
fatores. A técnica empregada é a andlise de conglomerados ou a andlise de
classificac&o hierarquica ascendente (BERDEGUE, 1990).

O quarto passo refere-se a determinacdo dos tipos de sistemas de producao.
A analise de classificacdo hierarquica ou de conglomerados permite ao investigador
julgar com uma gama de opc¢Bes. Por exemplo, pode selecionar inimeros tipos em
um mesmo nivel de homogeneidade interna de cada um deles. Também pode
selecionar um ou varios tipos em um nivel de homogeneidade interna e outros tipos
em um nivel distinto (tipos mais finos ou mais grossos, dependendo de sua
importancia) (BERDEGUE, 1990).

Igualmente, pode-se definir um nivel de homogeneidade que envolva um
namero excessivo de espécies, desde o pondo de vista dos recursos disponiveis,
por optar em trabalhar somente com alguns deles e com o restante.

O quinto passo, prossegue BERDEGUE (1990), refere-se a descricdo das
modalidades selecionadas. Configura-se esta como uma etapa que, na realidade,
repete a anterior. A descricdo basica é realiza mediante o calculo das variaveis

originais e por tipo, das estatisticas médias, variacdo, frequéncia, entre outros
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aspectos. Apoés se atingir uma decisdo em matéria de quais grupos de observacdes
serdo considerados como espécies, € procedida a realizagdo de graficos
coordenados e quais fatores principais constituem as observacdes no plano de
coordenadas que se identificam ao modelo com o qual pertencem. Assim, chega-se
a complementar a andalise de conglomerados enquanto a relagdo existe entre os
tipos de sistemas de producéo e os fatores principais.

Por fim, o sexto e ultimo passo refere-se a andlise discriminatéria para a

classificacdo, a posteriori, de novas producdes. A técnica de andlise discriminatoria
integra fungdes que possibilitam calcular a probabilidade de pertinéncia de qualquer
observacio nas classes ou tipos determinados (BERDEGUE, 1990).
Os sistemas de producéao classificados e tipificados como resultado da aplicacao de
técnicas de analises multivariadas devem ser validados mediante seu contraste com
0 marco teorico original e com 0s objetivos do projeto, de maneira igual aquela que
foi contrastada com a percep¢do da equipe de investigacdo, a respeito da
diversidade de sistemas de producdo empiricamente observaveis (BERDEGUE;
ESCOBAR, 1990).

Efetivamente, a tipologia obtida pode ser incoerente com o marco teérico. Do
mesmo modo, pode ndo condizer com os objetivos do projeto. Finalmente, pode ser
uma reducdo pouco adequada da diversidade realmente existente, caso as variaveis
incluidas na andlise ndo apresentem o reflexo ou ndo recorram aos fendmenos mais
relevantes do meio em questdo (0 que é equivalente a dizer que o resultado
questiona o marco teorico original) (ESCOBAR, 1990).

Por estas razdes, destaca BERDEGUE (1990), o trabalho de tipificacdo de
sistemas requer um exame sobre sua validade e confiabilidade. A validade da
tipologia pode realizar-se em forma interna ou estatistica, de acordo com as
condicbes empiricas em que ocorrem o0s sistemas de producao tipificados. A
validade interna € semelhante aquela que se pratica com os resultados de um
modelo, caso existam provas da consisténcia e da légica dos resultados.

Para esta validacdo é sugerido repetir o exercicio de tipificacdo utilizando
outras técnicas analiticas e comparando aos resultados finais. O suposto com que
se opera esta validacdo € que os resultados devem ser semelhantes,
independentemente dos métodos empregados para realizar a tipologia

(BERDEGUE; ESCOBAR, 1990).
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Para atingir um grau de simplicidade na validacdo de uma tipificacdo €&
necessario ter em conta o entorno socioeconémico de uma determinada regiéo,
dado este que influéncia em cada modalidade. Assim, é necessario fazer uso das
caracteristicas encontradas ao definir e analisar a hierarquia dos sistemas agricolas
realizado como passo anterior & analise estatistica (BERDEGUE; ESCOBAR, 1990).

Verifica-se que os sistemas produtivos ndo estdo formados por exploragdes
homogéneas, uma vez que existe uma grande diversidade das mesmas, com
diferentes caracteristicas fisicas, socioecondmicas e técnicas. O conhecimento em
profundidade de um sistema agrario deve partir de uma descricdo dos tipos de
exploracdo existentes. Tradicionalmente, tem-se superado esse problema, ao defini-
lo como um critério Unico de agrupamento (pequenas, médias e grande
propriedades, por exemplo) (RADRIZZANI, 2000).

Com o propdsito de superar essas dificuldades é preciso classificar e tipificar
as atividades agricolas, valendo-se do suposto basico de que a realidade destas se
explica por meio de inumeraveis variaveis que atuam de maneira conjunta, e por sua
forma unitaria (RADRIZZANI, 2000).

Desse modo, em conformidade com COUTINHO (1999), tipologia apresenta
como proposito a identificacdo e caracterizacao de grupos homogéneos, de maneira
que a sua finalidade é, a partir destes grupos, realizar propostas diferenciadas,
considerando-se sua especificidade e fatores limitantes. Este mesmo autor também
considera que, como critério geral para tipificar os sistemas de producdo, é
necessario identificar as heterogeneidades entre os sistemas de producédo para
diferencia-los e elementos comuns, a fim de reuni-los em tipos praticamente
idénticos, isto €, os sistemas de producao podem pertencer a diferentes unidades de
producdo, todavia os meios de producdo, o funcionamento, a combinacdo de
exploracdes agricolas, ou melhor, a sua racionalidade, deve ser muito semelhante. A
definicdo de sistemas de producéo inclui a combinagéo entre familias e unidade de
producdo pela qual sdo desenvolvidos sistemas de lavoura e de criacdo, além da
interacdo desses sistemas com sua tecnologia, as praticas, os instrumentos de
trabalho, a organizacdo e a cultura do produtor, com vistas a atender seus objetivos
sociais, econdmicos, ecoldgicos e culturais, como afirma MANGABEIRA (2002).

Em conformidade com COUTINHO (1999), o método de analise de
correspondéncia multipla (ACM) vem demonstrando eficacia nos estudos de

sistemas de producédo, uma vez que se caracteriza por ser multidimensional em
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oposicao as estatisticas descritivas simples que tratam um ndmero muito reduzido
de variaveis por vez. A ACM é considerada um instrumento de sintese notavel, uma
vez que possibilita simplificar grandes tabelas de dados. Além desse aspecto,
permite, ainda, o emprego das faculdades de percepc¢do usuais, uma vez gque no
momento em que se analisam os graficos, é possivel observar os agrupamentos, as
associacfes, as tendéncias, o que pode ser considerado impossivel de ser
conseguido com simples observacédo de uma grande tabela de dados.

MANGABEIRA (2002) observa que esse aspecto € responsavel por fortalecer
toda a anadlise dos sistemas de producdo. De acordo com COUTINHO (1999), a
ACM apresenta como um dos objetivos realizar a tipologia de individuos, apoiando-
se na nocdo de correspondéncia, isto €, dois individuos sdo considerados bastante
préximos quando apresentam um grande numero de modalidades em comum.
Consequentemente, este trabalho é complementado pela analise de cluster, a qual
também é conhecida como andlise de grupos, tipologia, método de diferenciacdo de
individuos, ou, ainda, método de classificacdo entre individuos, considerando-se o
métod de Ward (COUTINHO 1999).

Diversos autores, na atualidade, estdo desenvolvendo trabalhos com os
métodos de andlise de correspondéncia multipla (ACM), e demonstrado a
aplicabilidade e viabilidade destes métodos no enfoque sistémico de producéo
agricola. Entre eles destacam-se CARMO et. al. (1993), BERGAMASCO et. al.
(1996) e OLIVEIRA (2000), além de COUTINHO (1999). Registra-se que o método
de Ward é considerado por estes autores como aquele que apresenta melhor
consisténcia na definicdo de grupos de produtores.

Dessa forma, a caracterizacédo dos sistemas de producdo pode-se utilizar com
grande eficacia da analise de correspondéncia mdltipla, seguida da analise de
cluster pelo método de Ward (CARMO et al, 1993; BERGAMASCO, 1996;
COUTINHO, 1999; OLIVEIRA, 2000). Este dois métodos servem de auxilio para
descricdo dos sistemas de producdo, o que possibilita, em conformidade com os
autores mencionados, a andlise das caracteristicas de uma determinada populacao
ou fendbmeno.

Em um estudo realizado com o intuito de tipificar as zonas agrarias da
agricultura valenciana, na Espanha, TADEO e SANCHO (1993), valeram-se de uma
classificacdo automética, de modo que esse método foi aplicado a uma matriz de 31

observacdes (comarcas da comunidade de Valéncia), as quais apresentavam as
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seguintes variaveis: indice de mecanizacdo, de poténcia média dos tratores, de
irrigacdo, do tamanho médio das exploracdes, da atividade principal dos
empresarios agrarios, de porcentagem de cultivos lenhosos sobre o total de terras
cultivadas e de porcentagem de citros sobre cultivos lenhosos (PORTO, 2003).

Em conformidade com as considera¢des de PORTO (2003), essas variaveis
equivalem ao reflexo da orientacdo produtiva, a estrutura da producéo e a atividade
principal do empresario agrario. Em um momento inicial, os resultados apresentam
coincidéncia com a classica diferenciacao de trés zonas agrarias, ou seja, agricultura
do litoral, intermediaria e do interior. Todavia, em um estudo mais aprofundado
acerca da classificacdo hierarquica é possivel verificar, como atesta PORTO (2003,
p. 112), “uma realidade agraria valenciana mais diversa do que a considerada pela
literatura regional”. Assim, em conformidade com TADEO e SANCHO (1993), faz-se
necessario conferir maior atencao as particularidades de ambito local.

Outra ilustracdo apresentada por PORTO (2003), refere-se a tipificacdo dos
sistemas agrarios da regido administrativa do municipio de Assis, SP, a qual é
constituida por 14 municipios. Nesse exemplo, também se admite a necessidade de
se oferecer mais atencdo as realidades locais. Desse modo CARVALHO et al
(1998), concluem que o processo de andlise, referente ao trabalho de todos os
membros da equipe, diz respeito a dificuldade em transformar a visdo
homogeneizadora da realidade, a qual ndo possibilita que sejam identificadas
particularidades de um segmento de produtores rurais. Isso demonstra que existem
dificuldades para se manter na atividade agricola, diante das transformacdes
sofridas pela economia nacional.

Para CARVALHO et al (1998), o desafio reside em avaliar a distorcéo
provocada por essa visao, identificando a dificuldade em aceitar a necessidade de
um detalhamento de situagcdes especificas selecionadas. Nessa perspectiva, avaliar
o grau de generalidade das descobertas, no interior de um grupo especifico, frente
as caracterizacdes, pode-se configurar como o caminho para ndo se conservar a
percepc¢édo ampla da realidade.

Por sua vez GARRIDO (1983), baseando-se em um inquérito efetuado a
respeito de 843 exploracbes da Galicia, estabelece a tipologia das mesmas,
utilizando dois métodos, quais sejam o0 da andlise de componentes principais e o de

Willians-Lambert. Este Ultimo estd baseado em uma divisdo dicotbmica da
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populacdo, de maneira que um grupo estd subdividido em dois, definidos pela
presenca ou auséncia de uma determinada caracteristica (PORTO, 2003).

Observa-se, de acordo com RODRIGUES et al. (1997), que a tipificacdo e a
caracterizacdo de sistemas correspondem a estagios intermediarios e acessorios de
um trabalho mais amplo, que deve possibilitar a recomendacao de tecnologias, isto
é, sistemas modificados que sejam adaptaveis aos sistemas de producédo existentes.
Para que esse proposito seja alcancado, € necessario saber quais tipificacdes
apresentam esses sistemas € como 0S mesmos se caracterizam, para que assim
seja possivel saber onde e como intervir. RODRIGUES et al. (1997) explicam que na
caracterizagdo e na tipificacdo de sistemas, além de definirem-se os critérios, faz-se
necessario explicitar nitidamente os objetivos da caracterizacéo e da tipificacao.

PORTO (2003) defende que os trabalhos de tipificacdo, por meio de um
método por etapas, 0s quais estejam baseados apenas em conhecimentos
empiricos e carecendo de instrumental metodolégico, correm o risco de atingir a
tipos arbitrarios ou de atomizar de forma desnecessaria a populacéo.

As tipologias existentes, em conformidade com GARRIDO (1983), podem
dividir-se em funcdo de critérios empregados em sua confeccdo. Portanto, €
impossivel elaborar uma tipologia objetiva e cientifica, de validade e utilidade
universais. Observa-se, além disso, que a estatistica deve ser, cada vez mais
analitica para que seja possivel uma maior operacionalizacdo e refinamento dos
trabalhos. As tipologias unidimensionais mais frequientes, ndo consideram a relacéo
que podem ter os demais fatores com aqueles que foram tomados como
discriminante. Além desses elementos, € perceptivel uma determinada
arbitrariedade na delimitacdo dos limites entre os sistemas tipificados.

De acordo com RODRIGUES et al. (1997), autor que compartilha com a linha
de raciocinio de GARRIDO (1983), existem diferentes maneiras de classificacdo de
sistemas de produgdo. Muitos se concentram mais nas atividades exploradas;
enguanto outros na renda ou, ainda, no tamanho e na posse da terra, entre outros
elementos. PORTO (2003) observa que o detalhamento e os fatores que devem ser
considerados na tipificacdo dependem do tipo de acdo a ser desenvolvida
posteriormente.

Para JOUVE e TALLEC (1994), as pesquisas em sistemas de produgao séo
freqientemente executadas em escalas, normalmente em ambito regional, o que

nao equivale as escalas das zonas de intervencdo. Essa diferenca na escala
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provoca questionamentos e davidas referentes a utilidade e o valor operacional de
diversos programas de pesquisa em sistemas de producdo. Um procedimento
concreto deve ser formulado com caracteristicas que permitam a aplicacdo do
conceito de sistema agrario. Como indica PORTO (2003), os procedimentos para os
estudos de sistemas agrarios, realizados em varias partes da Africa Ocidental, s&o
referéncias para esse estudo. Esses procedimentos envolvem a identificacdo das
diferentes caracteristicas dos sistemas agrarios, incluindo elementos como meio
ambiente, regras e praticas comuns adotadas pela sociedade rural, administracdo da
producéo e dos recursos naturais.

Podem, também, ser distintos e agrupados os sistemas de producéo, ou seja,
diferentes modos de combinar os recursos disponiveis para obter diferentes
producdes. Assim, considerando a escala de um estabelecimento agricola, o sistema
de producédo pode ser definido como uma combinagéo, tanto no tempo como no
espaco, dos recursos disponiveis para a obtencdo das producbes vegetais e
animais. E possivel que o mesmo, também, possa ser concebido como uma
combina¢do mais ou menos coerente de diversos subsistemas produtivos, incluindo-
se, nessa perspectiva, os sistemas de cultura das parcelas ou de grupos de parcelas
de terra, tratados de maneira homogénea, com 0s mesmos itinerarios técnicos e
com as mesmas sucessoes culturais. Também, podem ser adicionados os sistemas
de criacdo de grupos de animais (plantéis) ou de fragmentos de grupos de animais;
0s sistemas de processamento dos produtos agricolas no estabelecimento (GARCIA
FILHO, 1997).

O processo de andlise de um sistema de producdo, como destaca GARCIA
FILHO (1997), na escala dos estabelecimentos agricolas, ndo esta limitado apenas
ao estudo de cada um de seus elementos constitutivos, mas consiste,
principalmente, em examinar com cuidado as interagfes e as interferéncias que se
estabelecem entre eles.

As relacbes de concorréncia entre as espécies vegetais e animais pelos
recursos naturais disponiveis, entre as quais incluem-se agua, luz, minerais,
matérias organicas. Também, podem ser acrescentadas as relacdes de sinergia ou
de complementaridade relativas a utilizacdo dos recursos; a distribuicdo e a
reparticdo, tanto no tempo como no espacgo da forca de trabalho e dos meios de
producdo entre os diferentes subsistemas de cultura e de criacdo, além dos

itinerarios técnicos, sucessoes e rodizios de cultura, distribuicdo da area disponivel
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entre as culturas, calendarios forrageiros, deslocamentos de rebanhos, entre outros
elementos. No decorrer dessa fase, faz-se imprescindivel revelar a coeréncia e a
complexidade internas de cada um dos principais sistemas de producéo agricola e
evitar, como recomenda GARCIA FILHO (1997), simplificacdes no que se refere a
l6gica do seu funcionamento e a sua razao de ser.

Em um sistema de producdo, uma série de itens precisa ser levada em
consideracao, incluindo-se a familia e a mao-de-obra disponivel, devendo-se atribuir
significativa importancia a quantidade e a qualidade, as divisbes de género e de
idade, os periodos de disponibilidade, entre outros aspectos. Também, inclui-se
nesse item, de acordo com GARCIA FILHO (1997), a histéria e a trajetdria de
acumulacédo da familia e, eventualmente, a mao-de-obra ndo familiar utilizada, tais
como assalariados, mutirdes, trocas de dias de trabalho, formas coletivas de
trabalho. Também se deve ter presente as fontes de renda néo agricolas.

Outro elemento importante diz respeito a unidade de producdo, a qual
engloba os meios de producéo disponiveis, como terra, instalacdes e equipamentos
(a quantidade e a qualidade, a modalidade de aquisicdo, os periodos de
disponibilidade, a utilizagdo efetiva); 0 acesso a recursos externos (o financiamento,
0s subsidios, a infra-estruturas, entre outros); em determinadas circunstancias,
também se deve atribuir importancia as relacées sociais que asseguram 0 acesso a
esses recursos e 0s meios de producdo, como arrendamento, condominios,
cooperativas, entre outros. E, também, as principais produ¢des, como os diferentes
sistemas de cultivo e de criagdo (GARCIA FILHO, 1997).

No aspecto que tange aos sistemas de cultura, GARCIA FILHO (1987) aponta
para a importancia dos consorcios e as rotacdes de culturas; os itinerarios técnicos
(a sucesséao de operac0es realizadas, as quantidades e a qualidade de cada recurso
utilizado) e o calendario de trabalho; os problemas técnicos enfrentados; e o nivel e
o destino da producdo. Nessa mesma perspectiva, atribui-se um papel significativo
aos sistemas de criacdo, bem como aos seus itinerarios técnicos; as relagdes com
0s sistemas de cultivo (a utilizagdo de pastagens, as capineiras, 0s gréaos, o
fornecimento de esterco, entre outros); os problemas técnicos; o nivel e o destino da
producao.

Por fim, GARCIA FILHO (1997) destaca mais trés elementos, entre 0s quais
incluem-se os sistemas de processamento dos produtos (0 mesmo esquema dos

outros subsistemas); as atividades complementares (extrativismo, atividades
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necesséarias a subsisténcia da familia, prestacdo de servigos ou trabalho fora da
propriedade, além de outros aspectos); e, ainda, combinagbes dos sistemas de
cultura com os de criacdo, como os fluxos de fertilidade e de produtos no tempo e no
espaco (concorréncia ou complementaridade dos componentes do sistema de
producdo); o calendario de trabalho (concorréncia entre sistemas de cultivo e os de
criagdo); o calendario do fluxo monetéario (concorréncia entre sistemas de cultivo e
os de criacdo); o calendario de uso dos principais equipamentos (concorréncia entre
sistemas de cultivo e os de criacdo).

O processo de avaliagcdo econdmica dos sistemas de producdo é uma etapa
essencial do diagnostico, uma vez que possibilita avaliar o potencial de capitalizacédo
ou, ao contrario, o de descapitalizacdo de cada categoria de produtor, corroborando
ou negando a pré-tipologia elaborada anteriormente. Além disso, € possivel estudar
com mais profundidade as relacdes sociais que caracterizam cada tipo de unidade
de producdo e o sistema agrario como um todo e conhecer os fundamentos
econdmicos das associacdes de atividades e das praticas agricolas adotadas pelos
produtores (GARCIA FILHO, 199&).

A avaliagcdo econdmica pode ser realizada em consonancia com dois pontos
de vista. Primeiramente, destaca-se o do produtor, que se preocupa com a renda
agricola que o sistema de producdo pode lhe oferecer; e, na seqiéncia, o da
sociedade, o qual registra interesse pela quantidade de riquezas novas geradas pelo
sistema de producéo.

Na fase de producado o agricultor consome alguns bens que séo inteiramente
transformados no processo, tais como adubos, 6leo diesel, sementes, agrotoxicos,
racdo e medicamentos para 0s animais, entre outros. Caso o produtor utilize
equipamentos proprios, ele provavelmente, também, consumira pecas de reposicao,
como lubrificantes, pneus, e outros recursos. Esses bens sdo denominados de
consumos intermediérios (ClI).

Todavia, se o0 agricultor alugar equipamentos ou contratar servigos, esses
custos irdo equivaler, também, em grande parte, a bens transformados no processo
(consumos intermediarios ou depreciacdo). Portanto, esses servicos devem ser
considerados na analise.

O agricultor emprega, ainda, o capital fixo de que dispbe, parcialmente ou
totalmente, como maquinas, implementos, meios de transporte, equipamentos para

processamento de produtos, instalacdes equipamentos de irrigacdo, ordenhadeira,



38

animais de tracdo. Mesmo que esses bens ndo sejam inteiramente consumidos no
processo, eles sdo parcialmente transformados, pois sofrem desgaste e perdem
valor anualmente. Dessa forma, a depreciacdo do capital fixo (D) deve ser
considerada. Existem, de maneira evidente, outros custos de producéo, incluindo-se
0S impostos, 0s juros, os salérios e o arrendamento da terra.

O resultado da produgcéo pode ser medido pelo produto bruto (PB), que
equivale ao valor total do que é produzido, independentemente de ser para a venda,
ou consumo da familia. O leque de itens que deve ser levado em conta ao se medir
0 produto bruto pode ser extenso: produtos das culturas, dos pomares, das hortas,
das criagbes e do extrativismo, lenha, objetos de artesanato produzidos no
estabelecimento para o uso da familia ou para a venda. No momento em que a
prestacdo de servicos envolve os equipamentos utilizados no sistema de producéo,
a receita advinda desse ponto também deve ser incluida.

Quando o produtor acrescenta trabalho aos insumos e ao capital fixo de que
dispde, ele gera novas riquezas, agregando valor a essas mercadorias. De acordo
com GARCIA FILHO (1997, p. 43) “O valor agregado (VA) do sistema de producéao é
igual ao valor do que se produziu menos o valor do que se consumiu: VA = PB — Cl
-D"

O produtor precisa a adotar uma combinagédo de sistemas de cultivo e de
criacao que otimize os recursos de que dispde. Caso tenha bastante terra disponivel
e a mao-de-obra seja o fator limitante, ele provavelmente utilizara sistemas mais
extensivos, nos quais a produtividade por unidade de é&rea seja pequena -
representada por curvas menos inclinadas — e a produtividade do trabalho seja
elevada. Ao contrario, caso disponha de bastante mao-de-obra e de uma area
reduzida, procurard adotar sistemas mais intensivos, que apresentem uma maior
produtividade por unidade de area e uma produtividade do trabalho inferior.

Um sistema agrario € conformado por varidveis mensuraveis, objetivas,
incluindo-se a méao-de-obra, producdo e seu destino, area cultivada, criacdo, entre
outros elementos. E também, por varidveis imensuraveis, representadas pela
subjetividade/ racionalidade do proprio sistema (formacéo politica e cultural, anseios,
visdo do futuro, do agricultor e de seus familiares). Destas, como destaca PORTO
(2003), os métodos quantitativos, mesmo que sistémicos, s6 conseguem interpretar
as variaveis mensuraveis e suas interacdes. No que diz respeito as variaveis

imensuraveis, somente o investigador com seus conhecimentos tedrico e empirico
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(conhecimento do espaco rural e dos agricultores que o ocupam) pode percebé-las e
interpreta-las. Portanto a conjugacdo de métodos quantitativos com o0s
conhecimentos teorico e pratico do investigador sdo fundamentais para a
identificacdo de sistemas agrarios. Sem essa complementaridade, pode-se
identificar sistemas de cultivo, até mesmo sistemas de producdo, mas nunca
sistemas agrarios.

PORTO (2003) observa que a diferenca conceitual entre sistema de producéo
e sistema agrario é atribuida pela racionalidade. Agricultores empresariais e
familiares podem valer-se de um sistema de produgdo com o mesmo perfil
tecnologico, uma vez que a mao-de-obra é uma variavel externa ao sistema de
producdo. Todavia, na analise da racionalidade deste sistema de producdo a méo-
de-obra transforma-se em variavel interna ao sistema, e, este, ao incluir na sua
andlise a racionalidade, transforma-se, conceitualmente, em sistema agrario.

Nessa perspectiva, na agricultura familiar, por exemplo, a gestdo e a
execucao dos trabalhos de um estabelecimento séo realizadas pela mesma mao-de-
obra. Na agricultura patronal, a méo-de-obra gestora do negdcio agricola subordina
a mao-de-obra executora das praticas agricolas ao assalariamento. No sistema
agrario familiar, a légica da producdo externa-se pela cooperacdo e pelo respeito a
natureza, pois trabalho e residéncias situam-se no mesmo espaco rural; no patronal,
pela apropriacao do lucro.

Além desses aspectos, no momento em que a dimensado territorial e as
diversidades econdmica, social, natural e tecnolégica da regido forem significativas,
a identificacdo de sistemas no ambito regional ndo apreende a dinamica de sistemas
locais, como no caso dos municipios, necessaria para a formulacdo de pesquisa e
de programas de desenvolvimento rural (PORTO, 2003).

Verifica-se, dessa maneira, que qualquer politica de desenvolvimento regional
que desconheca especificidade da natureza do tecido social e econdmico dos
municipios, além e estar fadada ao insucesso, podera proporcionar o surgimento

e/ou ampliar a concentracéo setorial da riqueza.
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2.4 Andlise de Agrupamento

A aplicacdo de Anadlise de Agrupamento tem finalidades bastante
diferenciadas, tais como a determinacdo de objetos semelhantes num primeiro
estagio de um esquema de amostragem estratificada, formulacédo de hipéteses sobre
a estrutura dos dados e a determinacdo de esquemas de classificacdo (Pereira,
1999). Os métodos de andlise de Agrupamento aparecem nas diversas areas de
estudos, por exemplo, botanica, zoologia, medicina, psicologia, sociologia, geografia,
arqueologia, inteligéncia artificial, sinais emitidos por satélites, etc. Também
aplicados nas mais diferentes finalidades de aplicagdes.

Segundo Johnson et al. (1992), a analise de agrupamento consiste em
analisar a proximidade geométrica entre os objetos estudados. Neste tipo de andlise
sdo calculadas as distancias entre os objetos estudados dentro do espaco
multiplano constituido por eixos de todas as medidas realizadas (variaveis) e em
seguida, os objetos sdo agrupados conforme a proximidade entre eles.

Os métodos de analise de agrupamentos (AA) sdo utilizados para separar um
conjunto de objetos ou varidveis em grupos, onde 0s componentes dentro dos
grupos apresentem caracteristicas homogéneas e que estas sejam heterogéneas
entre os componentes de grupos distintos (Silva, 1999).

O principal objetivo dos métodos de agrupamento € a construcao de particées
em um conjunto de elementos (individuos, variaveis), a partir de suas distancias dois
a dois. A aplicacdo deste método a um conjunto dado de unidades de observacao
significa definir, neste conjunto, as classes entre as quais se distribuem os
elementos, através de procedimentos destinados a definir a classe de individuos
(similaridade) e inversamente a dissimilaridade (Costa, 2000).

Conforme Barroso (2003), analise de agrupamentos € o nome dado a um
conjunto de técnicas utilizadas na identificacdo de padrdes de comportamentos em
bancos de dados através da formacao de grupos homogéneos de casos.

Para Ferreira (1996), a andlise de agrupamento ndo considera o numero de
grupos, é realizada com base na similaridade e dissimilaridade. Esta analise tem o
objetivo de agrupar objetos semelhantes conforme suas caracteristicas ou variaveis.
Outro procedimento consiste em verificar se um individuo com as coordenadas
A(2;1) é mais parecido com B(7;1) do que com C(4;3,5). Na figura 1, tem-se uma

situacdo em A que é mais parecido com B do que com C.
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Para fazer tal inferéncia estatistica usou o conceito de distancia euclidiana.
Quando o numero de varidveis é muito pequeno, é possivel fazer uma inspecéo

visual para responder tal deciséo.

q R o
- I ] ] “Qr\ I I
| | | | | |
I I I I I I
l l l l oo l
)| S Lo Lo Lo Lo Lo | IR
I I I I I I
I I I I I I
| | | | | |
I I I I I I
] e pp—— I | | | | | I
= | | | | | |
I I I I I I
I I I I I I
| | | | | |
I I I I I I
dr-—---- r-——-—-—- [ [ [ [ [
| | | | | |
I I I I I I
I I I I I I
= | | | | | |
15 -—---- r——--- r----- r----- r----- r----- r—— T
l l l l l l
| | | | | |
I I I I I I
I I I I I
1 —————— F——— =g ——— F-——-—- F-——-—- F-——-—- F———= '}u
I I . I I I I
l l A l l l
| | | | | IB
I I I I I I
05F-—---- R F————— F————— F————— F————— R
| | | | | |
I I I I I I
l l l l l l
I I I I I I
CL_. 1 I I 1 1 1
0 1 2 3 4 3] 5] T

Figura 1 — Dispersao entre trés individuos mensurados com relacédo a duas variaveis
quantitativas continuas.

As sequéncias resultantes das classificacbes sdo usualmente representadas sob
forma de uma arvore de classificacdo chamada de dendograma. O ponto central é a
escolha de uma linha de corte que indique, no dendograma, um conjunto
significativo de grupos ou que cologue em evidencia os cortes naturais implicitos na
estrutura de dados. Um possivel corte devera ser realizado quando a curva crescer
mais rapido, havendo um salto entre os valores. Entretanto, a escolha deste corte

ainda é feita de forma subjetiva (Silva, 1999).

2.4.1 Medidas de Similaridade e Dissimilaridade

Segundo Barroso (2003), as medidas de similaridade e dissimilaridade tem
um papel importante quando se agrupam através de algoritmos. Define-se critério
para avaliacdo dos grupos se eles estdo proximos ou ndo. Existem dois tipos de

medidas:
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- medida de similaridade: quanto maior o valor, maior a semelhanga
entre os objetos;

- medida de dissimilaridade: quanto maior o valor, mais diferentes séo
0s objetos.

Em Ferreira (1996), h4 uma necessidade de especificar um coeficiente que
indigue uma proximidade entre os individuos. Para todos os casos verifica-se a
natureza das variaveis se sao discretas, continuas ou binarias e a escala de medida
se é nominal, ordinal, real ou razéo.

Para Barroso (2003), para definir o nimero de grupos € necessario que se
tenha algum conhecimento sobre os dados como caracteristicas ou pode se basear
no resultado da andlise. Quanto a formacdo de grupos pode-se definir o tipo de
algoritmo utilizado na sua identificacdo. Na validacdo do agrupamento as variaveis
possuem comportamento diferenciado nos diversos grupos, e para que possa aplicar
técnicas inferenciais para compara-las.

No final do processo para interpretar os grupos podem-se caracterizar 0s

grupos formados usando estatisticas descritivas.
2.4.2 Tipos de Distancia

Conforme Ferreira (1996), a maioria das técnicas multivariadas baseia-se no

conceito de distancias. Algumas distancias sao dadas pelas formulas a seguir:

Distancia Euclidiana

Sejam dois vetores no espago p-dimensional 11=X11,X12...X1p: e

2p observacdes entre dois objetos (individuos). Entéo, a distancia

KZ = Xop Xppue X

euclidiana entre eles é dada por:

dll’&}\/xll_lef‘Fle_xzzlz-i-...—i- xlp_x 2 1)

2p _
Distancia de Mahalanobis

Esta distancia é dada pela formula:
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d$11&f\/x1_xzi84x1_xzi (2)

em que S™ é matriz inversa da matriz de variancia e covariancia amostral.
Distancia de Minkowski

Esta distancia depende de fun¢des modulares e € dado pela formula:

1/m
- p m
dﬁlixzf{zp(n_xzd } (3)

Quando m = 1 a equagao (2.3) é conhecida por “métrica do quarteirdo” ou
métrica de city-block e para m = 2 € a mesma distancia Euclidiana, mas com
variacfes nos valores de m podem causar trocas nos pesos dados com pequenas e

grandes diferengas.

2.4.3 Agrupamentos
(idem)
Segundo Ferreira (1996), as técnicas de agrupamento podem ser hierarquicas

e ndo-hierarquicas.
Agrupamentos Hierarquicos

Os métodos de agrupamento hierarquicos tém inicio com um grupo separado.
Primeiramente, os objetos mais similares sdo agrupados formando um unico grupo.
Eventualmente, o processo é repetido, e com o decréscimo da similaridade, todos os
subgrupos séo agrupados, formando um Unico grupo com todos os objetos (Ferreira,
1996).

Segundo Barroso (2003), para formacéo destes grupos séo utilizados alguns
métodos hierarquicos de agrupamento:

Método do Vizinho Mais Proximo: usa a menor distancia entre um elemento de X, e
um elemento de X,, ou seja, d X,,X, =mind, parai€ X; ek € X,.

Método do Vizinho Mais Longe: é definido pela maior distancia entre um elemento

de X; e um elemento de X, ou pode-se escrever d X, X, =maxd, parai€ X;ek €

Xa.
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Método das Médias das Distancias: calcula-se a média das distancias entre os
dik
xl’XZ

elementos de X;e osde Xp, d X, X, => > paraii € X;e k € X,.

Método do Centroide: define a coordenada de cada grupo sendo a meédia das
coordenadas de seus objetos. Uma vez obtida essa coordenada, denominada
centrdide, a distancia entre os grupos € obtida através do célculo das distancias
entre as centréides.

Método Ward: a alocacdo de um elemento a um grupo é feita de modo a minimizar

uma medida de homogeneidade interna.
2.4.4 Correlacdo Cofenética

Para Barroso (2003), é uma medida de validacdo utilizada nos métodos de
agrupamentos hierarquicos. Comparam-se as distancias observadas entre o0s
objetos e as distancias previstas a partir de um processo de agrupamento. Para um
bom agrupamento as distancias previstas podem respeitar a ordem determinada
pelas distancias observadas, ou seja, quando duas observacdes estdo proximas,
espera-se que a distancia prevista entre elas seja pequena. Em uma avaliacdo da
ocorréncia deste comportamento, define-se correlacdo cofenética como sendo a
correlacdo entre as distancias efetivas observadas e as previstas. Por exemplo,
qgquando houver uma correlacdo cofenética em torno de 0,95, indica-se um

agrupamento de boa qualidade.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Material

Foram empregados na condugdo desta pesquisa 0 material abaixo
discriminado:

o Software “Turbo Delphi® for Win32”;

e Software “Interbase Super-Server”;

o Software “IBExpert” para administracdo do sistema de gerenciamento de
dados;

e Software GPS TrackMaker;

e Microcomputador PC: processador Celeron ®, 2,13 GHz, 240 MB de RAM;

e GPS Garmin Etrex.

3.2 Métodos

O Projeto foi desenvolvido em duas etapas: desenvolvimento da ferramenta

computacional e o teste da operacionalidade do sistema desenvolvido.

3.2.1 Desenvolvimento da ferramenta computacional

O desenvolvimento do sistema seguiu todas as fases de desenvolvimento de
um software que sdo, segundo Tonsing (2003), levantamento, analise, projeto,
implementagéo e teste. Todas as fases, bem como, os procedimentos utilizados no

desenvolvimento do sistema, serdo descritas a seguir.

A - Levantamento

A fase de levantamento envolveu a busca de informac¢des com a finalidade de
se determinar as exigéncias funcionais do sistema. Com isso, nesta fase foi
especificado qual seria o objetivo do sistema, quais as necessidades que deveriam
ser atendidas, quantos modulos existiiam e qual ferramenta de desenvolvimento e
banco de dados seriam utilizados para melhor atender a aplicacdo. Para o

desenvolvimento da base de conhecimento foram pesquisados e utilizados trabalhos
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desenvolvidos na area de diagnéstico de sistemas agrarios em que foi utilizada a
andlise de agrupamento para a tipificacdo de unidades de produgcdo bem como, as

ferramentas computacionais utilizadas para este propaosito.

B - Anélise

A fase de analise buscou transformar suas principais entradas, critérios do
usuario e previsdo do projeto, em uma especificacdo estruturada. Foi feito uma
descricdo formal do que o sistema devera fazer, independente da natureza da
tecnologia que foi utilizada para implementar os requisitos exigidos. Optou-se em
dividir o sistema em quatro modulos principais, com fun¢des especificas, seguindo a

sequéncia proposta na Figura 2.

Base de Dados

Y
Tabulacao

h 4
Analise de Agrupamento

Y
Georreferenciamento

Figura 2 — Sequéncia dos modulos propostos para a ferramenta de tipificacdo de
unidades de producéao familiar.

Com isso, a ferramenta computacional foi estruturada por um sistema
cadastral que tem a tem a funcdo de armazenar as informacdes de natureza
cadastral dos estabelecimentos rurais em estudo; uma ferramenta de analise de
dados (tabulacdo) com a funcdo de realizar uma analise descritiva univariada dos
dados, servindo como suporte para as analises sequentes; uma ferramenta
multivariada destinada a realizar a tipificacdo propriamente dita dos
estabelecimentos rurais em estudo através da andlise de agrupamento e uma
ferramenta de georreferenciamento com a funcdo complementar de possibilitar a
visualizacdo da distribuicdo espacial das tipologias constatadas no processo

anterior.
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C - Projeto

Na fase de projeto, foi feito a definicAo e modelagem do banco de dados, foi
escolhida a ferramenta de desenvolvimento do sistema. Nesta fase foi feita a
transformacao do modelo de dados em um projeto de banco de dados.

Para o desenvolvimento do sistema computacional proposto, optou-se pelo
ambiente de desenvolvimento “Turbo Delphi® for Win32"* com a linguagem de
programacéo Object Pascal’. Com a utilizagdo de uma linguagem de programac&o
orientada a objetos, houve a possibilidade de se trabalhar com heranca em telas
proporcionando agilidade na construcdo destas e na construcdo de cédigos em
opcBes comuns a todos os formularios.

Foi escolhido o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)
Relacional Interbase 6.0. Este SGBD apresenta a vantagem de possuir codigo
aberto, licenca gratuita e, ainda, por ser um SGBD leve e rapido.

O Interbase é um banco de dados relacional, onde incorpora conceitos
subjacentes ao modelo de dados relacional. Os sistemas gerenciadores de banco de
dados tém o recurso de fornecer ao usuario uma visdo abstrata dos dados e permite
que os dados sejam recuperados de forma répida e eficiente, fator consideravel

guando se trabalha com um alto fluxo de dados.

D - Implementagéo

A fase de implementacédo incluiu a codificacdo das regras, codificacdo de
todos os algoritmos de célculos e a integracdo de todos os modulos. Com a
definicho dos modulos na fase de analise e a escolha das ferramentas de
desenvolvimento na fase de projeto, partiu-se para a construcdo da ferramenta
computacional, primeiramente, criando-se o banco de dados a ser utilizado pelo

sistema cadastral. O modelo basico das informagfes que compordo o modelo

1 O Turbo Delphi é uma ferramenta RAD (Integrated Development Environment — Desenvolvimento Rapido de
Aplicagdes), criada pela Borland. E uma ferramenta de proposito geral, permitindo o desenvolvimento de
aplicac0es tanto cientificas como comerciais com a mesma facilidade e alto desempenho (ver
http://www.turboexplorer.com).

2 O Object Pascal é uma poderosa linguagem Orientada a Objetos, que além de possuir as caracteristicas
tradicionais das mesmas como classes e objetos, também possui interfaces (semelhantes as encontradas em COM
e Java), tratamento de excec¢des, programacdo multithreaded e algumas caracteristicas ndo encontradas nem
mesmo em C++, como RTTI (Runtime Type Information).
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cadastral foi desenvolvido no ambito do grupo de pesquisa “Sociedade, Ambiente e
Desenvolvimento Rural”’, vinculado ao Departamento de Educacdo Agricola e
Extensdo Rural (Anexo 1). Este modelo é formado por dois grupos de informacdes,
um sobre o estabelecimento rural e outro sobre a unidade de producéo. A seguir, é

apresentada sua estrutura basica:

Estabelecimento Rural
- Moradia
- Ndcleo Familiar
- Associacbes
- Beneficios Sociais
Unidade de Producao
- Unidade de Producao
- M&o-de-obra Contratada
- Prestacéo de Servicos Fora da Propriedade
- Maquinas e Equipamentos
- Principais Benfeitorias
- Quadro de Terras
- Produgdo Animal (bonivocultura de leite, bovinocultura de corte,
suinocultura, avicultura, ovinocultura, piscicultura e apicultura)
- Producdo Vegetal (producdo agricola temporaria, fruticultura e
horticultura)
- Agroindustria Caseira

No Anexo 2 é apresentado a codificacdo na linguagem SQL? para a geracéo
do banco de dados gerada a partir da ferramenta “IBExpert” utilizada para a criagao
do banco de dados bem como, o seu gerenciamento posterior.

Quanto ao tipo de banco de dados foi utilizado o modelo relacional, em que
baseia-se na utilizacdo de tabelas, linhas e colunas. A tabela (entidade ou relacédo) é
uma simples estrutura de linhas e colunas. Cada linha é formada por uma lista
ordenada de colunas representando um registro, ou tupla. As colunas de uma

tabela sdo, também, chamadas de Atributos. Ao conjunto de valores que um atributo

¥ Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estruturada ou SQL, é uma linguagem de pesquisa
declarativa para banco de dados relacional.
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pode assumir chamamos de dominio. Por exemplo, em um campo do tipo numérico,
serdo somente armazenados numeros. As tabelas associam-se entre si através de
regras de relacionamentos, estas regras consistem em associar um atributo de uma
tabela com um conjunto de registros de outra tabela. No Anexo 2, também, é
apresentado a identificacdo de cada entidade e os seus respectivos atributos.

Baseando-se no modelo de dados exposto anteriormente e, considerando as
caracteristicas de um banco de dados relacional, foram criadas as tabelas ou
entidades como, também, os relacionamentos entre as mesmas. Foi inserido um
campo numérico de valor inteiro chamado “COD” que na tabela Moradia é definido
como chave primaria, tendo, com isso, a fungéo de determinar a unicidade de cada
registro. Com isso, para cada estabelecimento registrado existirA um anico valor
para o campo “COD” que o representara e serd utilizado para os relacionamentos da
tabela Moradia com as demais tabelas. Para que estes relacionamentos sejam
realizados € necessario, que todas as demais tabelas apresentem, também, um
campo numérico denominado “COD”. Sendo que, este campo podera ou ndo ser
chave primaria de acordo com o tipo de relacionamento entre as tabelas.

Na Figura 3 esta representado graficamente, como exemplo, o
relacionamento entre as tabelas Moradia e Unidade Producao. Verifica-se, no
desenho, que em ambas as tabelas, o campo “COD” aparece no inicio e com uma
chave ao lado, indicando-o como chave-priméaria. Existe, também, uma linha
continua ligando esses dois campos. Esta representacdo indica que o
relacionamento entre as tabelas Moradia e Unidade_Producao € do tipo 1:1 (um
para um), ou seja, cada registro na tabela Moradia pode ter apenas um Unico

registro relacionado na tabela Unidade_Producao.
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''# COD: INTEGER
@ NOME: VARCHAR

! RG: VARCHAR S RTLLCELELEECLESLELEEEREEEELEE
o CPE: VARCHAR : UNIDADE_PRODUCAO

: ) L % COD: INTEGER
Ez Eﬁﬁﬂ:& AR ' RESIDENCIA: VARCHAR
E<> LOCALIDADE: VARCHAR {@ TIPO: VARCHAR
: ’ ' FINAMCIAMENTO: VARCHAR
' & ELETRIFICACAO: VARCHAR ;

o AGUA: VARCHAR 1o AT_INST: VARCHAR

| & TELEFONIA: VARCHAR 1@ AT_ATIV: VARCHAR

' ATIV_PROD: VARCHAR 1@ AT_FREQ: VARCHAR

@ TAM_PROP: NUMERIC
ve TAM_IMOWEL: MUMERIC
1@ DISTANCIA: NUMERIC

Figura 3 — Relacionamento entre tabelas do tipo 1:1

Na Figura 4 esta representado o relacionamento entre as tabelas Moradia e
Benfeitorias. A tabela Moradia apresenta como no caso anterior, o campo “COD”
como chave-primaria. Porém, a tabela Benfeitorias apresenta o campo “ID_BENF”
como chave-primaria e o campo “COD” a seguir. Neste caso, o campo “COD” recebe
a denominacgéo de chave-estrangeira, o que Ihe confere a funcdo de estabelecer o
relacionamento com a tabela Moradia. Este tipo de relacionamento representado
pelas tabelas Moradia e Benfeitorias é chamado 1:N (um para muitos). Isso quer
dizer que cada registro na tabela Moradia pode ter um ou mais registros

correspondentes na tabela Benfeitorias.

'# COD: INTEGER
@ NOME: VARCHAR

1@ RG: VARCHAR BENFEITORIAS -
1@ CPF: VARCHAR # ID_BENF: INTEGER

1% TALAD: VARCHAR & COD: INTEGER

1@ COD_AREA: VARCHAR & BENFEITORIA: VARCHAR
1% LOCALIDADE: VARCHAR & PADRAQ: VARCHAR

' ELETRIFICACAD: VARCHAR & DIMENSAQ: NUMERIC

'& AGUA: VARCHAR & ANO: DATE

! TELEFONIA: VARCHAR & LOCAL_2: VARCHAR

via ATIV_PROD: VARCHAR
@ TAM_PROP: NUMERIC
v TAM_IMOWEL: MUMERIC
& DISTAMCIA: NUMERIC

Figura 4 — Relacionamento entre tabelas do tipo 1:N
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Ap6s o desenvolvimento do banco de dados, foi iniciada a criagéo do sistema
cadastral e dos demais modulos do aplicativo. O sistema cadastral € formado pela
interface grafica responsavel pela ligacdo do aplicativo ao banco de dados. De uma
forma geral, cada tabela é ligada uma janela e, suas colunas ou atributos
apresentam uma entrada correspondente. De acordo com o tipo de atributo bem
como, as informagdes a serem armazenadas no mesmo, utilizaram-se componentes

especificos como caixas de texto, de listagem, de marcacao, etc.

E - Teste

A fase de teste envolve a experimentacdo do sistema com a finalidade de
verificar se 0 mesmo produz as saidas correspondentes e apresenta o
comportamento correto para um grande namero de entradas. Como o sistema foi
dividido em maodulos os testes foram realizados desde o inicio da construgdo do
aplicativo. Sendo assim, esta fase ndo deve ser confundida com a segunda etapa da

metodologia que sera exposta a seguir.

3.2.2 Teste da operacionalidade do sistema desenvolvido

Para o teste, utilizou-se os dados de 34 estabelecimentos rurais do municipio
de Ivora. Para a coleta dos dados, utilizou-se o0 modelo de questionario proposto
pelo Departamento de Educacgédo Agricola e Extensédo Rural da Universidade Federal
de Santa Maria. Estes estabelecimentos rurais foram indicados pela secretaria da
agricultura do municipio e, tém a producdo de hortalicas, frutas e agroindustria
caseira como as atividades que imprimem a dindmica econémica de suas unidades

de producéo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 O Sistema computacional

4.1.1 Sistema Cadastral das Unidades de Producao Familiar

E apresentada na Figura 5 a tela principal do sistema, onde se pode ver uma
janela, como todos os softwares padrdo Windows, com o nome do software em

execucao com os botdes padrées e uma barra de menu.

A Tpaficagio O Wmdades te Procugdo Famiiar - C:A T aVProjetos Quevwaoy Oeacs. GO

1 B 8 ?

Cadsstro Lerramentss Configuraches sotre

v Conedo Locel
Endanco da Bia e Dok
C\Tiphca\Proetos\Juevedos\ Dado: GOE %

Logey
yacba
Sevha

Fochs

Figura 5 — Janela principal do sistema

O sistema foi divido em quatro médulos principais: um banco de dados, com a
funcdo de armazenar as informagcdes de natureza cadastral dos estabelecimentos
rurais; uma ferramenta de andlise de dados, uma ferramenta de analise de
agrupamento e uma ferramenta de georreferenciamento.

A seguir sera apresentada detalhadamente cada uma das funcdes contidas

no menu principal do sistema.
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Na Figura 5, observa-se a janela principal do sistema, com um menu
contendo as funcdes de Cadastro, Ferramentas e Configuracdes. Em Cadastro o
usuario tem a opcao Gerenciador de Banco de Dados, onde € possivel criar, editar
ou excluir uma base de dados (Figura 6).

Gerenciador de Projetos

C:ATipifica
Sahta Maria

Criar

Frojetoz Existentes:

Agudo

[Dona Francizca
Faxinal do Soturno
Quevedos

Toropi

Remowver

Figura 6 — Gerenciador de Projetos

A opcao Conexdo de banco de Dados, permite ligar um arquivo de banco de
dados ao sistema (Figura 7). Esta funcéo possibilita que a conexéo seja configurada
de forma externa, ou seja, que o sistema ndo carregue de forma rigida os
parametros de conexdo com uma base de dados. A janela de configuracdo de
conexdo de banco de dados € aberta sempre que o sistema € carregado. Seleciona-
se, entdo, o arquivo de banco de dados, previamente criado, insere-se o login e a
senha e, com isso, pode-se estabelecer a conexdo. Por padrdo, o login e senha
sao, respectivamente, “sysdba” e “MASTERKEY”, sendo que estas informacdes
podem ser alteradas em Configuracoes.
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J

Base de Dadas X

lv Conexdo Local

Enderego da Baze de Dados:

|pifica\PrDietos\DDna FrancizcatDadoz. GDE @,

Login:

|S_I,ISE||JEI

Fechar Deszconectar

Figura 7 — Conexao de Banco de Dados
4.1.1.1 Caracteristica Gerais da Moradia

Nesta funcdo ou nivel de registro (Figura 8), o sistema possibilita o
cadastramento de informacdes referentes a cada imével rural, sendo que a cada
imoével foi atribuido um codigo de identificacdo (numero inteiro, sequencial e

crescente).

Moradia 2

| a|v[m]e]-] |v|x|ef

Cadigo: MHome do Rezponsdvel: Reqistro geral: CFF:

Taldo do Produtar: Cadign de Area: Eletrificagdo Rural: Agua Consumida:
Telefonia Rural: Aividade: Produtiva Localidade:

| j " Comercial O Autoconsumo |

Tamanho da Propriedade: Tamanho do Imdwel: Disténcia da Sede do Municipio:

Miicleo Familiar l.&&sncia;ﬁes] Beneficios Snciai&]

Maome |F‘arente&cu Sexo |Idau:| 75 Inzeri
Editar

ld

E Fechar

Figura 8 — Tela para registro dos estabelecimentos rurais
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A seguir, sdo apresentados os dados considerados basicos para a

identificacdo do imovel:

a) Nome

Nome do proprietario ou daquele que apresenta o dominio do referido imével.

b) Localidade
Localidade rural na qual se encontra o imovel.

c) Cadigo de Area
Cddigo de identificacdo de micro-regides dentro do municipio.

d) Eletrificacdo Rural
Identifica o tipo de eletrificacdo rural utilizada no estabelecimento:
- Rede Publica
- Monofésica
- Trifasica
- Gerador
- Sem Eletrificacéo

- Qutros

e) Agua Consumida
Informa a origem da agua consumida no estabelecimento rural:
- Rede Publica
- Rede Comunitaria
- Vertente
- Poco Comum
- Poco Artesiano
- Arroio

- Acude

f) Telefonia Rural



56

Identifica o tipo de telefonia utilizado no estabelecimento rural.

- Linha

- Celular

- Comunitaria

- Radio

- Internet

- Nao Utiliza

Nucleo Familiar da Moradia

Nesta funcdo sdo armazenadas as informacdes relacionadas ao nucleo

familiar do referido estabelecimento rural.

Hicleo Familiar

Maome:

Parentesco: |

Sewo

|dade:

Ezcolaridade

Ocupagio

Outraz Dcupagdes:

|
|
Tempo pd Abiv. dagric.: | j
|
Adicional 1: |

adicional 2 |

Adicional & |

@ Cancelar | Salvar |

X

Figura 9 — Tela para registro dos membros do nucleo familiar

a) Nome

Nome do membro da familia.

b) Grau de Parentesco

Para a

classificacao:

identificacdo do grau de parentesco

7

e

utilizada a seguinte
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1 — O Responsavel

2 — Conjuge
3 — Filhos

4 — Netos

5 — Pais

6 — AvOs

7 — Sobrinho
8 — Enteado

9 — Dependentes

c) Escolaridade
Para a identificacdo da escolaridade é utilizada a seguinte classificacdo:
1 — Analfabeto
2 — 1° Grau Incompleto

3 —1° Grau Completo

4 — Netos

5 — Pais

6 — AvOs

7 — Sobrinhos

8 — Enteados

9 — Dependentes

d) Ocupacéo Principal
Para a identificacdo da ocupacao principal de cada membro da familia, é
utilizada a seguinte classificacao:
1 — Agricultor
2 — Assalariado Agricola Permanente
3 — Assalariado Agricola Temporario
4 — Do Lar
5 — Estudante
6 — Aposentado
7 — Emprego Doméstico
8 — Construcéo Civil

9 — Professor



10 — Funcionério Publico

11 — Comerciario

12 — Comerciante

13 - Feirante

14 — Motorista

15 — Artesanato

16 — Turismo

17 — Terceirizacao de Servicos
18 — Outros.

e) Tempo para Atividades Agricolas na UPA
Para este item, existem quatro op¢oes:
1 — Tempo Integral
2 — Metade do Tempo
3 — Eventual

4 — Nenhum

f) Outras ocupacdes
Neste item, utilizam-se as mesmas opc¢des do item Ocupacéo Principal.

Beneficios Sociais
No item Beneficios Sociais existem as seguintes opcoes:

- Vale Gas

- Saléario Familia

- Bolsa Escola
- Outros
Beneficios E
Aszzociapdo: | j ﬂ
Buantidade:

# Cancelar ‘ Salvar ‘

Figura 10 — Tela para registro dos beneficios sociais
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Associacoes

Informa o tipo e o nome das associagcbes nas quais 0s membros do
estabelecimento rural fazem parte.

- Clube de Troca de Experiéncias

- Associacao/Clube Social/Cultural

- Condominio/Associacdo Agropecuaria

- Cooperativa de Producédo/Comercializagao

- Cooperativa de Crédito

- Cooperativa de Eletrificacdo Rural

- Sindicato dos Trabalhadores Rurais

- Sindicato/Associacéo Rural

- Outros
Associagoes E
Agzociagio: | ﬂ i
Mome: |
¥ Cancelar Salvar

Figura 11 — Tela para registro das associacdes

4.1.1.2 Caracteristicas da Unidade de Producao

Nesta funcdo sdo cadastrados os elementos principais que caracterizam a
unidade de producdo, como assisténcia técnica, quadro de terras, benfeitorias,
maquinario, mao-de-obra, servicos prestados, producdo vegetal e animal,

agroindustria caseira.
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Unidade de Produgao

[ [>]+]=] [~ x[e]
Codigo:
Residéncia Tipo de Unidade de produg3o;
" noimdvel O wbana * ambasz j
Faorma de Financiamento Agricola Adotada
(" Crédito &aricola Federal ¢ Fundo Municipal " Crédito Estadual
(" Empréstimos Bancdrios ¢ Trocatoca " MEa Utiliza
" Firmas " Pessoas Fisicas
Agzigténcia Tachica
Inztituigdes R esponsaweis: Tipa

" Agrondmica ¢ Yetennana

Frequéncia

" Anual " Semestral " Ezporadica " Sem Assisténcia
Quadro de Temras | Benfeitoriaz ‘ taquinas e Equipamentos ‘

Frestagdo de Servigoz | t30-de-obra Contratada ‘ Produgdo Vegetal ‘
Frodugao Animal | Aaroindizstria Casera ‘ Obzervagdes Gerais ‘

E Fechar

Figura 12 — Tela para registro das unidades de producao

a) Residéncia:
Informa o local de residéncia dos responsaveis pela unidade de producéo.
- No Imovel
- Urbana

- Ambas

b) Assisténcia Técnica
Informa as instituicbes responsaveis pela assisténcia técnica, as atividades

assistidas e a frequiéncia (Anual, semestral, mensal, esporadica, sem assisténcia).



4.1.1.3 Quadro de Terras

Refere-se a todos os lotes que compdem a unidade de producéo.

Quadro de Terras E

."SJEEIZ ||

Tipo:

Disténcia da Sede:

Lrea de Mato M ativa:

Area de Caposira;

Area de Potreira:

Area de Banagent:

|
|
|
Lrea de Reflorestamento: |
|
|
|
|

Atividades Desenvolvidas:

(9] Cancelar| Salvar ‘

Figura 13 — Tela para registro do quadro de terras
a) Area

Indica a area do lote em hectares.

b) Tipo
Refere-se ao tipo de posse:
1 — Prépria
2 — Arrendada
3 — Posse
4 — Sociedade

5 — Parceria Familiar

c) Distancia
Indica a distancia do lote em relacéo a sede da unidade de producéo.

d) Mato Nativo

Informa a area de mato nativo em hectares.



e) Reflorestamento

Informa a area de reflorestamento em hectares.

f) Capoeira

Indica a area de Capoeira em hectares.

g) Potreiro

Indica a area de potreiro em hectares.

h) Barragem/acude

Indica a area de acudes e/ou barragens em hectares.

I) Atividades Desenvolvidas

Refere-se as atividades produtivas desenvolvidas em cada lote.

4.1.1.4 Benfeitorias
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Neste item, sdo registradas, individualmente, todas as benfeitorias existentes

no imével. As informacdes referentes as benfeitorias sdo as seguintes:

Benfeitorias

Benfeitaria:

Padrao:
Dimenzio:
Ano de Construgio:

Lozal:

X

(9] Eancelar| Salvar |

Figura 14 — Tela para registro das benfeitorias

a) Benfeitoria
Tipo de benfeitoria.
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b) Padréo
Informa a caracteristica estrutural, podendo ser:
1 — Madeira
2 — Alvenaria
3 — Metalica
4 — Misto
c) Dimenséo

Informa a dimenséao da benfeitoria em metros quadrados.

d) Ano

Informa o ano de construcao da benfeitoria.

e) Local

Informa o local (lote) onde a benfeitoria foi construida.

4.1.1.5 Maquinas e Equipamentos

Neste item, sdo registrados todo maquinario e equipamentos utilizados na

unidade de producéao.

Maquinas e Equipamentos

Tipo:

Ao

|
tdodelo: |
|
|

Proporgao:

& Cancelar| Salvar |

Figura 15 — Tela para registro das maquinas e equipamentos
a) Tipo
Informa o tipo de maquina ou equipamento (Ex.: trator, arado, motosserra,

ordenhadeira, etc).

b) Modelo

Informa a marca e/ou modelo da maquina ou equipamento.
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c) Ano

Informa o ano de aquisicdo da maquina ou equipamento.
d) Proporcao Prépria

Indica a proporcao relacionada ao numero de socios (ex.: para 5 sgcios de um
trator, a proporcao € 1/5).

4.1.1.6 Prestacéo de Servigos

Refere-se aos servigos prestados pelos membros da familia fora da unidade

de producéo.

Prestacao de Servigos

Servico:

Buantidade:

|
Alividade: |
|
Walor Cobrado: |

(F Cancelar ‘ Salvar |

Figura 16 — Tela para registro da prestacéo de servigos

a) Servico

Indica o tipo de servico prestado (ex.: colheita, secagem, transporte).

b) Atividade
Refere-se a atividade de producdo em que o servico foi executado (ex.: arroz,

soja, fumo, agroindustria).

¢) Quantidade
Este item registra a quantidade de servi¢o prestado (ex.: sacos/arrobas/ha).

d) Valor Cobrado
Indica a forma e a quantidade cobrada pelo servico prestado (ex.: %, sc,
arrobas, R9).
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4.1.1.7 Mao-de-obra Contratada

Neste item serdo registrados 0s seguintes itens:

Mao-de-obra Contratada

Guantidade: |

Fungao: |

Tempo: |

& Eancelar| Salvar |

Figura 17 — Tela para registro da mao-de-obra contratada
a) Quantidade
Refere-se ao numero de pessoas contratadas.

b) Funcéo

Refere-se ao tipo de servigco e/ou atividade produtiva.

c) Tempo Dedicado
Refere-se ao tempo em que foi utilizada mao-de-obra contratada (dias,

meses, etc).

4.1.1.8 Producéo Vegetal
Sao registradas todas as informacdes referentes a producdo agricola da
referida unidade de producdo. Este item é sub-dividido em Producdo Agricola

Temporaria, Producéo de Hortalicas e Producao Fruticola.

Producgédo Agricola Temporaria
As informacdes coletadas para a producdo agricola temporaria desenvolvida

na unidade de producéo estao relacionadas nos itens abaixo:



Produgdo Agricola Temporaria

Cultura: || j
Sistemna de Cultivo
Area Sementes: Solo:
| | ] | [
Fertilidade: Wenenos:
| = [~
Producio
&no Bomn: &no Ruim: Meédia Histdrica:
|
Comercio
Guantidade: Tipax Frequéncia:
| | =] | =
Destino na P M E0-de-obra Contratada: Financiamenta:
| ] | | ~
Inicio da Atividade: Restricties: Adicional 1:
| | =] |
Adicional 2: Adicional 3:

B Eancelar| Salvar |

Figura 18 — Tela para registro da producao agricola temporaria

a) Cultura

Informa o nome da cultura (soja, milho, arroz, fumo, etc).

b) Area
Area plantada em hectares.

c) Sementes
As opcoes de resposta sao:
1 — Propria
2 — Comprada

3 — Troca-troca

d) Preparo do Solo

As opcoes de resposta sao:
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1 — Convencional
2 — Cultivo Minimo

3 — Plantio Direto

e) Reposicéo da Fertilidade
As opcoes de resposta sao:
1 - Pousio
2 — Rotacéao
3 — Adubacé&o Organica
4 — Adubagéo Quimica

f) Venenos e Agrotoxicos
As opcdes de resposta sao:
1 — Inseticidas
2 — Fungicidas
3 — Herbicidas

g) Producéo
Com relagéo a producéo, sao cadastradas as seguintes informagoes:
- Producéo Média Historica
- Ano Bom

- Ano Ruim

h) Quantidade Comercializada

Informa a quantidade comercializada ao ano.

i) Tipo de Comercializagéo
As opcdes de resposta sao:
1 — Na Propriedade
2 — Feira Livre
3 — Atravessador
4 — Pequenos Mercados
5 — Redes de Varejo
6 — Setor Publico
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7 — Cooperativa
8 — Outros

j) FreqUéncia de vendas
As opcdes de resposta sao:
1 — Vendas Diérias
2 — Vendas Semanais
3 — Vendas Mensais
4 — Vendas Anuais

5 — Esporadicas

[) Mao-de-obra Contratada

Informa o nimero de pessoas e o periodo de tempo.

m) Destino na Unidade de Producao
As opcdes de resposta sao:
1 — Consumo Familiar
2 — Consumo Animal

3 — Aproveitamento de Residuos

n) Financiamento
As opcdes de resposta sao:
1 - PRONAF
2 — Creédito Estadual
3 — Crédito Municipal
4 — Fundo Rotativo
5 — Troca-troca
6 — Pessoa Fisica
7 — Banco
8 — N&o Utiliza

0) RestricOes
As opcdes de resposta sao:

1 — Quantidade de Terras

68
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2 — Mercado
3 — Mao-de-obra
4 — Infraestrutura

5 — Maquinario

6 — Preco

7 — Custos
8 — Doencas
9 — Outros

Producgéo de Hortaligas
Com relacdo as informacdes coletadas para a producdo de hortalicas
desenvolvida na unidade de producéo, utiliza-se a mesma estrutura de registros da

Producédo Agricola Temporaria.

Producao Fruticola

Com relacéo as informacdes coletadas para a producao fruticola desenvolvida
na unidade de producédo, utiliza-se a mesma estrutura de registros da Producéo
Agricola Temporaria.

4.1.1.9 Producédo Animal

As informacdes coletadas para cada tipo de producéao animal desenvolvida na
unidade de producéo estao relacionadas nos itens abaixo:



Produgdo Animal

Suinocultura ] Aricultura ] Owinocultura ] Pzicultura ] Apicultura ]
Apimaiz de Servigo ] Bovinocultura de Leite ] Bovinoculbura de Corte ]

E quinoz: tuares: Bovinos:

I | |

Adicional 1: Adicional 2 Adicional 3

(9] Eancelar| Salvar |

Figura 19 — Tela para registro da producao animal

Bovinocultura de Leite
- Rebanho (nimero de cabecas)
- Producéo (litros/dia)
- Comércio (litros/dia)
- Silagem (ha)
- Inseminacéo Atrtificial
- Ordenha Mecanica
- Tipo de Comércio

Bovinocultura de Corte
- Rebanho (nimero de cabecas)
- Sistema de Criagao
- Pastagem (ha)
- Inseminacéo Atrtificial
- Producé&o Comercializada (kg/ano)
- Tipo de Comeércio

Suinocultura

- Sistema de Criagao



- Numero de Matrizes ou Cabecas

- Producéo Comercializada (kg/ano)
- Milho Comprado (kg/ano)

- Concentrado Comprado (kg/ano)

- Tipo de Comércio

Avicultura
- Finalidade (Corte/postura/outras)
- Producé&o Comercializada (kg/ano)
- Ovos Comercializados (duzias/ano)

- Tipo de Comércio

Psicultura
- Espécies
- Finalidade
- Producéo Comercializada (kg/ano)

- Tipo de Comércio

Ovinocultura
- Rebanho (nimero de cabecas)
- Producéo de La (kg/ano)
- Producéo de Carne (kg/ano)
- Tipo de Comércio

Apicultura
Numero de Colméias (caixas)
Produgé@o Comercializada (kg/ano)

Tipo de Comércio

4.1.1.10 Agroindustria Caseira
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Neste grupo, sdo registradas informagdes referentes aos produtos coloniais

produzidos na propriedade rural. Estes produtos destinam-se ao consumo da propria
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familia e, também, comercializados em feiras livres, mini-mercados e para

atravessadores.

Agroinduastria Caseira E

Produto:

Guantidade:

Tipo de Comércio:

Adicional 1:

Adicional 2

|

|

|

Prego Unitario: |
|

|

Adicional 3 |

¥} Cancelar ‘ Salvar |

Figura 20 — Tela para registro da agroindustria caseira

a) Tipo de Produto:

Salames, queijos, aguardente, geléias, cucas, etc.

b) Membro Envolvido na Producéo:

Indica 0 membro do ndcleo familiar envolvido na producéo.

c) Origem da Receita:
Indica a origem da receita utilizada para fabricacdo do produto colonial. Pode
ser:

1 — Origem Familiar

2 — Cursos
3 -EMATER
4 — Qutros

d) Inicio da Producéao
Se refere ao ano em que foi iniciada a produgéao.

e) Qualidades
Indica as qualidades atribuidas ao produto.
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f) Fonte de Matéria-prima
Refere-se de como a matéria-prima é obtida, que pode ser:
1 — Produgéo Proépria
2 — Compra de Vizinhos

3 — Aquisi¢do no Comércio

g) Mao-de-obra Contratada
Numero de pessoas contratadas para o processo de fabricacdo dos produtos

coloniais.

h) Quantidade Anual Produzida

Indica a quantidade total anual produzida, em quilogramas.

1) Quantidade Anual Comercializada

Indica a quantidade total anual comercializada, em quilogramas.

j) Tipo de Comércio
As opcdes de resposta sao:
1 — Na Propriedade
2 — Feira Livre
3 — Atravessador
4 — Pequenos Mercados
5 — Redes de Varejo
6 — Setor Publico
7 — Cooperativa
8 — Outros

l) Periodo de Producéo

Registra os meses em que ocorre a produc¢ao.

m) Preco Unitario

Registra o preco unitario recebido por produto.
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4.1.2 Relatorios

A Figura 21 mostra a tela para relatérios, onde € possivel realizar as
tabulacOes a partir da selecdo das tabelas, campos e critérios nas quais desejamos
analisar. Observa-se, na figura, duas caixas de listagem onde se pode selecionar a
tabela e os referidos campos e, também, uma caixa de opcdes onde se define o

critério de tabulacao: cédigo, codigo de area, localidade e todos.

Relatorios z

Tabelaz Campos: .

Critério
AGROIMDUSTRIA ~ coo
AMIMAIS_SERV MOME ~ Codi
APICULTURA RG Codigo
ASSOCIACOES CPF L
AICULTURA TALAQ ¢ Cédigo de Area
BEMEFICIOS COD_AREA
BEMFEITORIAS LOCALIDADE ~ Laocalidade
BOW_CORTE ELETRIFICACAD
BOV_LEITE AGla & Tod
FAMILIA TELEFOMIA, nons
MALUINAS AT _PROD
MO0 TamM_PROP ab -
FACIRATE TaM_IMOVEL Servapan
UBSERVALOES DISTANCIA Esta ferramenta faz apenas a contagem dos regiztros
DYINOCULTURA noz campos selecionados. Pode-ze filkrar az conzsultas
EE:’?HGS.'I.E—TEMP = por codigo, codigo de area ou localidade.

Gerar

Figura 21 — Tela de Relatorios

A rotina relatérios possibilita ao usuario a visualizacdo das informacdes
registradas no banco de dados através de tabulacdes (contagens) dos registros.
Nesta ferramenta ndo é possivel fazer juncdes ou outras operacdes entre tabelas, e
sim, apenas selecionar o campo a que se deseja efetuar a andlise. Para a
obtencdo de relatérios mais complexos, deve-se utilizar as ferramentas Editor de

SQL e Construtor de Consultas que serédo descritas a seguir.

4.1.3 Editor de SQL

O Editor de SQL tem duas fungdes principais: primeiro, a de realizar
pesquisas sobre o banco de dados relacional onde sdo armazenados todos os

dados e informagbes, geradas no manuseio e operagdo do sistema; bem como,
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utilizar instrugcdes SQL para adigcédo, edi¢cédo, exclusdo, importacdo e exportacdo de
dados (Figura 22). E, a segunda funcéo seria, a preparacdo dos dados para a
confeccdo da matriz a ser utilizada pela Analise de Agrupamento. Apos a matriz ser
preparada, pode ser salva em um arquivo binario e, com isso, utilizada na préxima

etapa de andlise.

A Editor de SQL - 0O X
Tabelas: Campos; Comandos: Chservacdo
Eg:ﬁtﬁ-m iad ﬁgl‘?‘lE i ibEER ad Para montar “visualmente” as instrucdes de
MAQUINAS RG . CAST SQL, utilize o Construtor de Consultas.
MDO L CPF COMMIT
MORADIA TALAD COUNT ¥ Construtor de Consultas
OBSERVACOES o COD_AREA e CREATE v

CNITRIEL LT In A 1w AL TR ANE | MOl CTE

SELECT ELETRIFICACAD, AGUA, TAM_PROP FROM MORADIA
WHERE COD <=10

B& Exportar | Salvar | \(E:-:ecutarl

ELE TRIFICACAD AGLA | TM_PROP| )
|| Rede Pablica Vertente 10
n Fede Publica Fago Comum L]
n Rede Pablica WVerente 15
n Gerador Pogo Artesiano 100
| |Gerador WVertente 1na
n Fede Publica Fago Comum 20
n Rede Pablica Rede Publica BA
|| Geradar Wertente ]
n Sem Eletrificagio Wertente 15
N Outro Fago Comum 10 -

Figura 22 — Tela do Editor de SQL

4.1.5 Construtor de Consultas

O construtor de consultas (Figura 23) € uma ferramenta auxiliar ao Editor de
SQL. Sua funcdo é construir as instrucdes de SQL de forma visual, sem 0 prévio
conhecimento desta linguagem. Com isso, € possivel construir comandos SQL
apenas selecionando as tabelas, os campos, definido os relacionamentos e os

critérios de selecéo.
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" Construtor de Consultas

E zta ferramenta possibilita a construgdo visual de consultas em SGL. Apds terminar, clique em Editor de SOL e execute o codigo para que
oz dados sejam visualizados.
AGROIMDUSTRIA,
ANIMAIS_SERY
APICULTURA
ASSOCIACOES
AVICULTURA
BEMEFICIOS
BEMWFEITORIAS
MORADIA: M B EV-FORIE
TALAD ~ FAMILL
COD_AREA MAQLIMAS
LOCALIDADE MO0
v ELETRIFICACAD MORADA
v AGLLA OBSERWACDES
TELEFOMIA OVINOCULTURA
ATI _PROD PR_AGRIC_TEMP
v TAM_PROP FPR_FRUT
Tab_IMOVEL PR_HORT
DISTAMCEA PSICULTURA
hd QUADRO_TERRAS
SERVICOS
SUINOCULTURA
UMID_PROD
Coluna Aliaz T abela |Mnstrar | Ordenar Tipo Agrupar Por | Critério
__|ELETRIFICACAD MORADS Unzorted Unzorted
_|AGUA MORADIA __Llnsorted Unzarted
| TAM_PROP MORADS _ilnsorted
SELECT M.ELETRIFICACAD, M.AGLA, M. TAM_PROP
FRO®M MORAD1A b
[~ Utilizar clausula Group By' [Agrupar por). Editor SOL | ) Limpar 50L | Salvar SOL | B Fechar |

Figura 23 — Tela do Construtor de Consultas

4.1.5 Andlise de Agrupamento

Apbs ter sido criada a matriz com as variaveis e observagcfes previamente
definidas, o proximo passo € abrir o arquivo com essas informagdes na ferramenta
Planilha de Dados. Na Figura 24 é apresentada a planilha, que recebe os dados
obtidos a partir do construtor de Consultas e do Editor de SQL. Na primeira coluna
da matriz identifica-se a unidade de producdo e na primeira linha, as variaveis

utilizadas na analise.



+[" Planilha de Dados

Arquivo Editar Andlise  Sobre

7

UPA_1

veR1  |waR2  |veR3  |weR4  |waR5  |veme  |vaR7  |vaRrs  |vaRs  [vaR1D |

UPs_2

UPa_3

UPA_4

UPA_5

UP&_6

UPA_7

UPA_5

UP&_9

UPA_T0

Coluna: 4

Linha: 1

Figura 24 — Tela da Planilha de Dados

Quando cria-se uma nova planilha de dados, é apresentada uma tela (Figura

25) para determinacdo do tamanho da matriz e para definicAo dos rétulos das

variaveis e das observacoes.

Maova Planilha de Dadoz

Mamero de ' aridveis:

o

Mimero de Obzervagies:
30

[w Raotular Waridveis

[vw Raotular Observacies

Criar

Figura 25 — Tela Inserir Nova Planilha
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Na Figura 26, é apresentada a tela para formatacdo das variaveis. Esta
funcéo possibilita efetuar substituicdes nos dados da matriz bem como, alterar seu
rétulo. Por padrdo, cada variavel recebe um roétulo formado pelo prefixo “OBS_”

seguido de um namero indicando sua ordem (por exemplo: OBS 1, OBS_2, OBS_3,

).

Warnidveis
Fatulo: IW
<<| < | > | >>|
Subshituir:
Lu:ur:

|
E mecutar

Figura 26 — Tela Formatar Variaveis

Na Figura 27 € apresentada a tela com a funcéo de edi¢édo dos rétulos das
observacdes. Por padréao, o sistema nomeia cada observagdao com o prefixo “UPA_"

seguido de um numero indicando sua ordem (por exemplo: UPA 1, UPA 2, UPA 3,

).

Obzervacies

Ratulo: |

{{|{|}|}}|

Figura 27 — Tela Formatar Observagdes

Na Funcédo Analise de Agrupamento (Figura 28), é apresentado as opc¢des de
escolha do tipo de ligacdo, da medida da distancia e da forma com que os

resultados seréo apresentados.
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Quanto ao tipo de ligacdo, optou-se por pela Ligagdo Simples, Ligacao
Completa, Ligacdo Média e pelo Método de Ward. Para as medidas das distancias,
sdo apresentadas quatro opcdes: Jaccard, Manhattan, Euclidiana e Euclidiana ao
Quadrado.

Andlise de Agrupamento X

Tipo de Ligacdo Medida de Disténcia

" Ligag8o Simples " Jaccard

" Ligacfo Completa " Manhattan

™ Ligag8o Média fe" Euclidiana

i+ hétodo de Ward " Euclidiana ao Quadrado

=h Dendograma

Fesumao

Figura 28 — Tela Andlise de Agrupamento

Na Figura 29, é apresentado o dendograma na posi¢cao horizontal, onde as
linhas verticais, ou o eixo y, representam 0s grupos unidos por ordem decrescente
de semelhanca, e a posi¢cao da reta, na escala ou o eixo x, indica as distancias entre
0s grupos que foram formados. Como o dendograma apresenta-se na posicéo
horizontal, deve ser lido de cima para baixo.
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s[" Dendograma - 0O X

IIFA_g

UPs_5

UPs_E

IIF&_ 5

P&,_10

UPs_2

IIF& 1

UPs_3

LIPS, 4

UPs_7

Figura 29 — Tela de apresentacdo do Dendograma

Além do dendograma, o resultado da andlise pode ser apresentado na forma
de um resumo, como mostra a Figura 30. A opcdo Resumo fornece a medida de
distancia utilizada, o método de agrupamento e, também, a seqtiéncia de formacéao
dos grupos, bem como, os valores das distancias, partindo do menor para 0 maior

valor.



81

Medida de distdncia:: Euclidian
Método de agrupamento: Ward's method

obj.1 obj.2 Nove Grupo Distdncia
UPA 5 UPA 10 11 0.2765
uea 1 UPa2_3 12 0.4350
UPL & 11 13 0.4551
UPR_ 9 13 14 0.6102
UBR 2 12 15 0.7370
UPA_4 UPA_7 16 0.8183
UPA_8 14 17 1.1488

15 16 18 1.554¢6

148 17 15 2.53966

Figura 30 - Tela de apresentacdo do resumo da analise de agrupamento

4.1.6 Georreferenciamento

A Figura 31 mostra a tela principal da ferramenta de georreferenciamento. A
finalidade principal desta ferramenta é integrar o sistema gerenciador de banco de
dados (SGBD) utilizado pelo sistema desenvolvido neste trabalho, com dados
geograficos. Em outras palavras, a ferramenta de georreferenciamento relaciona a
base de dados do sistema com informacdes geograficas. Essas informacdes sao
armazenadas no banco de dados na forma binaria através de um campo do
Interbase denominado “Blob”. Com isso, tanto as informac¢des (dados) quanto os
objetos geograficos (layers ou camadas) ficam armazenados dentro do banco de
dados. O conceito de layer refere-se a uma estrutura de agregacao de informagdes
espaciais sobre elementos que estéo localizados em uma mesma regido geografica
e compartilham o mesmo conjunto de atributos. Ou seja, um layer agrega elementos
semelhantes. Como exemplos de layers podem ser citados mapas tematicos (mapa
de solos) ou mapas cadastrais de objetos geograficos (mapa de municipios da
regido central do Rio Grande do Sul, por exemplo). Os layers séo criados atraves da
importacdo de dados geograficos em formatos conhecidos, proprietarios de

Sistemas de Informacdo Geografica especificos. Como exemplo, podem ser citados
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o formato Shapefile, usado pelos produtos da Environmental Systems Research

Institute, Inc. (ESRI), ou o Maplnfo Interchange File (MID/MIF) dos produtos Maplinfo.

Clanent

X BE DB Ko uw A $E0PEFY

o s -
/3

Figura 31 — Tela de Georreferenciamento

Na Figura 32, é apresentado a tela para o gerenciamento dos objetos
geograficos. Ao clicar em Inserir Nova Camada, tem-se a opgdo de escolher o
arquivos que contém os layers ou camadas. Pode-se armazenar trés tipos de

camadas: pontos, linhas ou poligonos.
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4| Abrir Banco de Dados de Camadas E
Camadas Dizponiveiz Tipo
D‘ "area.shp" Folygons
|| B3 inseii Nova Camada’| 0 Apagar Camada | T Filtrar |
B splicar | > Cancelar |

Figura 32 — Tela para gerenciar banco de dados de mapas

Na Figura 33 é apresentada a tela para estratificacdo de camadas. esta
funcdo possibilita estratificar as camadas de acordo com as informac¢des contidas
nelas. Por exemplo, para a camada “area.shp”, selecionou-se o campo area, definiu-
se o tamanho 3 e as cores azul e amarelo, respectivamente, para cor inicial e final
da estratificacéo.

Estratificar Camadas x

Mome:  “area.zhp"
Campo:  fBHEA £l

(¢ “arios = Walar Onico

Tamanho: |3 ¥ Marmcador de Tamanhao: (0 =

Cor Inicial: - Cor final:

B8 Parar Estratificagio | " Aplicar > Fechar

Figura 33 — Tela para estratificar camadas
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O Filtro de Camadas, apresentado na Figura 34, possibilita a apresentacdo
das camadas de acordo com alguma condicao especifica definida de acordo com

suas caracteristicas.

Fittro de Camadas z
|ARE4 |
[t ~ AREA=T1044
ER11 Sl f* =
2387
5349 (<
478 i >
2634
1044 <
1838
11
1847 |
114 * ou
452 -
433 =
3295
4303
294
4404
342
 Aceitar | ¢ Cancelar

Figura 34 — Tela para filtrar camadas

Para a configuracdo das informacdes geogréficas (Figura 35), a ferramenta de
georreferenciamento possibilita a definicdo da Projecdo e do Datum a ser utilizado.
Uma projecdo cartografica estabelece uma relacdo entre pontos da superficie
terrestre e seus correspondentes no plano de projecdao do mapa. Apesar de haver
um grande numero de projecdes, elas se reduzem a dois grandes grupos: o das
projecbes conformes, em que 0s angulos sdo conservados, e 0 das projecdes
equivalentes, em que as areas sao conservadas. Cada projecdo depende de um
certo numero de parametros, como paralelo-padrdo, meridiano de origem e datum
planimétrico. O datum planimétrico é definido pelo posicionamento do elipséide de

referéncia em relagédo a superficie da Terra.



Projecoes e Datums x

Praojegao:

De: |§LatLDn j Parametros

Para: |LatLDn j Farametros
Hermizf&rnia: Eas[ing - Pala: Ngrthing -

D atutrn;

De: WG5S 1954 Lista ...
WS 54

Para:  [WGES 1934 Lizta ...
WiES 84

todificar D atum |  bplicar ‘ b Eancelar‘

Figura 35 — Tela para configuracdo de Projecfes e Datums



4.2 Teste da Operacionalidade da Ferramenta e Discussao

O objetivo principal do presente trabalho técnico-cientifico foi o
desenvolvimento de um sistema computacional para tipificagdo de unidades de
producéo familiar através de analise de agrupamento.

Como objetivo secundario testou-se a operacionalidade de todos os modulos
do sistema em condicfes reais, analisando-se o comportamento das funcdes de
registro, tabulagéo e anélise de dados e georreferenciamento.

Para o teste, utilizou-se os dados de 34 estabelecimentos rurais do municipio
de Ivora. Para a coleta dos dados, utilizou-se 0 modelo de questionario proposto
pelo Departamento de Educacéo Agricola e Extensdo Rural da Universidade Federal
de Santa Maria. Estes estabelecimentos rurais foram indicados pela secretaria da
agricultura do municipio e, tém a producdo de hortalicas, frutas e agroinddstria
caseira como as atividades que imprimem a dindmica econémica de suas unidades
de producéo.

O municipio de Ivora (Figura 36) localiza-se na regido central do estado do
Rio Grande do Sul, abrangendo uma superficie total de 122, 9 Km?.

L

Figura 36 — Localizac&o geografica do municipio de Ivora
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Localiza-se a uma latitude 29°31°13” sul e a uma longitude 53°34'50” oeste,
estando a uma altitude de 120 metros. Sua populacdo estimada em 2004 era de
2.460 habitantes.

Foram cadastrados 34 imoveis rurais sendo que, para cada registro foi
atribuido um codigo de identificacdo. No quadro 1 segue a identificagcdo de cada

imoével rural, bem como sua localidade.

Quadro 1 — Relagéo dos estabelecimentos rurais cadastrados no municipio de Ivora

Identificacdo do Imével Localidade
60 Linha Barreiro
61 Linha Simonetti
62 Linha Um
63 Londero Morro
64 Centro
65 Linha Simonetti
66 Linha Um
67 Linha Barreito
68 Linha Simonetti
69 Linha Cinco
70 Linha Cafundo
71 Centro
72 Centro
73 Centro
74 Linha Londero Morro
75 Linha Barreiro
76 Linha Simonetti
77 Linha Simonetti
78 Linha Barreiro
79 Linha de Sao Francisco
80 Linha Barreiro
81 Linha Barreiro
82 Linha Barreiro
83 Linha Simonetti
84 Linha Barreiro
85 Linha Barreiro
86 Linha Simonetti
87 Linha Simonetti
88 Londero Morro
89 Linha Um
90 Linha Um
91 Londero Morro
92 Linha Barreiro
93 Linha Cinco
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Para a caracterizagdo dos imoéveis rurais, foram levantadas informagfes
relativas as condi¢cdes de vida como educacgdo, relagbes com o meio ambiente,
informacOes sobre a estrutura familiar, tipo de trabalho realizado pela familia,
quais os recursos disponiveis dentro da propriedade (abastecimento de luz,
agua, telefonia), os tipos de associacfes e organizacdes as quais o agricultor

participa.

4.2.1 Andlise Univariada

ApoOs a insercdo dos registros dos estabelecimentos no sistema, optou-se por
utilizar as ferramentas Relatorios (Figura 20) e o Editor de SQL (Figura 21) que tém
a finalidade de explorar os dados, mediante uma analise unidimensional. Com isso,
os resultados sdo apresentados em numeros absolutos (no caso da quantidade de
cabecas de animais) ou em percentuais. Ou seja, a analise univariada, neste caso, &
extremamente simples e consistiu-se na tabulacdo, em separado, dos valores

inseridos em cada campo da tabela.

4.2.1.1 Estabelecimentos Rurais

Para a analise univariada dos estabelecimentos rurais, considerou-se as
tabelas Moradia, Nucleo Familiar, Associacdes e Beneficios Sociais. Com a
ferramenta Relatérios, foram analisados todos os campos das tabelas citadas
anteriormente e foram observadas as frequéncias dos resultados apresentados. A
partir dai, foram selecionados os campos que tiveram uma distribuicdo de freqiéncia
significativa e, consequentemente, poderédo ser utilizados para caracterizacdo dos
estabelecimentos rurais.

Com isso, a proxima etapa foi a criagdo das consultas em Linguagem SQL
nas ferramentas Editor de SQL e Construtor de Consultas.

A linguagem SQL pode ser utilizada de duas formas: de forma interativa,
através de instrucdes vindas diretamente do teclado ou embutidas no codigo de
aplicativos. Neste sistema em estudo, pode-se utiliza-la de forma interativa, auxiliada

por uma interface grafica, a ferramenta Construtor de Consultas.
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A seguir, ser4d apresentada a tabulacdo dos dados relativos aos
estabelecimentos rurais em estudo.
Sera apresentado no Quadro 2, o nome e o tipo de dado para cada campo da

tabela Moradia.

Quadro 2 — A tabela Moradia com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer”
NOME Varchar(30)°
RG Varchar(20)
CPF Varchar(20)
TALAO Varchar(20)
COD AREA Varchar(10)
LOCALIDADE Varchar(30)
ELETRIFICACAO Varchar(30)
AGUA Varchar(30)
TELEFONIA Varchar(30)
ATIV_PROD Varchar(30)
TAM_PROP Numeric(8,2)°
TAM _IMOVEL Numeric(8,2)
DISTANCIA Numeric(8,2)

Para tabulacdo da tabela Moradia foram selecionados os campos agua e
distancia. Os campos eletrificacao, telefonia, ativ_prod, tam_prop e tam_imovel nédo
foram utilizados porque ndo houve variabilidade na distribuicdo de freqiéncia em
seus registros.

Para o campo eletrificacéo utilizou-se a seguinte instrugéo de SQL:

select agua, count(*) from Moradia

group by agua

A instrucdo select realiza a selecéo total ou parcial de uma tabela. Para isso,
deve-se declarar os campos a serem selecionados e a tabela na qual sera feita a
selecdo. Neste caso, foi pedido para selecionar o campo agua e a funcao count(*)

que fara a contagem de todos registros da tabela (o asterisco entre parénteses é um

* Representa os valores inteiros no intervalo: -2,147,483,648 a 2,147,483,647.

> Colunas definidas por esse tipo de dado armazenam caracteres e tém tamanho variavel definido pelo valor
entre parénteses.

® Armazena niimeros decimais com precisao entre 1 e 18 (exatamente) e a escala entre 0 e 18.
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coringa e representa todos os campos da tabela). A instrucdo group by vai agrupar
o resultado da execucéo pela frequéncia dos registros do campo agua. Com isso, ao
ser rodada esta instrucéo, foram geradas duas colunas, uma contendo o contetdo
do campo agua e a outra com a contagem (frequéncia) de cada tipo apresentado na
primeira coluna.

Como a ferramenta Editor de SQL possui uma funcdo para exportar o0s
resultados das consultas para uma planilha eletrénica MS-Excel, foi possivel

confeccionar o gréafico apresentado a seguir (Figura 37).

O Vertente

M Poco Comum

O Poco Artesiano

O Rede Comunitaria
B Rede Publica

9%

6%

6%

Figura 37 — Origem da &gua consumida nos estabelecimentos rurais

Para o campo distancia, que identifica a distancia do estabelecimento rural
em relacdo a sede do municipio, utilizou-se a mesma instrucdo anterior, alterando-se

apenas o nome do campo agua para distancia, onde obteve-se o0 seguinte resultado:
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20 1

181

16 1

14
12 -
101

WA

O N B O

Menos de 5 Km

De 5a 10 km

Mais de 10 km

Figura 38 — Distribui¢cdo de freqiéncia das distéancias dos estabelecimentos em

relacdo a sede do municipio

Pela Figura 38 verifica-se que dos 34 estabelecimentos rurais analisados, 20

encontram-se a uma distancia de 5 a 10 km da sede do municipio. E que apenas 5

estabelecimentos encontram-se a valor maior do que 10 km.

Para a tabela Familia (Quadro 3), que caracteriza o nucleo familiar dos

estabelecimentos rurais, foram selecionados o0os seguintes campos: sexo, idade,

escolaridade, ocupacao e tempo_ativ_agric.

Quadro 3 - A tabela Familia com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID FAM Integer
COD Integer
NOME Varchar(20)
PARENTESCO Varchar(20)
SEXO Varchar(20)
IDADE Integer
ESCOLARIDADE Varchar(20)
OCUPACAO Varchar(20)
TEMPO _ATIV_AGRIC Varchar(10)
OUTRAS _OCUP Varchar(20)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONAL2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Na tabela familia existem 139 registros, sendo que 79 s&o do sexo masculino

e 60 do feminino. Com isso, a tabulacdo dos dados relacionados ao nucleo familiar
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foi feita considerando o sexo dos membros da familia, ou seja, cada campo foi
tabulado duas vezes, uma para o sexo feminino e outra para masculino. Abaixo sao

apresentadas as instrucfes para tabulacdo do campo escolaridade:

select escolaridade, count(*) from familia
where sexo = ‘Feminino’

group by escolaridade

select escolaridade, count(*) from familia
where sexo = ‘Masculino’

group by escolaridade

Neste caso, a clausula where imp8e uma restricdo a selecéo e, filtra apenas
0s registros que contém o campo sexo igual a “Feminino” ou “Masculino”. Apds a
execucao das duas instrucdes, exportou-se os resultados para uma planilha do MS-

Excel e confeccionou-se a figura apresentada abaixo.

45 4
nd
351 O N&o alfabetizado
304 B 1° Grau Incompleto
O 1° Grau Completo
254" P
¥ O 2° Grau Incompleto
201 B 2° Grau Completo
15 d O Superior
1047 B Analfabeto
5}
0

Masculino Feminino

Figura 39 — Distribuicdo da escolaridade pelo sexo

Pela Figura 39, observa-se que no sexo masculino existe uma maior
frequéncia de pessoas com escolaridade nas faixas de 2° Grau Incompleto e 2° Grau
Completo, quando comparados com o0 sexo feminino. Enquanto que no sexo
masculino, aproximadamente 15% possuem o0 Ensino Médio completo, no sexo

feminino, este valor chega somente a 5%.
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Para o campo ocupacao foi realizado o mesmo tipo de consulta, feito
anteriormente, onde se considerou o tipo de ocupacgao principal para os membros do

nucleo familiar de acordo com o sexo.

select ocupacao, count(*) from familia
where sexo = ‘Masculino’

group by ocupacao
select ocupacao, count(*) from familia
where sexo = Feminino’

group by ocupacao

O tipo de ocupacao principal quanto ao sexo pode ser observado na

Figura 40.
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Do lar ]
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O Masculino
Assalariado Urbano j O Feminino
Assalariado Rural
Permanente
Aposentado
Agricultor L ] | | | | y
T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Figura 40 — Distribuicdo do tipo de ocupacéo pelo sexo
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4.2.1.2 Unidades de Producéo

Para a analise univariada das unidades de producédo, foram seguidos 0s
mesmos procedimentos utilizados para tabulacdo dos estabelecimentos rurais. A
seguir serdo apresentadas as tabulagbes das tabelas: unid_prod, maquinas,
servigos, quadro_terras, prod_agric_temp, prod_frut, prod_hort, bov_leite, bov_corte,
suinocultura, ovinocultura, avicultura, apicultura e agroindustria.

Para a tabulacdo da tabela unid_prod (Quadro 4) foi selecionado apenas o

campo residéncia, que informa o tipo de residéncia, se urbana ou rural.

Quadro 4 — A tabela unid_prod com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
RESIDENCIA Varchar(20)
TIPO Varchar(20)
FINANCIAMENTO Varchar(20)
AT INST Varchar(30)
AT _ATIV Varchar(30)
AT FREQ Varchar(30)

Para o campo residencia, utilizou-se a seguinte instrucao de SQL:

select residencia, count(*) from unid_prod

group by residencia

O tipo de residéncia dos produtores rurais analisados pode ser observada na

Figura 41.
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O Rural
B Urbana

Figura 41 — Distribuicdo das unidades de producéo quanto a localizagdo da moradia

Com relacdo a tabela maquinas (Quadro 5), que corresponde ao

armazenamento das informacdes relativas as principais maquinas e equipamentos

da unidade de produgéo, foi feito uma consulta para verificar quantos produtores

possuem, pelo menos, um trator. Com isso, as unidades de producdo foram

classificadas quanto a tracdo, em mecanizada ou animal.

Quadro 5 — A tabela maquinas com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_MAQ Integer
COD Integer
TIPO Varchar(20)
MODELO Varchar(20)
ANO Varchar(4)
PROPORCAO Varchar(3)

A instrucéo abaixo, faz a contagem dos registros que possuem no campo tipo
o valor “trator”. A funcéo distinct evita que haja contagem repetida no caso de uma

unidade de producao possuir mais de um trator.

select count(distinct cod) from maquinas

where tipo = ‘trator’
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Na Figura 42 é apresentado a distribuicdo das unidades de producéo ao tipo

de tracédo utilizado.

O Tracdo Mecanizada

E Tragdo Animal

44%

56%

Figura 42 - Distribuicdo das unidades de producdo quanto ao tipo de mecanizacao

Para a tabela servicos (Quadro 6), que armazena as informacdes relativas a
prestacdo de servicos fora da propriedade por parte dos membros da unidade de
producao, fez-se uma consulta pedindo-se para mostrar todos 0s registros, ja que

nos relatérios constatou-se um pequeno numero de registros nesta tabela.

Quadro 6 — A tabela servicos com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_SERV Integer
COD Integer
SERVICO Varchar(20)
ATIVIDADE Varchar(20)
QUANTIDADE Varchar(20)
VALOR_COBRADO Varchar(20)

A instrucdo abaixo, seleciona todos o0s registros nos campos servico e

atividade da tabela servicos.

select servico, atividade from servicos
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O resultado mostrou seis registros sendo que trés estdo relacionados a
colheita de soja, um com a colheita de fumo, um com transporte de madeira e outro

com a fabricacdo de aguardente.
Com relacdo a tabela quadro_terras (Quadro 7), verificou-se o numero de
glebas por unidade de producao. Este procedimento teve a finalidade de verificar se

existe uma tendéncia de parcelismo dentro das propriedades em estudo.

Quadro 7 — A tabela quadro_terras com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_AREAS Integer
COD Integer
AREA Numeric(8,2)
TIPO Varchar(10)
DISTANCIA Numeric(8,2)
MATO_NATIVO Numeric(8,2)
REFLOREST Numeric(8,2)
CAPOEIRA Numeric(8,2)
POTREIRO Numeric(8,2)
BARRAGEM Numeric(8,2)
ATIV_DESENV Numeric(8,2)

A instrucdo abaixo é formada por uma selecao de registros de uma sub-
consulta. Como a tabela quadro_terras apresenta o tipo de relacionamento um-para-
varios com a tabela moradia que possui a identificacdo de cada propriedade através
do campo cod e, com isso, possibilita a insercdo de mais de um registro com o
mesmo valor neste campo. Sendo assim, a sub-consulta tem a finalidade de fazer a
contagem de registros (ou seja, de areas) de cada propriedade e este valor sera
armazenado em um campo chamado num_glebas. O restante da instrucéo fara a

contagem da frequiéncia dos registros deste campo.

select num_glebas, count(*) from (select codigo, count(*) as num_glebas from

quadro_terras group by codigo) group by num_glebas

A figura 43 representa a distribuicdo das unidades de producéo quanto ao

namero de parcelas.




34%

13%

O Uma parcela
W Duas parcelas
O Trés parcelas

53%

98

Figura 43 — Distribuicdo das unidades de producao quanto ao numero de parcelas

Para a tabela prod_agric temp (Quadro 8), que tem a finalidade de

armazenar as informacdes relativas aos cultivos temporarios, verificou-se a

frequéncia, a area minima, média e maxima das culturas registradas.

Quadro 8 — A tabela prod_agric_temp com seus campos e respectivos tipos de

dados.

Nome do Campo Tipo de Dado
ID PR_TEMP Integer
COD Integer
CULTURA Varchar(20)
AREA Varchar(20)
SEMENTES Varchar(20)
SOLO Varchar(20)
FERTILIDADE Varchar(20)
VENENOS Varchar(20)
ANO_BOM Numeric(8,2)
MEDIA HIST Numeric(8,2)
ANO RUIM Numeric(8,2)
QUANT_COMERC Numeric(8,2)
TIPO_COMERC Varchar(20)
FREQUENCIA Varchar(20)
DESTINO _UPA Varchar(20)
MDO CONTR Varchar(20)
FINANCIAMENTO Varchar(20)
INICIO_ATIV Varchar(4)
RESTRICOES Varchar(30)
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Para a verificacdo da distribuicdo de freqiéncia das culturas temporarias nas

unidades de produgéo, utilizou-se a seguinte instrugéo de SQL:

select cultura, count(*) from prod_agric_temp

group by cultura

A distribuicdo da producdo agricola temporaria em relacdo ao niamero de

unidades de producéo é demonstrada na Figura 44.

301
251
204"
15;
10 ;

N° de UPAs

Figura 44 — Distribuicdo da producéo agricola temporéaria em relagdo ao niumero de
unidades de producgéo

Com relacdo a area plantada de cada cultura, utilizou-se a instrucao
min(sc_area) para determinacdo de area minima, avg(sc_area) para determinacao
da area média e max(sc_area) para determinacao da area maxima.

A instrucdo where sc_area <> 0 impde a condicdo de que a consulta sera

realizada nos registros em que o campo sc_area for diferente de zero.

select cultura, min(sc_area) as area_minima, avg(sc_area) as area_media,
max(sc_area) as area_maxima from prod_agric_temp
where sc_area <>0

group by cultura
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Quadro 9 — Valores para area minima, média e maxima para as culturas temporarias

Cultura Area Minima (ha) Area Média (ha) Area Maxima (ha)
Batata Doce 1,0 1,0 1
Cana-de-acgucar 0,3 0,9 2
Feijao 0,5 1,2 2
Fumo 0,5 1,6 5
Mandioca 0,3 1,3 3
Milho 1,0 2,8 5
Soja em Grao 2,0 91 50
Trigo 2,5 6,5 13

Com relacao ao sistema de cultivo do solo, utilizou-se a seguinte instrucdo de
SQL:

select sc_solo, count(*) from prod_agric_temp

group by sc_solo

Na Figura 45 é apresentada a distribuicdo de frequéncia das unidades de

producdo quanto ao tipo de preparo do solo.

O Plantio Convencional
B Plantio Direto
O Cultivo Minimo

8%

Figura 45 — Distribuicdo das unidades de producéo quanto ao tipo de manejo de solo
nas culturas temporarias

Com relacdo a tabela prod_frut (Quadro 10) , que tem a finalidade de
armazenar as informacdes relacionadas a producdo de frutas das unidades de
producgédo, analisou-se a freqiéncia, a area minima, média e maxima das culturas, o

tipo de preparo do solo e o tipo de comércio.



Quadro 10 — A tabela prod_frut com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_PR_FRUT Integer

COD Integer

CULTURA Varchar(20)
AREA Varchar(20)
QUANT _SEM Numeric(8,2)
NUM_PES Numeric(8,2)
SEMENTES Varchar(20)
SOLO Varchar(20)
FERTILIDADE Varchar(20)
VENENOS Varchar(20)
ANO BOM Numeric(8,2)
MEDIA HIST Numeric(8,2)
ANO RUIM Numeric(8,2)

QUANT_COMERC

Numeric(8,2)

TIPO COMERC Varchar(20)
FREQUENCIA Varchar(20)
DESTINO _UPA Varchar(20)
MDO CONTR Varchar(20)
FINANCIAMENTO Varchar(20)
INICIO_ATIV Varchar(4)
RESTRICOES Varchar(30)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Para determinacdo da frequéncia das culturas, utilizou-se a seguinte

instrucao de SQL:

select cultura, count(*) from prod_frut

group by cultura

A distribuicdo da producédo de frutas em relacdo ao numero de unidades de

producéo é demonstrada na Figura 46.



N° de UPAs

102

16

141 ml

121

10+

8.

6.

4.

21 i

O.A

FEESSEEELEEST ST

FFEFCLISEFSTY

IS 5 ST g
&

Figura 46 — Distribuicdo da producéo de frutas em relagcdo ao nimero de unidades

de producgéo

Para determinacdo da area minima, média e maxima de cada cultura,

utilizou-se a mesma instrucao feita para as culturas temporarias. Neste caso, como

existia uma inconsisténcia de dados na tabela, optou-se por realizar a consulta

apenas nos registros em que 0 campo sc_area nao apresentava valor nulo. Com

isso, obteve-se o Quadro 11, apenas com valores para as culturas de figo, laranja,

péssego e uva.

Quadro 11 - Valores para area minima, média e maxima para as culturas de frutas

Cultura Area Minima (ha) Area Média (ha) Area Maxima (ha)
Figo 0,2 1,16 3

Laranja 0,5 11,7 75
Péssego 0,25 0,25 0,25

Uva 0,25 1 2

Quanto ao tipo de preparo do solo para as culturas de frutas, utilizou-se a a

seguinte instrucao de SQL.:

select sc_solo, count(*) from prod_frut

group by sc_solo

Na Figura 47, pode-se visualizar a distribuicdo de frequéncia das unidades de

producdo quanto ao tipo de preparo do solo para as culturas de frutas.
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O Plantio Convencional
B Plantio Direto

O Cultivo Minimo

1%

17%

82%

Figura 47 — Distribuicdo da producéo de frutas quanto ao tipo de manejo de solo

Quanto ao tipo de comércio para as culturas de frutas, utilizou-se a instrucao

abaixo.

select com_tipo, count(*) from prod_frut

group by com_tipo

Na Figura 48, pode-se visualizar a distribuicdo de frequéncia das unidades de
producdo quanto ao tipo de comércio para as culturas de frutas.

O Atravessador

B Entrega a domicilio
O Feira livre

O Na propriedade

B Pequenos mercados

O Venda de excedentes

6%

46%

Figura 48 — Distribuicdo da producéo de frutas quanto ao tipo de comércio
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Com relacao a tabela prod_hort (Quadro 12), que armazena as informacgdes

relacionadas a producéo de hortalicas, optou-se por fazer a consulta nos campos

cultura, tipo de cultivo do solo, e tipo de comércio.

Quadro 12 — A tabela prod_hort com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_ PR _HORT Integer
COD Integer
CULTURA Varchar(20)
AREA Varchar(20)
SEMENTES Varchar(20)
SOLO Varchar(20)
FERTILIDADE Varchar(20)
VENENOS Varchar(20)
ANO BOM Numeric(8,2)
MEDIA_ HIST Numeric(8,2)
ANO_RUIM Numeric(8,2)

QUANT_COMERC

Numeric(8,2)

TIPO_COMERC Varchar(20)
FREQUENCIA Varchar(20)
DESTINO _UPA Varchar(20)
MDO_ CONTR Varchar(20)
FINANCIAMENTO Varchar(20)
INICIO_ATIV Varchar(4)
RESTRICOES Varchar(30)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONAL2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Com relacdo a distribuicdo de freqiéncia das culturas de hortalicas em

relacdo as unidades de producao, utilizou-se a instru¢do apresentada abaixo.

group by cultura

select cultura, count(*) from prod_horticula

A Figura 49 mostra a distribuicdo de frequiéncia das culturas de hortalicas em

relacdo as unidades de producao.
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Figura 49 — Distribuicao da producéo de hortalicas em relacdo ao niumero de
unidades de producéo

Para determinacédo do tipo de preparo do solo das culturas de hortalicas,

utilizou-se a seguinte instrucdo de SQL:

select sc_fert, count(*) from prod_horticula

group by sc_fert

A frequéncia da distribuicdo das unidades de produgdo que produzem

hortalicas em relagéo ao tipo de preparo do solo é apresentada na Figura 50.

O Plantio Convencional
B Plantio Direto
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91%
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Figura 50 — Distribuicdo das unidades de producéo que produzem hortalicas quanto
ao tipo de manejo de solo

Para determinacdo da distribuicdo de frequéncia das unidades de producao
que produzem hortalicas em relacdo ao tipo de comércio, utilizou-se a seguinte

instrucdo de SL:

select com_tipo, count(*) from prod_horticula

group by com_tipo

Na Figura 51, pode-se observar a distribuigcdo de freqiéncia das unidades de

producdo em relacdo ao tipo de comércio da producéo de hortalicas.

O Feira Livre
B Na propriedade
O Venda do Excedente

16%

5%

Figura 51 — Distribuicdo das unidades de producéo de hortalicas quanto ao tipo de

comeércio

Com relacdo a tabela bov_leite (Quadro 12), que armazena as informagdes
relativas a producdo de leite nas unidades de producéo, selecionou-se apenas 0s

campos rebanho e inseminacgéao artificial.



Quadro 13 — A tabela bov_leite com seus campos e respectivos tipos de dados
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Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
REBANHO Integer
PRODUCAO Integer(8,2)
COMERCIO Integer(8,2)
SILAGEM Integer(8,2)
INSEM_ARTIF Varchar(3)
ORD MEC Varchar(3)
TIPO COMERC Varchar(20)
ADICIONALL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Para a determinacédo da distribuicdo de frequéncia do numero de cabecas de

bovinos de leite em relacdo ao numero de unidades de producdo, utilizou-se a

seguinte instrucao de SQL.:

where rebanho <> 0

group by rebanho

select rebanho, count(*) from bov_leite

Na Figura 52, pode-se observar a distribuicdo de freqiiéncia das unidades de

producdo com relacdo ao numero de cabecas de bovinos de leite. De acordo com

os valores obtidos, optou-se em utilizar trés classes para o numero de cabecas, com

a finalidade de facilitar a visualizagdo dos dados.

12%

15%

O Menos de 5 cabecas
W De 6 a 10 cabecas
O De 11 a 20 cabecas

73%
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Figura 52 — Distribuicdo das unidades de producéo quanto ao numero de cabecas
de gado de corte

Para a determinacdo da distribuicdo de frequéncia quanto a utilizacdo de

inseminacao artificial, utilizou-se a seguinte instrucao:

select insem_atrtif, count(*) from bov_leite

group by insem_artif

Na Figura 53 estd representada a distribuicdo de frequéncia das
unidades de producdo quanto a utilizacdo de inseminacédo artificial nos bovino de

leite.

O Néo
10% B Sim

90%

Figura 53 — Distribuicdo das unidades de producdo que apresentam atividade de
bovinocultura de leite quanto a utilizacdo de inseminacao artificial

Com relacéo a tabela bov_corte (Quadro 14), que armazena as informacgdes
relativas a producdo de bovinos de corte nas unidades de producéo, selecionou-se

apenas o campo rebanho.



Quadro 14 —A tabela bov corte com seus campos e respectivos dados
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Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
REBANHO Integer
SIST_CRIACAO Varchar(20)
PASTAGEM Numeric(8,2)
INSEM_ARTIF Varchar(3)
PROD_COMERC Numeric(8,2)
TIPO_COMERC Varchar(20)
ADICIONALL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONALS3 Varchar(20)

Para a determinacgdo da distribuicdo de frequéncia do numero de cabecas de
bovinos de corte em relacdo ao numero de unidades de producéo, utilizou-se a

seguinte instrucao:

select rebanho, count(*) from bov_corte

group by rebanho
O resultado obtido demonstrou um baixo nimero de animais por unidade de
producao, variando entre 10 a 20 cabecas. Apenas em uma propriedade encontrou-

se um rebanho de 60 cabecas.

Na tabela suinocultura (Quadro 15) foram selecionados os campos numero de

animais e sistema de criacéo.

Quadro 15 — A tabela suinocultura com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
SIST_CRIACAO Varchar(20)
NUM_ANIMAIS Integer
PROD_COMERC Numeric(8,2)
MILHO Numeric(8,2)
CONCENTRADO Numeric(8,2)
TIPO_COMERC Varchar(20)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)
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Para determinacdo do niumero de animais, utilizou-se a seguinte instru¢éo de
SQL:

select num_animais, count(*) from suinocultura

group by num_animais

Na Figura 54 é apresentado distribuicdo das unidades de producéo quanto ao

numero de suinos.

O Menos de 10 cabegas

% 3% B De 11 a 20 cabecas

O Mais de 20 cabecas

91%

Figura 54 - Distribuicdo das unidades de produ¢do quanto ao numero de cabecas
de suinos

Quanto ao sistema de cria¢do, utilizou-se a seguinte instru¢do de SQL.:

select sist_criacao, count(*) from suinocultura

group by sist_criacao

Na Figura 55 é apresentado a distribuicdo de freqiéncia das unidades de

producdo quanto ao sistema de criacao de suinos.
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O Ciclo Completo
B Terminacao

Figura 55 - Distribuicdo das unidades de producédo que apresentam atividade de

suinocultura quanto ao sistema de criagcéo

Com relacdo a tabela avicultura (Quadro 16), foram selecionados para

tabulagéo os campos finalidade e tipo_comer.

Quadro 16 - A tabela avicultura com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
FINALIDADE Varchar(20)
PROD_COMERC Integer

OVOS_COMERC

Numeric(8,2)

TIPO_COMER Numeric(8,2)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Para determinacdo da finalidade da producdo de aves nas unidades de

producéo, utilizou-se a seguinte instru¢cao de SQL:

group by finalidade

select finalidade, count(*) from avicultura

Na Figura 56 é apresentado a distribuicdo das unidades de producéo

qguanto a finalidade da producéo avicola.
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Figura 56 - Distribuicdo das unidades de producédo que apresentam atividade de
avicultura quanto a finalidade da producéo

Para tabulacdo do tipo de comércio da producdo avicola, utilizou-se a

seguinte instrucao de SQL.:

select tipo_comer, count(*) from avicultura

group by tipo_comer

Na Figura 57 é apresentado a distribuicdo das unidades de producdo quanto

ao tipo de comércio da producéao avicola.
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O Atravessador

B Entrega a domicilio
O Feira Livre

O Na Propriedade

B Pequenos Mercados

8% 13%
4%

38%

37%

Figura 57 - Distribuicdo das unidades de produc¢éo quanto ao tipo de comércio da
producéo avicola

Para a tabela apicultura (Quadro 17), selecionou-se para tabulacdo os

campos numero de colméias e tipo de comeércio.

Quadro 17 — A tabela apicultura com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
COD Integer
COLMEIAS Varchar(30)
PRODUCAO Varchar(30)
TIPO_COMER Varchar(20)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONAL2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Para a determinacdo da distribuicdo do numero de colméias, utilizou-se a

seguinte instrugao de SQL:

select colmeias, count(*) from apicultura

group by colmeias
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Na Figura 58 é apresentado a distribuicdo das unidades de producdo quanto

ao numero de colméias.

N° de UPAs

Até 5 colméias De6all De 11a20 Acima de 20
colméias colméias colméias

Figura 58 - Distribuicdo das unidades de producao que apresentam a atividade de
apicultura quanto ao numero de colméias

Para determinacdo da distribuicdo de tipo de comércio de mel, utilizou-se a

seguinte instrucao de SQL.:

SELECT tipo_comercio, count(*) from apicultura
group by tipo_comercio

A Figura 59 apresenta a distribuicdo das unidades de producdo quanto ao tipo

de comércio de mel.
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O Atravessador

W Entrega a domicilio
O Feira Livre

O Na Propriedade

M Pequenos Mercados

8%

23%

38% 8%

23%

Figura 59 — Distribuicdo das unidades de producédo que apresentam a atividade de
apicultura quanto ao tipo de comércio

Na tabela agroindustria (Quadro 18) como o campo produto apresentou uma
alta variabilidade, optou-se em criar um novo campo com a finalidade de inserir uma

classificacdo dos produtos quanto a origem.

Quadro 18 — A tabela agroindustria com seus campos e respectivos tipos de dados

Nome do Campo Tipo de Dado
ID_AGROIND Integer
COD Integer
PRODUTO Varchar(30)
QUANTIDADE Numeric(8,2)
TIPO_COMERC Varchar(20)
PRECO Numeric(8,2)
ADICIONAL1 Varchar(20)
ADICIONALZ2 Varchar(20)
ADICIONAL3 Varchar(20)

Para a adicdo do novo campo campo na tabela agroindustria, utlizou-se a
instrugdo demonstrada abaixo:
alter table agroindustria

add prod_classif varchar(30)

Com isso, os produtos oriundos da agroindustria caseira foram classificados
em: Destilados (aguardente e licores), Massas (paes, massas, agnoline, cucas,

bolos, etc), Produtos de Origem Animal (salames, morcila, copa, queijo, etc),
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Produtos de origem Vegetal ( geléias, doces e legumes em conserva, etc) e vinhos e
seus derivados.
Na Figura 60 € apresentado a distribuicdo das unidades de producédo quanto

ao tipo de produto produzido pela agroindustria caseira.

O Destilados

B Massas

O Produtos de Origem Animal
0O Produtos de Origem Vegetal
7% 8% H Vinhos

30%

34%

Figura 60 — Distribuicdo das unidades de producédo que apresentam a atividade de
agroindustria caseira quanto ao tipo de produto

4.2.2 Analise de Agrupamento

ApOGs a realizagdo da andlise univariada através da tabulacdo dos dados,
selecionou-se as variaveis para a confeccao da matriz que foi utilizada na analise de
agrupamento com a finalidade de tipificar as unidades de producéo.

A aplicacdo de modelos multivariados nesta etapa do trabalho busca
estratificar as unidades de producdo em grupos homogéneos e diferenciados entre
si, cujas caracteristicas de producdo, em conjunto, representam sistemas de
producéo distintos.

Dentre os instrumentos de andlise multivariada, o que melhor se presta para
os fins a que se propde este trabalho é a Analise de Agrupamento. Na definicdo dos
agrupamentos foi utiizado o Método de Ward, que € um método hierarquico
aglomerativo e que exige a utilizagdo do quadrado da distancia euclidiana como
medida de semelhanca entre as observacdes (Figura 27).

As variaveis utilizadas foram as seguintes:

residencia = se a residéncia da familia é rural, a variavel vale 0. Senao, vale 1.
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area = &rea da unidade de producdo, em hectares.

num_glebas = indica a quantidade de areas que compdem a unidade de producéo.
mecanizacao = se 0 produtor possui, pelo menos, um trator, a variavel vale 1.
Sendo, vale 0.

Mecanizagéo 2: existéncia de colhetadeira..

servigos = se algum membro da unidade de producéo presta algum tipo de servico a
terceiros, a variavel vale 1. Senao, vale O.

fumo = quantidade média de fumo produzido, em arrobas ou pés.

soja = quantidade média de soja produzida, em sacas (melhor em hd).

frutas = se a unidade de producgédo produz frutas comercialmente, a variavel vale 1.
Sendo, vale 0.

hortalicas = se a unidade de producdo produz hortalicas comercialmente, a variavel
vale 1. Senao, vale 0.

leite = indica o rebanho de leite, em cabecas.

corte = indica o rebanho de corte, em cabecas.

suinos = indica o numero de animais.

avicultura = se a unidade de producdo produz ovos e/ou carne comercialmente, a
variavel vale 1. Sendo, vale 0.

apicultura = indica o numero de colméias por unidade de produgéo.

agroindustria = se a unidade de produc¢éo possui producdo agroindustrial, a variavel

vale 1. Senao, vale 0.

Com relacdo as variaveis escolhidas, optou-se em trabalhar com variaveis
guantitativas e qualitativas (no caso, binarias) na mesma matriz, pois grande parte
das informacdes a respeito das unidades de producdo em estudo estdo na forma
qualitativa. Com isso, seguiu-se a proposta de Romesburg (1984), que sugere
esquecer o tipo da variavel e aplicar o céalculo da distancia, desde que todas as
variaveis estejam codificadas através de nameros. Sua justificativa € empirica, e
afirma que esse procedimento tem a capacidade de produzir grupos semelhantes, e
nao muito diferentes daqueles usando medidas mais sofisticadas de semelhanca.

Para a construcdo da matriz, também, utilizou-se o Editor de SQL e o
Construtor de Consultas, sendo desnecesséaria a utilizacdo de qualquer outro

aplicativo. Para este procedimento, construiu-se uma consulta para cada variavel e
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apos, juntou-se todas através de uma instrucdo em SQL denominada de equi-
juncao.

Como a Ferramenta de Analise de Agrupamento (Figura 28), utiliza apenas
valores numéricos, a matriz formada pelo procedimento anterior teve que ser
modificada, onde as variaveis qualitativas tiveram seus valores, que eram formados
por sequéncias de caracteres, substituidos por nUmeros.

Com isso, foi criada uma matriz com 34 observacdes e 15 variaveis. Sendo
que, as observacdes correspondem as unidades de producdo em estudo. Apds, a
matriz foi salva em um arquivo binario com a extensdo “*.dat” e, aberto na
Ferramenta Analise de Agrupamento.

Com a Ferramenta Analise de Agrupamento aberta e o arquivo com a matriz
dos dados carregado, selecionou-se, no menu principal, a opcdo Analise de
Agrupamento. Uma nova janela foi apresentada onde, selecionou-se as opcgoes
Método de Ward como tipo de ligacéo e Distancia Euclidiana ao Quadrado como tipo
de distancia. Ao clicar no botdo Dendograma, foi mostrada a janela apresentada
abaixo (Figura 61) com o dendograma representando as unidades de producdo em

estudo.
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Figura 61 — Dendograma apresentando o resultado da Analise de Agrupamento das
34 unidades de producéo.

Esses grupos foram definidos pelo tracado de uma linha paralela horizontal,
denominada “Linha Fenon”. Optou-se por tracar esta linha na altura 4.0, que
representa a distancia euclidiana de ligagcdo entre as unidades de producdo em

estudo. Com isso, observou-se a formacao de quatro grupos distintos:

Grupo | — formado por 14 unidades de produc&o.

Este grupo caracteriza-se por unidades de producdo concentradas,
predominantemente, em uma gleba com uma é&rea média de 15 hectares.
Observou-se, neste grupo, uma maior diversificagdo na produgéo animal, porém, em
pequena escala tendo como objetivo principal a subsisténcia da familia e o
excedente destinado a agroindustria para o processamento de produtos coloniais. A
producdo de hortalicas tem, também, uma importancia maior para o0 consumo da

familia e em menor escala, para a comercializagdo. Aproximadamente, 40% das
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unidades de producdo possuem producdo de hortalicas em escala comercial. O

fumo aparece em 50 % das unidades de producéo.

Grupo Il — formado por 16 unidades de producéao.

As unidades de producdo deste grupo apresentam uma &rea média de
aproximadamente 35 ha. Com relagdo ao quadro de terras das unidades de
producdo, 50% apresentam suas areas divididas em pelo menos duas glebas. A
tracdo mecanizada apresenta-se em 63% das unidades de producao. A producéo de
fumo aparece em 69% e a soja em 50% das unidades de producéo. Diferentemente
do grupo anterior, a producdo de leite, com um rebanho médio em torno de 5
cabecas, chegando em algumas unidades de producdo a 20 animais e, 0S suinos
apresentando em torno de 8 animais por unidade de producdo e em algumas

propriedades este valor chega a 40.

Grupo llIl = formado por 3 unidades de producéo.

Neste grupo, a area média fica em torno de 100 ha. A prestacédo de servicos
aparece como uma alternativa de renda nas trés propriedades. Além desta, a
fruticultura, a producdo de hortalicas e a agroindustria apresentam-se como unicas
atividades produtivas.

Grupo IV: formado por apenas uma unidade de producao.
Caracteristicas:

- formado por uma unidade de producéo;

- residéncia urbana;

- area da unidade de producao: 153 ha;

- unidade de producao de producao formada por duas areas;

- tracdo mecanizada,

- producéo de soja (80 ha);

- bovinocultura de corte (60 cabecas);

- producao de mel (120 colméias);

- producao de queijo (350 kg/ano).



121

4.2.3 Georreferenciamento

Para o georreferenciamento das unidades de producdo em estudo, foi
utilizado um GPS modelo Garmin 72 onde, marcou-se 0s pontos onde se localizam
as sedes das propriedades. Abaixo, é apresentado um quadro com a identificacdo

de cada unidade de producao e sua respectiva localizacédo geografica (Quadro 19).



Quadro 19 - Identificacdo e coordenadas geograficas das unidades de producéo
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estudadas
Identificagdo do Imdvel Localizacdo Geografica
Latitude Longitude
60 29° 31' 10,83" 53° 35' 15,21"
61 29° 31' 19,79" 53° 35' 30,81"
62 29° 31' 34,32" 53° 35' 08,33"
63 29° 31' 27,91" 53° 34' 41,73"
64 29° 31' 07,41" 53° 34' 51,37"
65 29° 31' 03,99" 53° 35' 18,89"
66 29°31'12,10" 53° 35' 29,44"
67 29° 31' 34,74" 53° 35' 23,46"
68 29° 31'48,41" 53° 35'17,52"
69 29° 31'41,15" 53° 34' 49,84"
70 29° 31' 33,88" 53° 35' 37,25"
71 29° 31' 50,54" 53° 35' 27,45"
72 29° 31' 47,13" 53° 35'42,32"
73 29° 30' 50,75" 53° 34' 47,91"
74 29° 30' 48,19" 53° 35' 20,65"
75 29° 31' 03,99" 53° 35' 37,92"
76 29° 31' 18,08" 53° 34' 36,69"
77 29° 31' 20,65" 53° 34' 46,78"
78 29° 31' 25,34" 53° 34' 55,96"
79 29° 31' 24,92" 53° 35' 37,69"
80 29° 30' 40,93" 53° 35' 44,57"
81 29° 30' 28,54" 53° 35'11,99"
82 29° 30' 28,54" 53° 34' 27,05"
83 29° 30' 25,56" 53° 35' 35,85"
84 29° 31'12,96" 53° 35' 47,78"
85 29° 32' 13,18" 53° 35' 09,70"
86 29° 32' 29,41" 53° 35' 28,97"
87 29° 32' 08,48" 53° 35'55,12"
88 29° 31' 51,40" 53° 35' 51,45"
89 29° 31'57,37" 53° 34' 34,85"
90 29° 30' 55,45" 53° 34' 29,81"
91 29° 30' 41,36" 53° 34' 26,14"
92 29° 30' 36,66" 53° 34' 25,22"
93 29° 30' 35,37" 53° 34' 43,10"

Para o teste da ferramenta em questdo, foram utilizados dois arquivos de
camadas, um com 0s pontos representando os estabelecimentos rurais analisados e
outro com a delimitagdo do municipio de lvora.

Inicialmente, configurou-se a ferramenta selecionando-se a Projecéo LatLong

e o Datum WGS 84. Apds, adicionou-se a camada referente aos limites do municipio
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de Ivord e, por fim, a camada formada pelos pontos representando o0s

estabelecimentos rurais (Figura 62).

Na ferramenta, ainda, existe a possibilidade de mesclar as duas camadas em

uma nova ou, salvar em um formato grafico com a extensao *.bmp ou *.jpg.

oF Cecereferenclanents

feqivo ERe Feramentss Sotew

X K& "

(Nm Sheps

o 31 000g: sho
mes

X 1S5 402850 ¥ 20 5560

Figura 62 — Representacéo da divisdo do municipio de lvora com os pontos
representando a localizacdo geografica dos estabelecimentos estudados.



5 CONCLUSAO

O desenvolvimento ferramenta computacional para tipificacdo de unidades de
producdo familiar, proposto neste trabalho, obteve éxito na sua aplicabilidade.
Mostrando assim, uma melhor eficiéncia na tipificagdo de unidades de producéo
através de técnicas multivariadas.

As ferramentas Editor de SQL e Construtor de Consultas, ambas, propostas
neste trabalho passam a ser uma alternativa para auxiliar o pesquisador a explorar
sua base de dados de forma mais abrangente e possibilita extrair uma maior
guantidade de informacfes. Porém, encontrou-se uma limitagdo quanto ao modelo
do banco de dados proposto como padrao ao sistema. Este esta estruturado de uma
forma simples considerando as informacbes béasicas a respeito tanto do
estabelecimento rural quanto da unidade de producdo. Por isso, em algumas
situacdes este modelo de dados pode ser considerado inapropriado ou insuficiente,
dependendo das caracteristicas que se esteja analisando.

Propde-se, para sanar esta limitacdo, o desenvolvimento de uma ferramenta
que possibilita a criacdo e/ou modificacdo da base de dados por parte do usuério,
sem a necessidade de conhecimentos aprofundados em programacdo e sem
modificar a estrutura do sistema. Tornando a base de dados maleavel de acordo
com a necessidade do pesquisador.

Com relacéo a ferramenta de andlise de agrupamento, foi disponibilizado as
mesmas func¢des, tanto de medida de distancia quanto o tipo de ligacao, utilizadas
nos pacotes estatisticos convencionais. Os tipos de ligacdo possuem quatro
opcoes: Simples, Completa, Média e Método de Ward. Quanto ao tipo de distancia,
encontra-se as opgoes: Jaccard, Manhattan, Euclidiana e Euclidiana ao Quadrado.
Com relagdo ao resultado da analise, pode-se escolher entre 0 modo grafico
(dendograma), ou o resumo em que aparece a formagao dos grupos e os valores
das distancias correspondentes.

A ferramenta de georreferenciamento possibilita a integracdo do sistema
gerenciador de banco de dados utilizado pelo sistema desenvolvido neste trabalho,
com dados geograficos. Essas informagfes geogréaficas sdo armazenadas na forma
de layers (camadas), podendo ser pontos, retas ou poligonos. Estes layers sao
criados através da importacdo de dados geograficos em formatos conhecidos,
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proprietarios de Sistemas de Informacdo Geografica especificos. Como exemplo,
podem ser citados o formato Shapefile, usado pelos produtos da Environmental
Systems Research Institute, Inc. (ESRI), ou o Mapinfo Interchange File (MID/MIF)
dos produtos Maplinfo. Sdo exemplos de layers os mapas tematicos (mapa de solos)
ou mapas cadastrais de objetos geograficos. Como sugestdo, recomenda-se a
implementacdo desta frerramenta para que seja compativel com dados matriciais e
possibilite a utilizacdo de imagens de satélite.

Para testar a operacionalidade foi utilizado o cadastro de 34 estabelecimentos
rurais do municipio de Ivora. Sendo estes, caracterizados pela producdo de
hortigranjeiros, fruticultura e/ou agroinddstria. Primeiramente, efetuou-se a analise
univariada dos dados selecionando-se os campos das tabelas e executando as
consultas no editor de SQL e no Construtor de Consultas. Com relacdo aos
estabelecimentos rurais, foram tabuladas informacdes relativas a moradia e o nicleo
familiar e, quanto as informacdes sobre as unidades de producao, foi analisado
maquinas e equipamentos, prestacdo de servicos fora da propriedade, quadro de
areas, producao agricola temporaria, producao de frutas, producdo de hortalicas,
bovinocultura de leite, bovinocultura de corte, suinocultura, avicultura, apicultura e
agroindustria caseira. As tabelas e os campos analisados, foram selecionados de
acordo com as caracteristicas dos produtores e de sua variabilidade.

A partir da andlise univariada, foram selecionadas as informacdes em que
baseou-se a escolha das varidveis para a construcdo da matriz que foi utilizada para
a analise de agrupamento. Esta etapa também foi realizada com as ferramentas
Construtor de Consultas e editor de SQL. A partir dai, a matriz foi salva em arquivo
binario e utilizada na ferramenta de andlise de agrupamento. A matriz foi formada
por 34 observacfes (correspondendo as propriedade rurais analisadas) e por 15
variaveis. Foi selecionado como tipo de ligagcdo, o Método de Ward e a Distancia
Euclidiana ao Quadrado. Foi gerado um dendograma onde, verificou-se que as
propriedades rurais formaram 4 grupos naturais.

O grupo | formado por 15 propriedades, caracteriza-se por unidades de
producdo com pequenas areas (em meédia, 15 ha), com um alto grau de
diversificacdo e, geralmente, a producdo de hortigranjeiros vem acompanhada da
producdo de fumo. Verificou-se, também, neste grupo uma baixa produtividade da
producdo animal, tendo esta como destino principal o consumo familiar e excedente

processado como produtos coloniais.
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O grupo Il formado por 16 propriedades, caracteriza-se por areas em torno de
35 ha, com tracdo mecanizada. Além do fumo, a soja aparece como um importante
cultivo temporario. Em, diferentemente, do grupo anterior, a producdo de leite e
suinos tem uma importancia bem maior.

O grupo lll formado por 3 propriedades, caracteriza-se por uma area em torno
de 100 ha, a prestacdo de servicos aprece como uma alternativa de renda. A
producao de hortalicas e agroindustria aparecem como unicas atividades produtivas.

O grupo IV formado por uma propriedade, caracteriza-se por apresentar uma
area de 153 ha, residéncia urbana, producdo de soja (60 ha), criacdo extensiva
extensiva de bovinos de corte, producdo de mel (120 colméias) e queijo (350
kg/ano).
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Anexo 1

CADASTRO SOCIO-ECONOMICO

| A —Identificag&o da Moradia

1 — Identificacdo do Nucleo Familiar (moradores)

Nome/Grau de parentesco Sexo Idade Escolaridade | Ocupacdo | Tempo p/ Ativ.
Agric.

Grau de Parentesco: 1. Avés; 2. Pais; 3. Conjuge; 4. Filhos; 5. Netos; 6. Dependentes; 7. O Préprio; 8. Enteado
Escolaridade: 1. Analfabeto; 2. 1° Grau Incompleto; 3. 1° Grau Completo; 4. 2° Grau Incompleto; 5. 2° Completo
6. Superior; 7. Nao Alfabetizado.

Ocupacgdo: 1. Agricultor; 2. Assalariado Rural Permanente; 3. Assalariado Rural Temporario; 4. Assalariado
Urbano; 5. Do Lar; 6. Comerciante; 7. Estudante; 8. Aposentado; 9.0utros.

Tempo Dedicado para Agricultura: 1. Tempo Integral; 2. Metade do Tempo; 3. Eventual; 4. Nenhum.

2 — Associacdes

( )Clube de Troca de EXPEFENCIA............cceieeiiiiiiiicie e
( )Condominio/ASSOCIACEAO AQIrOPECUANTA. .....ccueeeeeeeeeeeciiiieeeeeeaaeee e e e e e e ee e e e ennneeeeeaens
( )Cooperativa de Producao/ComerCialiZaCa0............uuiieereeieeeeieeiiiieiiiiesee e e e e e eeeeeeeaas
( )Cooperativa de Crédito ( )Cooperativa de Eletrificacdo Rural

( )Sind. dos Trab. Rurais ( ) Sind. Rural/Associacdo Rural ( )Outros................

3 — Eletrificacdo Rural
( ) Rede Publica () Gerador ( ) Sem Eletrificacd0 ( ) OUrOS.......cceeevvvvveeeernnee.

4 — Agua Consumida na Moradia
( )Rede Publica (CORSAN) ( )Rede Comunitaria  ( )Vertente ( )Po¢co Comum
( )Poco Artesiano ( )Arroio ( )Acude

5 — Telefonia Rural
( )Linha () Celular ( )Comunitaria ( )Radio ( )N&o

6 — Atividade Produtiva ( )Comercial ( )Autoconsumo
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| B — Identificagcdo da Unidade de Producgéo

1 — Residéncia: ( ) no imovel

2 — Tipo de Unidade de Producéo:

) Propria/Individual

) Posse

( ) urbana

(
(
( ) Arrendada — Nome do dono da terra:
(
(

( ) ambas

) Parceria Familiar — Nome dos SOCIOS: ...........oevviiiiiiiiiiiiiee e,

3 — Forma de Financiamento Agricola Adotada:
( ) Crédito Agricola Federal
( ) Empréstimos Bancarios
( ) Firmas (Fumageiras)
( ) Fundo Municipal

4 — Assisténcia Técnica:

( ) Troca-troca
( ) Pessoas Fisicas
( ) Crédito Estadual

( ) N&o utiliza

INSHIUICOES RESPONSAVEIS: .. .uuuiiii i i i i e e e eeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e r e as
Tipo:
( ) Agronémica ( ) Veterinaria () Geral
Frequéncia:
( ) Anual ( ) Semestral ( ) Mensal
( ) Esporéadica
( ) Sem Assisténcia
5 — Quadro de terras gue compdem a Unidade de Producéo
Tamanho (ha) 1 - Propria Largura | Distancia | Area Area Areade | Areade | Forma
2 - Arrrendada (m) da sede de Reflores- | Capoeira | Potreiro de
3 - Parceria Mato tada registro
Nativo no
INCRA

Registro no Incra: 1 — Imével Individual; 2 — Imével registrado em condominio

Area de barragem/agUde: ............ccccvevereieeeeeeee e,
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6 — Quadro das principais Benfeitorias (galpdes, estufas, secador, silos)

Benfeitoria

Padrao*

M?:m

Ano de Construcdo

*1 — Madeira; 2 — Alvenaria; 3 — Metdlico; 4 — Misto

7 — Principais Maquinas (trator, automotriz, caminh&o)

Tipo

Modelo

Ano

Proporcéo Propria*

* Proporgao relacionada ao numero de sdcios (para 5 s6cios de um trator, a propor¢éo é 1/5)

8 — Prestacao de Servicos Fora da Propriedade (colheita, secagem, transporte)

Servico (Colheita,
secagem, transporte)

Atividade (Arroz,
soja, fumo)

Quantidade (Sacos,
arrobas, ha)

Valor Cobrado (%,
sc, arrobas, R$)

9 — Mao-de-obra contratada

Quantidade

Funcéo na propriedade

Tempo dedicado*

* Permanente ou quantidade de meses dedicados a propriedade.




10 — Animais de Servico
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Espécie Bois Eqiinos Muares
Quantidade
11 — Producéo Agricola - Anual
Fumo Mil pés Numero Arrobas Preco Valor Tem
plantados lavouras colhidas médio financiado sécio?
Estufa
Burley
A\ o]0 =0 (o JE=To Tox o LA % do SOCIO: .....ccevvvvvnnene
Arroz Irrigado
Lavouras Prépria Area Largura | Sistemati | Distancia | Sistema | Manejo | Producéo
Arrendada zagao da sede de da agua total
plantio

Area/tamanho: em ha ou quadras
Sistema de Plantio: C (convencional)
Maneja da agua: (A) agude/barragem propria

Outros Cultivos

Sistematizacgdo: S (sim) ou N (néo)
PG (pré-germinado)

SD (semi-direto)

(B) rio ou riacho

(C) Paga % a terceiros

Cultura

Plantio

kg/sc/pés

Area
plantada

Producéo
total

Numero de
lavouras

Producao
comercializada

Obs.: ver também Fruticultura (Banana, uva, laranja) e Hortigranjeiros




13 — Producéo Animal
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Leite
Rebanho Producéo Silagem (ha) Litos/dia Inseminacdo Ordenha
(cab.) Litros/dia comercializados Artificial mecanica
Corte
Rebanho (cab.) Sistema de Pastagem (ha) Inseminacao Prod.
criagdo* artificial Comercializada
Cab./ano
* Sistema de criagdo: 1 — criador ou recria; 2 — invernador; 3 — ciclo completo
Suinos
Sistema de N° de matrizes Producéo Milho Concentrado
criacao* ou cabecas (kg/ano) comprado/ano comprado/ano
comercializada
*sistema de criagdo: T (terminacdo); PL (Producéo de leitdes); CC (Ciclo completo).
Aves
Finalidade Producao (kg) Ovos (dz)

(corte/postura/outras)

comercializada/ano

comercializados/ano

Peixes

Espécies

Finalidade

Producéao (kg)
comercializada/ano

Finalidade: 1 — venda de adultos; 2 — venda de alevinos; 3 — pesque-pague; 4 — autoconsumo

Rebanho (cab.)

Producéo Kg/ano

Ovinos

La

Colméias (cxs) | Kg Mel/ano

Carne Abel

has




14 — Agroindustria Caseira
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Produto

Quantidade anula
comercializada

Tipo de
comercializagcdo

Preco recebido

Produtos: salames, vinho, aguardente, geléias, cucas, etc.
Tipo de Comercializacé@o: 1 — na propriedade; 2 — Feira Livre; 3 — Atravessador; 4 —Outros

Observacdes Gerais:
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Anexo 2

SET SQL DIALECT 3;
SET NAMES NONE;

CREATE DATABASE 'C:\Tipifica\ProjetosDados.GDB'
USER 'SYSDBA' PASSWORD 'masterkey’
PAGE_SIZE 1024

DEFAULT CHARACTER SET NONE;

/***********************************************************************************************/

[F** Dominios ok

/***********************************************************************************************/

CREATE DOMAIN CURTO AS
VARCHAR(10);

CREATE DOMAIN INDICE AS
INTEGER,

CREATE DOMAIN LONGO AS
VARCHAR(30);

CREATE DOMAIN LONGO_B AS
VARCHAR(50);

CREATE DOMAIN MEDIO AS
VARCHAR(20);

CREATE DOMAIN NUMERICO AS
NUMERIC(8,2);

/******************************************************************************/

[*** Geradores *x

/******************************************************************************/

CREATE GENERATOR GEN_AGROINDUSTRIA_ID;
SET GENERATOR GEN_AGROINDUSTRIA_ID TO 8;

CREATE GENERATOR GEN_ASSOCIACOES_ID;
SET GENERATOR GEN_ASSOCIACOES_ID TO 17;

CREATE GENERATOR GEN_BENEFICIOS_ID;
SET GENERATOR GEN_BENEFICIOS_ID TO 16;
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CREATE GENERATOR GEN_BENFEITORIAS_ID;
SET GENERATOR GEN_BENFEITORIAS_ID TO 6;

CREATE GENERATOR GEN_FAMILIA_ID;
SET GENERATOR GEN_FAMILIA_ID TO 7;

CREATE GENERATOR GEN_LIST_ASSOC_ID;
SET GENERATOR GEN_LIST_ASSOC_ID TO 8;

CREATE GENERATOR GEN_LIST_BENEF_ID;
SET GENERATOR GEN_LIST_BENEF_ID TO 3;

CREATE GENERATOR GEN_LIST_MAQUINAS_ID;
SET GENERATOR GEN_LIST_MAQUINAS_ID TO 0;

CREATE GENERATOR GEN_MAQUINAS_ID;
SET GENERATOR GEN_MAQUINAS_ID TO 6;

CREATE GENERATOR GEN_MDO_ID;
SET GENERATOR GEN_MDO_ID TO 2;

CREATE GENERATOR GEN_OBSERVACOES_ID;
SET GENERATOR GEN_OBSERVACOES_ID TO 3;

CREATE GENERATOR GEN_PR_AGRIC_TEMP_ID;
SET GENERATOR GEN_PR_AGRIC_TEMP_ID TO 4;

CREATE GENERATOR GEN_PR_FRUTAS_ID;
SET GENERATOR GEN_PR_FRUTAS_ID TO 0;

CREATE GENERATOR GEN_PR_FRUT_ID;
SET GENERATOR GEN_PR_FRUT_ID TO 3;

CREATE GENERATOR GEN_PR_HORT_ID;
SET GENERATOR GEN_PR_HORT_ID TO 4;

CREATE GENERATOR GEN_QUADRO_TERRAS_ID;
SET GENERATOR GEN_QUADRO_TERRAS _ID TO 4;

CREATE GENERATOR GEN_SERVICOS_ID;
SET GENERATOR GEN_SERVICOS_ID TO 5;

CREATE GENERATOR GEN_UNID_PROD_ID;
SET GENERATOR GEN_UNID_PROD_ID TO 0;

/******************************************************************************/

[ Tabelas Hoxx



/******************************************************************************/

CREATE TABLE AGROINDUSTRIA (

ID_AGROIND INTEGER NOT NULL,

COD INDICE NOT NULL,

PRODUTO  LONGO DEFAULT 'SI',
QUANTIDADE NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'SI',
PRECO NUMERICO DEFAULT '0',

ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE ANIMAIS_SERV (

COD INDICE NOT NULL,
EQUINOS INTEGER DEFAULT "0/,
MUARES  INTEGER DEFAULT '0',
BOVINOS INTEGER DEFAULT '0',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'SI',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE APICULTURA (

COD INDICE NOT NULL,

COLMEIAS INTEGER DEFAULT '0',
PRODUCAO NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',

ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE ASSOCIACOES (

ID_ASSOC INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
NOME LONGO DEFAULT 'Sl’,

ASSOCIACAO LONGO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE AVICULTURA (

COD INDICE NOT NULL,

FINALIDADE MEDIO DEFAULT 'SI',
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PROD_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',
OVOS_COMERC INTEGER DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE BENEFICIOS (
ID_BENEF INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,

BENEFICIO LONGO DEFAULT 'SI',
NUM NUMERICO DEFAULT '0'

);

CREATE TABLE BENFEITORIAS (
ID_BENF  INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
BENFEITORIA LONGO DEFAULT 'SI',
PADRAO CURTO DEFAULT 'SI',
DIMENSAO NUMERICO DEFAULT '0',
ANO VARCHAR(4) DEFAULT 'SI',
LOCAL CURTO DEFAULT 'Sl

CREATE TABLE BOV_CORTE (
COD INDICE NOT NULL,
REBANHO INTEGER DEFAULT '0',
SIST_CRIACAO MEDIO DEFAULT 'SI',
PASTAGEM  NUMERICO DEFAULT '0',
INSEM_ARTIF VARCHAR(3) DEFAULT 'Néo',
PROD_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl’,
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE BOV_LEITE (
COD INDICE NOT NULL,
REBANHO  INTEGER DEFAULT '0',
PRODUCAO NUMERICO DEFAULT '0',
COMERCIO NUMERICO DEFAULT '0',
SILAGEM  NUMERICO DEFAULT '0',
INSEM_ARTIF VARCHAR(3) DEFAULT 'N&o/,
ORD_MEC VARCHAR(3) DEFAULT 'N&o',



TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE FAMILIA (

ID_FAM INTEGER NOT NULL,

COD INDICE,

NOME LONGO DEFAULT 'SI',
PARENTESCO MEDIO DEFAULT 'SI',
SEXO MEDIO DEFAULT 'Sl',
IDADE INTEGER DEFAULT 'Sl',
ESCOLARIDADE  MEDIO DEFAULT 'Sl
OCUPACAO MEDIO DEFAULT 'SI',

TEMPO_ATIV_AGRIC CURTO DEFAULT 'SI',
OUTRAS_OCUP MEDIO DEFAULT 'SI',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'S,
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE LIST_ASSOC (
ID_LIST_ASSOC INTEGER NOT NULL,
ASSOCIACAO LONGO

);

CREATE TABLE LIST_BENEF (
ID_LIST_BENEF INTEGER NOT NULL,
BENEFICIO LONGO

);

CREATE TABLE LIST_MAQUINAS (
ID_LIST_MAQUINAS INTEGER NOT NULL,
MAQUINAS LONGO

);

CREATE TABLE MAQUINAS (
ID_MAQ INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
TIPO MEDIO DEFAULT 'SI',
MODELO MEDIO DEFAULT 'SI',
ANO VARCHAR(4) DEFAULT 'SI',
PROPORCAO VARCHAR(3) DEFAULT 'SI'
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CREATE TABLE MDO (
ID_MDO  INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
QUANTIDADE CURTO DEFAULT 'Sl',
FUNCAO  MEDIO DEFAULT 'SI',
TEMPO MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE MORADIA (

COD INDICE NOT NULL,
NOME LONGO DEFAULT 'Sl
RG MEDIO DEFAULT 'SI',
CPF MEDIO DEFAULT 'SI',
TALAO MEDIO DEFAULT 'SI',

COD_AREA CURTO DEFAULT 'SI',
LOCALIDADE LONGO DEFAULT 'Sl,
ELETRIFICACAO LONGO DEFAULT 'SI',
AGUA LONGO DEFAULT 'Sl’,
TELEFONIA  LONGO DEFAULT 'SI',
ATIV_PROD  LONGO DEFAULT 'Sl
TAM_PROP NUMERICO DEFAULT "0,
TAM_IMOVEL NUMERICO DEFAULT '0',
DISTANCIA  NUMERICO DEFAULT '0'

CREATE TABLE OBSERVACOES (
ID_OBS INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
OBSERVACOES VARCHAR(100) DEFAULT 'O’

);

CREATE TABLE OVINOCULTURA (
COD INDICE NOT NULL,
REBANHO  INTEGER DEFAULT '0',
PROD_LA NUMERICO DEFAULT '0',
PROD_CARNE NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE PR_AGRIC_TEMP (
ID_PR_TEMP INTEGER NOT NULL,



COD INDICE,
CULTURA MEDIO DEFAULT 'SI',

AREA NUMERICO DEFAULT '0',
SEMENTES MEDIO DEFAULT 'Sl
SOLO MEDIO DEFAULT 'SI',

FERTILIDADE MEDIO DEFAULT 'Sl’,
VENENOS MEDIO DEFAULT 'SI',
ANO_BOM NUMERICO DEFAULT '0',
MEDIA_HIST NUMERICO DEFAULT "0/,
ANO_RUIM NUMERICO DEFAULT '0',

QUANT_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',

TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'SI',
FREQUENCIA MEDIO DEFAULT 'SI',
DESTINO_UPA MEDIO DEFAULT 'SI',
MDO_CONTR  CURTO DEFAULT 'Sl
FINANCIAMENTO MEDIO DEFAULT 'SI',
INICIO_ATIV VARCHAR(4) DEFAULT 'S,
RESTRICOES LONGO DEFAULT 'SI',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE PR_FRUT (

ID_PR_FRUTAS INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,

CULTURA MEDIO DEFAULT 'SI',
PLANT_SEM  NUMERICO DEFAULT '0',
NUM_PES NUMERICO DEFAULT '0',

AREA NUMERICO DEFAULT '0',
SEMENTES MEDIO DEFAULT 'SI',
SOLO MEDIO DEFAULT 'SI',

FERTILIDADE MEDIO DEFAULT 'Sl’,
VENENOS MEDIO DEFAULT 'SI',
ANO_BOM NUMERICO DEFAULT '0',
MEDIA_HIST NUMERICO DEFAULT '0',
ANO_RUIM NUMERICO DEFAULT '0',

QUANT_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',

TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl’,
FREQUENCIA MEDIO DEFAULT 'SI',
DESTINO_UPA MEDIO DEFAULT 'SI',
MDO_CONTR  CURTO DEFAULT 'Sl
FINANCIAMENTO MEDIO DEFAULT 'SI',
INICIO_ATIV VARCHAR(4) DEFAULT 'S,
RESTRICOES LONGO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl,
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'
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CREATE TABLE PR_HORT (
ID_PR_HORT INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
CULTURA MEDIO DEFAULT 'SI',
AREA NUMERICO DEFAULT '0',
SEMENTES MEDIO DEFAULT 'Sl
SOLO MEDIO DEFAULT 'SI',
FERTILIDADE MEDIO DEFAULT 'Sl’,
VENENOS MEDIO DEFAULT 'SI',
ANO_BOM NUMERICO DEFAULT "0,
MEDIA_HIST NUMERICO DEFAULT '0',
ANO_RUIM NUMERICO DEFAULT "0,
QUANT_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'SI',
FREQUENCIA MEDIO DEFAULT 'SI',
DESTINO_UPA MEDIO DEFAULT 'SI',
MDO_CONTR  CURTO DEFAULT 'Sl
FINANCIAMENTO MEDIO DEFAULT 'SI',
INICIO_ATIV VARCHAR(4) DEFAULT 'S,
RESTRICOES LONGO DEFAULT 'SI',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE PSICULTURA (
COD INDICE NOT NULL,
ESPECIES LONGO DEFAULT 'SI',
FINALIDADE LONGO DEFAULT 'Sl,
PROD_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE QUADRO_TERRAS (
ID_AREAS INTEGER NOT NULL,
COD INDICE,
AREA NUMERICO DEFAULT '0',
TIPO CURTO DEFAULT 'SI',
DISTANCIA NUMERICO DEFAULT '0',
MATO_NATIVO NUMERICO DEFAULT "0/,
REFLOREST NUMERICO DEFAULT '0',
CAPOEIRA NUMERICO DEFAULT "0/,
POTREIRO NUMERICO DEFAULT '0',



);

BARRAGEM NUMERICO DEFAULT '0',

ATIV_DESENV LONGO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE SERVICOS (

ID_SERV INTEGER NOT NULL,

COD INDICE,

SERVICO MEDIO DEFAULT 'SI',
ATIVIDADE  MEDIO DEFAULT 'Sl
QUANTIDADE MEDIO DEFAULT 'SI',
VALOR_COBRADO MEDIO DEFAULT 'SI

CREATE TABLE SUINOCULTURA (

COD INDICE NOT NULL,
SIST_CRIACAO MEDIO DEFAULT "SI,
NUM_ANIMAIS INTEGER DEFAULT '0',

PROD_COMERC NUMERICO DEFAULT '0',

MILHO NUMERICO DEFAULT '0',

CONCENTRADO NUMERICO DEFAULT '0',

TIPO_COMERC MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL1 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL2 MEDIO DEFAULT 'Sl',
ADICIONAL3 MEDIO DEFAULT 'SI'

CREATE TABLE UNID_PROD (

/******************************************************************************/

Chaves-priméarias

/******************************************************************************/

/***

COD INDICE NOT NULL,
RESIDENCIA  MEDIO DEFAULT 'SI',
TIPO MEDIO DEFAULT 'SI',

FINANCIAMENTO MEDIO DEFAULT 'SI',
AT_INST LONGO DEFAULT 'Sl',
AT_ATIV LONGO DEFAULT 'Sl’,
AT_FREQ LONGO DEFAULT 'SI'
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ALTER TABLE AGROINDUSTRIA ADD CONSTRAINT PK_AGROINDUSTRIA

PRIMARY KEY (ID_AGROIND);
ALTER TABLE ANIMAIS_SERV ADD CONSTRAINT PK_ANIMAIS_SERV

PRIMARY KEY (COD);
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ALTER TABLE APICULTURA ADD CONSTRAINT PK_APICULTURA PRIMARY
KEY (COD);

ALTER TABLE ASSOCIACOES ADD CONSTRAINT PK_ASSOCIACOES PRIMARY
KEY (ID_ASSOC);

ALTER TABLE AVICULTURA ADD CONSTRAINT PK_AVICULTURA PRIMARY
KEY (COD);

ALTER TABLE BENEFICIOS ADD CONSTRAINT PK_BENEFICIOS PRIMARY KEY
(ID_BENEF);

ALTER TABLE BENFEITORIAS ADD CONSTRAINT PK_BENFEITORIAS PRIMARY
KEY (ID_BENF);

ALTER TABLE BOV_CORTE ADD CONSTRAINT PK_BOV_CORTE PRIMARY KEY

(COD);

ALTER TABLE BOV_LEITE ADD CONSTRAINT PK_BOV_LEITE PRIMARY KEY
(COD);

ALTER TABLE FAMILIA ADD CONSTRAINT PK_FAMILIA PRIMARY KEY
(ID_FAM);

ALTER TABLE LIST_ASSOC ADD CONSTRAINT PK_LIST_ASSOC PRIMARY KEY
(ID_LIST_ASSOC);

ALTER TABLE LIST_BENEF ADD CONSTRAINT PK_LIST _BENEF PRIMARY KEY
(ID_LIST_BENEF);

ALTER TABLE MAQUINAS ADD CONSTRAINT PK_MAQUINAS PRIMARY KEY
(ID_MAQ);

ALTER TABLE MDO ADD CONSTRAINT PK_MDO PRIMARY KEY (ID_MDOY);
ALTER TABLE MORADIA ADD CONSTRAINT PK_MORADIA PRIMARY KEY
(COD);

ALTER TABLE OBSERVACOES ADD CONSTRAINT PK_OBSERVACOES
PRIMARY KEY (ID_OBS);

ALTER TABLE OVINOCULTURA ADD CONSTRAINT PK_OVINOCULTURA
PRIMARY KEY (COD);

ALTER TABLE PR_AGRIC_TEMP ADD CONSTRAINT PK_PR_AGRIC_TEMP
PRIMARY KEY (ID_PR_TEMP);

ALTER TABLE PR_FRUT ADD CONSTRAINT PK_PR_FRUT PRIMARY KEY
(ID_PR_FRUTAS);

ALTER TABLE PR_HORT ADD CONSTRAINT PK_PR_HORT PRIMARY KEY
(ID_PR_HORT);

ALTER TABLE PSICULTURA ADD CONSTRAINT PK_PSICULTURA PRIMARY
KEY (COD);

ALTER TABLE QUADRO_TERRAS ADD CONSTRAINT PK_QUADRO_TERRAS
PRIMARY KEY (ID_AREAS);

ALTER TABLE SERVICOS ADD CONSTRAINT PK_SERVICOS PRIMARY KEY
(ID_SERV);

ALTER TABLE SUINOCULTURA ADD CONSTRAINT PK_SUINOCULTURA
PRIMARY KEY (COD);

ALTER TABLE UNID_PROD ADD CONSTRAINT PK_UNID_PROD PRIMARY KEY
(COD);

/******************************************************************************/

[rr* Chaves Estrangeiras *xxf
/******************************************************************************/
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ALTER TABLE AGROINDUSTRIA ADD CONSTRAINT FK_AGROINDUSTRIA
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE ANIMAIS_SERV ADD CONSTRAINT FK_ANIMAIS_SERV
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE APICULTURA ADD CONSTRAINT FK_APICULTURA FOREIGN
KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE ASSOCIACOES ADD CONSTRAINT FK_ASSOCIACOES FOREIGN
KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE AVICULTURA ADD CONSTRAINT FK_AVICULTURA FOREIGN
KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE BENEFICIOS ADD CONSTRAINT FK_BENEFICIOS FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE BENFEITORIAS ADD CONSTRAINT FK_BENFEITORIAS FOREIGN
KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE BOV_CORTE ADD CONSTRAINT FK_BOV_CORTE FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE BOV_LEITE ADD CONSTRAINT FK_BOV_LEITE FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE FAMILIA ADD CONSTRAINT FK_FAMILIA FOREIGN KEY (COD)
REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
ALTER TABLE MAQUINAS ADD CONSTRAINT FK_MAQUINAS FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE MDO ADD CONSTRAINT FK_MDO FOREIGN KEY (COD)
REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
ALTER TABLE OBSERVACOES ADD CONSTRAINT FK_OBSERVACOES
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE OVINOCULTURA ADD CONSTRAINT FK_OVINOCULTURA
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE PR_AGRIC_TEMP ADD CONSTRAINT FK_PR_AGRIC_TEMP
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE PR_FRUT ADD CONSTRAINT FK_PR_FRUT FOREIGN KEY (COD)
REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;
ALTER TABLE PR_HORT ADD CONSTRAINT FK_PR_HORT FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;
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ALTER TABLE PSICULTURA ADD CONSTRAINT FK_PSICULTURA FOREIGN
KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE QUADRO_TERRAS ADD CONSTRAINT FK_QUADRO_TERRAS
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE SERVICOS ADD CONSTRAINT FK_SERVICOS FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

ALTER TABLE SUINOCULTURA ADD CONSTRAINT FK_SUINOCULTURA
FOREIGN KEY (COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE UNID_PROD ADD CONSTRAINT FK_UNID_PROD FOREIGN KEY
(COD) REFERENCES MORADIA (COD) ON DELETE CASCADE ON UPDATE
CASCADE;

/******************************************************************************/

[xr* Gatilhos Kok |
/******************************************************************************/
SET TERM *;

/******************************************************************************/
[rr* Gatilhos por tabela *rx|

/******************************************************************************/

/* Trigger: AGROINDUSTRIA_BI */
CREATE TRIGGER AGROINDUSTRIA_BI FOR AGROINDUSTRIA
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_AGROIND IS NULL) THEN

NEW.ID_AGROIND = GEN_ID(GEN_AGROINDUSTRIA_ID,1):

END

AN

I* Trigger: ASSOCIACOES_BI */
CREATE TRIGGER ASSOCIACOES_BI FOR ASSOCIACOES
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_ASSOC IS NULL) THEN

NEW.ID_ASSOC = GEN_ID(GEN_ASSOCIACOES_ID,1);

END



[* Trigger: BENEFICIOS_BI */
CREATE TRIGGER BENEFICIOS_BI FOR BENEFICIOS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION O
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_BENEF IS NULL) THEN

NEW.ID_BENEF = GEN_ID(GEN_BENEFICIOS_ID,1);
END
N

/* Trigger: BENFEITORIAS_BI */
CREATE TRIGGER BENFEITORIAS_BI FOR BENFEITORIAS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_BENF IS NULL) THEN

NEW.ID_BENF = GEN_ID(GEN_BENFEITORIAS_ID,1):

END
N

[* Trigger: FAMILIA_BI */
CREATE TRIGGER FAMILIA_BI FOR FAMILIA
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_FAM IS NULL) THEN

NEW.ID_FAM = GEN_ID(GEN_FAMILIA_ID,1);

END

N

[* Trigger: LIST_ASSOC_BI */
CREATE TRIGGER LIST_ASSOC_BI FOR LIST_ASSOC
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION O
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_LIST_ASSOC IS NULL) THEN
NEW.ID_LIST_ASSOC = GEN_ID(GEN_LIST_ASSOC_ID,1);
END
N

[* Trigger: LIST_BENEF_BI */
CREATE TRIGGER LIST_BENEF_BI FOR LIST_BENEF
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
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AS
BEGIN
IF (NEW.ID_LIST_BENEF IS NULL) THEN
NEW.ID_LIST _BENEF = GEN_ID(GEN_LIST_BENEF_ID,1);
END
N

/* Trigger: LIST_MAQUINAS_BI */
CREATE TRIGGER LIST_MAQUINAS_BI FOR LIST_MAQUINAS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_LIST_MAQUINAS IS NULL) THEN
NEW.ID_LIST_MAQUINAS = GEN_ID(GEN_LIST_MAQUINAS_ID,1):
END
N

[* Trigger: MAQUINAS_BI */
CREATE TRIGGER MAQUINAS_BI FOR MAQUINAS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_MAQ IS NULL) THEN

NEW.ID_MAQ = GEN_ID(GEN_MAQUINAS _1ID,1);

END

N

[* Trigger: MDO_BI */
CREATE TRIGGER MDO_BI FOR MDO
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_MDO IS NULL) THEN
NEW.ID_MDO = GEN_ID(GEN_MDO_1D,1);
END
N

/* Trigger: OBSERVACOES_BI */
CREATE TRIGGER OBSERVACOES_BI FOR OBSERVACOES
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_OBS IS NULL) THEN

NEW.ID_OBS = GEN_ID(GEN_OBSERVACOES_ID,1);

END

AN



/* Trigger: PR_AGRIC_TEMP_BI */
CREATE TRIGGER PR_AGRIC_TEMP_BI FOR PR_AGRIC_TEMP
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_PR_TEMP IS NULL) THEN

NEW.ID_PR_TEMP = GEN_ID(GEN_PR_AGRIC_TEMP_ID,1);

END
N

[* Trigger: PR_FRUT_BI */
CREATE TRIGGER PR_FRUT_BI FOR PR_FRUT
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_PR_FRUTAS IS NULL) THEN
NEW.ID_PR_FRUTAS = GEN_ID(GEN_PR_FRUT_ID,1);
END
N

[* Trigger: PR_HORT _BI */
CREATE TRIGGER PR_HORT_BI FOR PR_HORT
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0O
AS
BEGIN
IF (NEW.ID_PR_HORT IS NULL) THEN
NEW.ID_PR_HORT = GEN_ID(GEN_PR_HORT _ID,1);
END
N

/* Trigger: QUADRO_TERRAS_BI */
CREATE TRIGGER QUADRO_TERRAS_BI FOR QUADRO_TERRAS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0
AS
BEGIN

IF (NEW.ID_AREAS IS NULL) THEN

NEW.ID_AREAS = GEN_ID(GEN_QUADRO_TERRAS_ID,1):

END

AN

/* Trigger: SERVICOS_BI */

CREATE TRIGGER SERVICOS_BI FOR SERVICOS
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION 0

AS
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BEGIN
IF (NEW.ID_SERV IS NULL) THEN
NEW.ID_SERV = GEN_ID(GEN_SERVICOS_ID,1);
END
N

[* Trigger: UNID_PROD_BI */
CREATE TRIGGER UNID_PROD_BI FOR UNID_PROD
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION O
AS
BEGIN

IF (NEW.COD IS NULL) THEN

NEW.COD = GEN_ID(GEN_UNID_PROD_1D,1);

END
N

SET TERM ; ~
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