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LISTA 1: Andlise Vetorial e Sistemas de Coordenadas

1. Mostre as seguintes identidades vetoriais:
a) d.(bx¢c)=0b.(Cxd)=c.(dxb)

2. Sabendo que as transformagoes dos versores em coordenadas polares para coordenadas cartesianas sao dadas
por
p = cos 0i + sen 0

0 = —sen 0i + cos Hj,

encontre as relagoes inversas.

3. Sabendo que as transformacoes dos versores em coordenadas esféricas para coordenadas cartesianas sao dadas
por
T = sen fcos @i + sen fsen ¢j + cos Ok

6 = cos fcos qbi + cos fsen (bj — sen bk
<£ = —sen qﬁ + cos qu

encontre as relacoes inversas.

4. Mostre que a matriz de tranformagao do sistema de coordenadas retangulares para o sistema de coordenadas
esféricas possui determinante igual a unidade, ou seja

det T{Rs3,c} =1

5. Encontre os vetores unitarios das coordenadas cilindricas em termos de suas componentes cartesianas, ou seja,
mostre que:

p = costi + senfj
6 = —sendi + cost]

k=k

6. Use o resultado do exercicio anterior e encontre os vetores unitarios das coordenadas cartesianas em termos
de suas componentes em coordenadas cilindricas.

7. Sobre o sistema de coordenadas cilindricas, mostre que:
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8. Encontre os vetores unitdrios das coordenadas esféricas em termos de suas componentes cartesianas, ou seja,
mostre que:

7 = isenflcosd + jsenfseng + kcoso
6 = icosfcosg + j’cos@senqz& — ksenf

& = —isend + jcosg

9. Demonstre a primeira identidade de Green
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10. Demonstre a segunda identidade de Green (ou teorema de Green)

/ (UV2P — V)V = jq{(\ﬁcp — dVV).AdA
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11. Em coordenadas cilindricas mostre que:
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12. Em coordenadas esféricas mostre que
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13. Uma esfera de raio R tem uma densidade volumétrica de massa p. Calcule sua massa nos seguintes casos:
a) p = po (constante)
b) p = agr
c) p=1t
14. Um cilindro de raio R e altura Z tem uma densidade volumétrica de massa p. Calcule sua massa nos seguintes
casos:

a) 1 = o (constante)
b) p=aop



