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LISTA 2: Lei de Coulumb e Campo Elétrico

1. Considere duas cargas q¢; = 2@ e ¢ = —(@ fixas no eixo x, situadas a uma distancia d uma da outra, e uma
terceira carga g3 = . Encontre a posigao de equilibrio da carga gs.

2. Compare a lei de Coulumb com a lei da gracitacao universal de Newton.

3. Duas cargas, @1 = q ¢ Q2 = —3q ocupam dois vértices de um triangulo equilatero de lado [ e uma terceira
carga () ocupa o terceiro vértice do triangulo. Qual é o valor da carga () se ela estd em equilibrio na diregao
perpendicular a reta que une as duas cargas? B possivel, que para algum valor, a carga esteja em equilibrio na
direcao paralela a esta reta?

4. Considere um triangulo retangulo em cujos vértices sao dispostas trés cargas q1 = —@Q, ¢2 = @, e g3 = Q.
Calcule a forga resultante sobre a carga gs. Veja figura 1.

5. Considere um quadrado de lado I, no qual estdo dispostas 4 cargas +@ em seus vértices. Calcule a forga
elétrica resultante sobre uma carga de prova localizada no centro desde quadrado quando:

a) a carga for —¢

a) a carga for +¢

6. Considere um fio de tamanho [ com uma carga @ distribuida uniformente em seu comprimento, como mostrado
na figura 2.

a) Qual é a forca elétrica que age sobre a carga q?
b) Se a coordenada da carga ¢ for x = x¢ 4 1/2, qual é a forca elétrica que age sobre ¢?
¢) Qual é o campo elétrico gerado pelo fio?

d) Se o fio finito for substituido por um fio semi-infinito, ou seja, que se estende desde xy até oo, quanto vale o
campo elétrico produzido pelo fio?

e) Qual seria o campo elétrico produzido por um fio infinito?

7. Calcule o campo elétrico de um disco circular, com densidade uniforme de carga e raio R, em um ponto
localizado sobre seu eixo de simetria a uma distancia d com d > R.

8. Calcule o campo elétrico criado por um fio retilineo infinido uniformemente carregado a uma distancia d do
fio.

9. Considere um triangulo equilatero de lado a, cujos vértices sao ocupados por cargas +@Q, —Q e +2Q. Calcule
o campo elétrico e a forga resultante sobre cada carga.

10. Seja uma espira metélica de raio R carregada uniformemente com uma carga total ) localizada no plano
(z,y), conforme mostrado na figura 3.

a) Calcule o campo elétrico a uma distancia z da origem (ao longo do eixo z)
b) Qual é o campo na origem z = 07

¢) Qual é o campo para regices com z >> R?



11. Considere um retangulo de lados a e b, com as cargas q1, g2, g3 € g4 dispostas em 17 = 0, 1% = bj, 7% = ai+bj
e ry = ai. Calcule o campo elétrico resultante sobre ¢s.

12. Considere a figura 4. Calcule o campo elétrico no ponto P localizado a uma distancia 7 da origem.

13. Duas cargas pontuais de mesma massa m e caraga (Qestdo suspensas em um ponto comum por dois fios de
massa desprezivel e comprimento [. Demonstre que na situagao de equilibrio, o angulo de inclinagao a de cada
um dos fios em relacao a vertical é dado por

Q? = 16megmygl®sen’atga.

Se a é muito pequeno, demonstre que
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14. Uma lamina finita 0 < z < 1, 0 < y < 1, sobre o plano z tem uma densidade de carga dada por ps =
zy(z? + % 4 25)3/2 nC/m?. Determine

a) a carga total na lamina;

b) o campo elétrico em (0,0,5);

¢) a forga experimentada por uma carga de —1 mc localizada em (0,0,5).
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Figura 1: Questao 4.



Figura 2: Questao 6
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Figura 3: Questao 10



Figura 4: Questao 12



