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Teoria heliocéntrica

* A Teoria Heliocéntrica conseguiu dar explicacoes mais simples e naturais
para os fendmenos observados

* Movimento retrogrado dos planetas;
* Variacdo em brilho dos planetas;

e Orbitas circulares:

Problemas:

* Copérnico n&do consegui prever as posicoes dos planetas de forma
precisa,

* Nao provou que a Terra estava em movimento.



Tycho Brahe (1546-1601)

« Ultimo grande astrénomo antes da invencéo do
telescopio;

* 20 anos de observactes de planetas e estrelas
com precisao, em muitos casos, melhor do que 1
minuto de arco (1/30 do diametro do Sol);

* Suas observacbes dos planetas levaram as leis
de Kepler do movimento planetario;

 Em 1600, Tycho contratou para ajuda-lo na
analise de dados sobre os planetas o
matematico alemao Johannes Kepler;

* Tinha seu proprio sistema cosmologico - todos
os planetas giravam em torno do Sol, com
excecao da Terra. O Sol e a Lua giravam em
torno da Terra.



Johannes Kepler (1571-1630)

* Astrbnomo e matematico habilidoso, adepto do
heliocentrismo;

* Analisou os dados de Tycho Brahe;

» Kepler conseguiu determinar as diferentes posicoes
da Terra apds cada periodo sideral de Marte;

* Verificou que a Orbita da Terra era bem ajustada por
um circulo excéntrico;

* N&o obteve sucesso ao ajustar a Orbita de Marte com
um circulo (erro de 8 minutos de arco = 1/4 do
tamanho do Sol);

* Descobriu que as orbitas sao elipticas, nao
circulares! A posicdo do Sol coincide com um dos
focos da elipse.



Exemplos de orbitas elipticas




Propriedades das elipses

* FP + F'P = constante = 2a

* Quanto maior a distancia entre os dois focos, maior é a excentricidade:




Propriedades das elipses

* Se imaginamos que um dos focos da orbita do planeta € ocupado pelo Sol, o
ponto da oOrbita mais proximo do Sol é chamado periélio, e 0 ponto mais distante
é chamado afélio.




Propriedades das elipses




As trés leis

* Lei das oOrbitas elipticas (1609): A oOrbita de cada planeta é uma elipse,
com o Sol em um dos focos.

* Como consequéncia da orbita ser eliptica, a distancia do Sol ao planeta
varia ao longo de sua orbita.



As trés leis

* Lei da areas (1609): A reta unindo o planeta ao Sol varre areas iguais em
tempos iguais.
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* O significado fisico desta lei € que a velocidade orbital ndo é uniforme,
mas varia de forma regular: quanto mais distante o planeta esta do Sol,
mais devagar ele se move.



As trés leis

* Lei harmonica (1618): O quadrado do periodo orbital dos planetas &
diretamente proporcional ao cubo de sua distancia media ao Sol.

a € o semi-eixo maior, P o periodo orbital do
planeta e K uma constante.
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* Esta lei estabelece que planetas com 6rbitas maiores se movem mais
lentamente em torno do Sol e, portanto, isso implica que a forgca entre o Sol
e 0 planeta decresce com a distancia ao Sol.



Galileo Galilel (1564 - 1642)
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* Experimentos em mecanica:
* conceito de inércia;

* aceleracao de corpos em queda livre nao
dependem de seu peso.

 Construiu seu proprio telescépio e observou o céu
com ele (aumentos de 3 a 30 vezes).

* Descobriu que a Via Lactea era constituida por
uma infinidade de estrelas;

* Descobriu que Jupiter tinha 4 luas orbitando em
torno dele, com periodos entre 2 e 17 dias (lo,
Europa, Ganimedes e Calisto).

* Desde entdao mais 12 satélites foram
descobertos.



Galileo Galilei (1564 - 1642)

* Descobriu que Vénus passa por um ciclo de fases, assim como a Lua.

* No sistema ptolomaico, VéEnus esta sempre mais proximo da Terra do
gue do Sol, e como Vénus esta sempre proximo do Sol, ele nunca
poderia ter toda sua face iluminada voltada para nés (fase cheia);

* Galileu concluiu que Vénus deve viajar ao redor do Sol (heliocéntrico).

* Descobriu a superficie em relevo da Lua e as manchas do Sol

* Provou gque 0s corpos celestes nao sao esferas perfeitas e, portanto a
Terra nao é diferente dos outros corpos.

Heliocentrico

Geocehtrico

Wenus




Galileo Galilel (1564 - 1642)

* Descobriu a superficie em relevo
da Lua e as manchas do Sol

* provou que 0s corpos celestes
nao sao esferas perfeitas e,
portanto a Terra nao é diferente
dos outros corpos.

Suporte ao sistema heliocéntrico

Foi chamado a depor ante a
Inquisicdo Romana, sob acusacéao
de heresia, e obrigado a se retratar.

mostrando as manchas solares, em 23 de junho
de 1612.

Apenas em 1992 o Vaticano
reconheceu o erro.



Questoes: Leis de Kepler

1- O asteroide Icaro tem uma 6rbita cujo o afélio esta a 1,969 UA e o periélio a
0,187 UA do Sol. Encontre o semi-eixo maior, a excentricidade e seu periodo
sideral.

2- Sabendo que a excentricidade da orbita de jupiter € e=0,048 e seu periodo
de translacdo em torno do Sol é P=11,86 anos. Calcule:

O semi-eixo maior da Orbita de Jupiter,
Sua distancia no periélio,
Sua distancia no afélio

3- O cometa Lulin teve no dia 10 de janeiro de 2009 esteve na distancia
minima do Sol, R =1,212269 UA. Sabendo sua excentricidade &

€=0.999991. Calcule:

Seu semi-eixo maior

Sua distancia no afélio
Seu periodo de translacao
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