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RESUMO
Dissertagao de Mestrado
Curso de P6s-Graduacao em Engenharia Florestal
Universidade Federal de Santa Maria

ASPECTOS AUTOECOLOGICOS E SILVICULTURAIS
DE Eugenia involucrata DC.

AUTORA: ANALISSA PASE DO PRADO
ORIENTADORA: MARISTELA MACHADO ARAUJO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 16 de dezembro de 2009.

O objetivo deste trabalho foi obter informagdes cientificas sobre a espécie Eugenia
involucrata DC. (cerejeira-do-mato), por meio de andlise dos parametros ecoldgicos e
silviculturais. Inicialmente, em remanescente de Floresta Estacional Decidual, no Centro de
Instrucdes de Santa Maria (53°52°0 e 29°46°S), os individuos com CAP > 30 cm foram
quantificados em 14 parcelas de 20 x 100 m, dentro de quatro faixas paralelas. Essas parcelas
foram subdivididas, para observar a também a populacdo com CAP < 30 cm e chuva de
sementes. Nas faixas com 20 m de largura e comprimento variado (total de 8,8 ha) foram
selecionadas 23 arvores matrizes (CAP > 30 cm), onde a fenologia reprodutiva foi monitorada
de agosto a dezembro de 2007. Em novembro do mesmo ano, as sementes foram coletadas e
beneficiadas, sendo que, parte foi utilizada na andlise de sementes, testando a germinagdo em
substratos (rolo de papel e vermiculita), grau de umidade, peso de mil sementes, teste de
tetrazdlio e condutividade elétrica. A outra parte das sementes foi utilizada para a avaliacao
do desenvolvimento das mudas, produzidas em quatro tamanhos de recipientes (tubetes 53,
115, 180 e 280 cm’), no viveiro e campo. No remanescente, a espécie apresentou estabilidade
da populagdo, com taxa de ingresso e mortalidade nula, apesar da sazonalidade reprodutiva.
Na populagio com CAP > 30 cm observou-se incremento médio de 0,5 cm ano’ e
distribuicido agrupada. Nessa classe, a espécie apresentou seis individuos por hectare, com 53
individuos potenciais para selecao nos 8,8 ha. A fase de flora¢do foi no periodo de setembro a
outubro e a frutificagdo de outubro a novembro. De acordo com o nimero efetivo (Ne), para
representar a populacdo, no minimo 60 frutos das 23 drvores deveriam participar da coleta,
entretanto somente dez individuos produziram frutos com intensidade variada, formando o

lote utilizado no estudo. No laboratério, ndo houve diferenca significativa entre substratos
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(41,9% de germinagdo); no teste de tetrazolio em 24 horas de pré-condicionamento, corte
transversal e 3 horas em solucdo 0,05% os tecidos foram visiveis; a condutividade elétrica
encontrada foi de 3,54 para 25 mL, 1,93 para 50 mL e 1,48 para 75 mL. Nao houve diferencas
significativas na emergéncia e do tamanho das mudas para os diferentes tamanhos de
recipiente, atingindo médias de altura (h), didmetro do colo (dc) e relag@o altura/ didmetro do
colo (h/d): 6,91 cm, 2,27 mm e 3,06, respectivamente, apds 330 dias em viveiro. No campo a
indiferenca no tamanho manteve-se, resultando apds 330 dias, h, dc e h/d, igual a 23,86 cm,
4,26 mm e 5,68, respectivamente. O remanescente possui potencialidade para coleta,
entretanto, dependerd da selecio de maior nimero de arvores (considerando a produgdo
varidvel entre individuos); nos testes de germinacdo o rolo de papel permite maior precisao na
andlise, com primeira contagem aos 25 dias; para a producdo de mudas, o recipiente de 53

cm? pode ser utilizado.

Palavras-chave: Cerejeira-do-mato, Floresta Estacional Decidual, drvores matrizes, andlise de

sementes, mudas.
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This study aimed to obtain scientific information about the species Eugenia involucrata DC
(wild cherry), through analysis of ecological and silvicultural parameters. Initially, in a
remnant of Decidual Seasonal Forest, at the Army Instruction Center of Santa Maria (53 °
52'0 and 29 ° 46'S), the trees with > 30 cm were measured in 14 plots of 20 x 100 m, in four
parallel tracks. These plots were subdivided to observe too the population with <30 cm and
seed rain. In the strips with 20 m wide and varied length (total of 8.8 ha), 23 matrix trees > 30
cm were selected in which the reproductive phenology was monitored between August and
December 2007. In November, the seeds were collected and beneficiated, and one sample was
used in seed analysis, for germination test in substrates (paper roll and vermiculite), moisture
content, thousand kernel weight, tetrazolium test and electric conductivity. The other sample
of the seeds was used to assess the development of the seedlings which were produced in
containers of four sizes (tubes 53, 115, 180 and 280 cm’ ), in the nursery and field. In the
remnant, the species was presented with a stable population, with entrance fee and no
mortality was found, despite the reproductive season. In the population > 30 cm, it was
observed an average increase of 0.5 cm yr' and cluster distribution. In this class, the species
showed six individuals per hectare, with 53 individuals with potential for selection in 8.8 ha.
The flowering stage was in the months of September to October, and the fruiting process from
October to November. According to the effective number (Ne), in order to represent the
population, at least 60 fruits from the 23 trees should participate in the collection; however,
only ten individuals produced fruit with varied intensity, forming the plot used in the study. In
the laboratory, no significant difference between substrates (41.9% of germination) was

found, in the tetrazolium test, in the 24 hours of preparation, cross-sectional and 3 hours in a



solution 0.05%, the tissues were visible; the electric conductivity found was 3.54 for 25 mL,
1.93 for 50 mL and 1.48 for 75 mL. There were no significant differences in the emergence
and seedling size for the containers of different sizes, reaching average height (h), stem
diameter (dc) and ratio of height to diameter ratio (h/d): 6.91 cm, 2.27 mm and 3.06,
respectively, after 330 days in the nursery. In the field, the indifference in size remained,
resulting after 330 days, h, dc and h/d, equal to 23.86 cm, 4.26 mm and 5.68, respectively.
The remnant has the potential for collection, however, it will depend on the selection of a
large number of trees (considering the individual’s variability production); in the germination
tests, the paper roll allows a greater precision in the analysis, with the first count at 25 days;

for the production of seedlings, the 53 cm3 container can be used.

Keywords: wild cherry, decidual seasonal forest, matrix trees, seed analysis, seedling.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO GERAL

1.1 CONSIDERACOES PRELIMINARES

Desde o inicio do processo de fragmentacao dos ecossistemas, fruto principalmente da
exploracdo florestal e do uso arbitrario da terra, o homem tem procurado solu¢des para
minimizar o impacto, mediante o conhecimento das novas tecnologias de produc¢do agricola,

pecudria e florestal, utilizadas em larga escala.

A tecnologia silvicultural, aliada ao conhecimento ecoldgico, pode se tornar uma
excelente ferramenta na recuperacdo dos ecossistemas florestais nativos, bem como propor o
uso das mais variadas drvores componentes, de forma sustentdvel, atendendo a um mercado
com necessidade de produtos origindrios da madeira ou de outros 6rgios que fazem parte dos
individuos, como folhas, flores, frutos, que teriam utilizacdo conhecida popularmente ou ja

difundida em alguns artigos cientificos.

Uma destas espécies, Eugenia involucrata DC. (cerejeira-do-mato) possui
potencialidade para usos diversos, ocorre naturalmente na regido de estudo, porém possui
poucas informagdes quanto sua dindmica e silvicultura, a exemplo de muitas espécies que
alimentam a avifauna que, conforme Pifia-Rodrigues et al. (2007), fazem parte de apenas

13,4% dos estudos.

Em virtude da realidade acima apresentada e dos poucos estudos referentes as arvores
nativas estarem expostos em diversos trabalhos, seja envolvendo o ciclo biolégico ou
tecnologico, a reunido dos conhecimentos existentes em um unico trabalho auxilia na tomada
de decisdes quanto ao manejo sobre determinada espécie. Entretanto, a fim de facilitar a
publicacdo para a comunidade cientifica, este trabalho serd apresentado em capitulos,

abordando os objetivos de maneira mais detalhada possivel, para melhor compreensao.

No primeiro capitulo, procurou-se reunir informacdes existentes sobre todos os itens
abordados necessarios para o desenvolvimento do conhecimento, abordando do capitulo dois
ao capitulo quatro cada uma das pesquisas efetuadas, reunidas novamente nos capitulos de

discussao final e conclusdo geral dos objetivos abaixo descritos.



1.1.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi estudar Eugenia involucrata DC. (cerejeira-do-
mato), quanto aos seus aspectos autoecologicos, considerando estrutura e dindmica da
populacdo, e silviculturais, com relacdo a producdo de sementes, tecnologia de sementes e

mudas.

1.1.2 Objetivos especificos

e Analisar a situacdo da populacdo de Eugenia involucrata em remanescente de Floresta
Estacional Decidual;

e Avaliar o potencial da espécie para a producdo de sementes;

e (Caracterizar morfologicamente as sementes;

e Obter padrdes tecnoldgicos para andlise das sementes;

e Avaliar o potencial de desenvolvimento das mudas em viveiro;

e Avaliar o desenvolvimento da muda no campo.



1.2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.2.1 Generalidades Sobre a Espécie Estudada: Eugenia involucrata DC.

Desde o desenvolvimento silvicultural no Brasil, ainda que concentrado nas espécies
exodticas com producdo de incremento razoavelmente rdpido (acdcia-negra, eucalipto e pinus),
as espécies nativas permaneceram com uma grande participacdo no mercado de madeira, bem
como de outros produtos obtidos na floresta, porém sdo exploradas de maneira extrativista,
selecionando-se os individuos mais produtivos ou de facil acesso para obten¢do destes, sendo
raras as dreas onde o manejo sustentado € praticado.

Como consequéncia da falta de manejo, aliada a transformacdo de éreas florestais para
outras funcdes, as espécies vem se deteriorando geneticamente. Somada a necessidade de
producdo manufaturada de mercadorias ja consagradas, de inser¢do no mercado dos
rendimentos florestais de forma definitiva, a Silvicultura de produ¢do de mudas pode agregar
conhecimentos e visar o desenvolvimento produtivo, aliado também a conservacdo e
recuperagdo de dreas.

A espécie Eugenia involucrata, DC, conhecida popularmente como cerejeira-do-mato,
cerejeira-do-rio-grande,  cerejeira-da-terra,  pitanga-preta, aragazeiro ou  cerejeira
(CARVALHO, 2008), ¢ uma em potencial que necessita de estudos que visem o
melhoramento genético e o manejo da cultura (DEGENHARDT; FRANZON; COSTA,
2007).

Inclusive, enquanto no Brasil esta € cultivada inexpressivamente em pomares
domésticos nas regides Sul e Sudeste do pais (LORENZI et al., 2006; SOUZA; LORENZI,
2008), em alguns paises a sua produgdo € significativa, sendo que a espécie foi denominada
erroneamente de Eugenia aggregata. (SHARPE; SHERMAN; BENDER, 1996; LORENZI et
al., 20006).

A cerejeira-do-mato € encontrada na mata com altura entre 10 a 15 m na mata,
podendo chegar até 20 m. O crescimento € simpodial, a copa é arredondada, tronco ereto e
mais ou menos cilindrico com 30 a 40 cm de didmetro (REITZ; KLEIN; REIS, 1988;
BACKES; IRGANG, 2002; CARVALHO, 2008). As folhas, com 5 a 9 cm de comprimento,
sdo glabras (desprovida de pelos), reluzentes, de caracteristica perenifélia ou semidecidual

(CARVALHO, 2008).



As flores sdo solitdrias, axilares e longo-pedunculadas (1-3 cm de comprimento) e de
cor branca (LORENZI et al., 2006). As vezes, se apresentam em racemos terminais aparentes,
que depois continuam a desenvolver folhas (SOBRAL, 2003).

Os frutos sao classificados como drupa piriforme, glabra e brilhante, de tamanhos
varidveis, baciformes, elipticos coroados por um cdlice persistente de sépalas endireitadas.
Estes amadurecem rapidamente, assumindo uma cor vermelha-roxeada quando comeca a
maturacdo, chegando de vindcea-escura a negra. O tamanho da drupa varia entre 13x15 a
19x13 mm. (SANCHOTENE, 1989; LONGHI, 1995; BACKES; IRGANG, 2002; SOBRAL,
2003; LORENZI et al., 2006, CARVALHO, 2008).

De acordo com o tipo de fruto, podem ser encontrados em duas variedades (MATTOS,
1983; LORENZI et al., 2006): cereja-do-rio-grande-dulcissima e cereja-do-rio-grande-
gigante (LORENZI et al., 2006). Possuem polpa carnoso-suculenta, adocicada ou acidulada,
contendo 1-3 sementes internamente, estas de cor cinzento-amarelada e formato irregular (5 x
6 mm a 10 x 8 mm) (CARVALHO, 2008).

A sua madeira € de cor branco-pardacenta, de 900 a 940 kg/m3 (BACKES; IRGANG,
2002), moderadamente pesada, compacta, eldstica, resistente e de boa durabilidade, podendo
ser empregada na construcdo civil, para confeccdo de cabos de machado, ripas, ferramentas
agricolas em geral, para lenha e carvao de excelente qualidade (SANCHOTENE, 1989;
MARCUZZO, 1998; BACKES; IRGANG, 2002; LORENZI, 2008; CARVALHO, 2008). As
flores sdo meliferas, podendo ser utilizadas na apicultura (BACKES; IRGANG, 2002).

De frutos s@o comestiveis € muito saborosos, podem ser aproveitados para producdo
de doces, geleias, licores ou consumo natural (SANCHOTENE, 1989; BACKES; IRGANG,
2002; LORENZI et al., 2006; LORENZI, 2008). Na produc¢do das drupas, a espécie dispensa
podas de formacdo e sua primeira frutificacdo foi relatada entre o quinto (ANDERSEN;
ANDERSEN, 1989), e o sétimo ano (MAIXNER; FERREIRA, 1976).

Por a espécie possuir frutos avidamente consumidos por animais, tornou-se
interessante para o plantio em dreas de preservagcdo permanente e alteradas, podendo também
ser usada para o paisagismo e arborizagdo urbana em locais amplos, canteiros centrais,
parques e jardins, distante dos fios da rede elétrica e telefonica (SANCHOTENE, 1989;
MARCHIORI; SOBRAL, 1997; MARCUZZO, 1998; BACKES; IRGANG, 2002; LORENZI
et al., 2006; LORENZI, 2008).

Por esta razdo a fim de conhecer a situacdo da espécie, esta revisdo englobard como
sdo obtidos os dados para o estudo das espécies nativas, juntamente com o que se conhece

sobre a cerejeira-do-mato, analisando a selecdo de individuos, coleta, beneficiamento e



andlise de material coletado, formar o lote a ser testado no viveiro e campo, para onde se
destina o material genético obtido.

O estudo teve inicio pela caracterizacdo do ambiente e a situacdo da espécie, para
subsidiar se a drea escolhida para o estudo pode ser utilizada para a formacdo do lote de

sementes.

1.2.2 Caracterizacao da Vegetaciao — Floresta Estacional Decidual

Para se estudar as espécies florestais, o primeiro passo € entender quais os fatores que
levam tais plantas a adaptarem-se a certos locais, sendo possivel pelo estudo da fitogeografia
que, segundo Rizzini (1997), compreende o estudo do ambiente, da vegetacdo e da flora.

Em um contexto global, as plantas respondem fisiologicamente as condi¢Oes naturais e
impostas pelo homem, modificando sua estrutura genética para adaptarem-se e sobreviverem
(SANTOS et al., 2006). Ao se estabelecerem, formam conjuntos de individuos de uma mesma
espécie, que sdo capazes de trocar material genético entre si, numa determinada drea e
intervalo de tempo, denominados popula¢oes (FELFILI; VENTUROLI, 2000).

Em uma populacdo florestal, existem variadas formas de vida (4rvores, arbustos, ervas
terrestres, lianas, epifitas, hemiepifitas) (RIBEIRO et al.,, 1999), apresentando maior
heterogeneidade e complexidade com o aumento do nimero de espécies (riqueza floristica) e,
consequentemente, interagdes entre plantas e animais, partindo da disponibilidade de recursos
(TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2006).

Com base nestas caracteristicas de adaptacdo dos vegetais, alguns autores procuraram
classificar as vegetacdes, no Brasil iniciadas quando comegaram as expedi¢Oes naturalistas
(LEAO, 2000). No Rio Grande do Sul, estiveram muitos observadores, porém os que mais
contribuiram com a descri¢do vegetativa concretamente foram Carl Lindman (1892 e 1893) e
Padre Balduino Rambo (1950) (MARCHIORI, 2002).

De acordo com Leite e Klein (1990), a Regido Sul do Brasil, apesar de estar localizada
quase inteiramente na regido subtropical, apresenta condi¢des para o desenvolvimento e
formacdo de florestas heterogéneas, similares as tropicais, por causa da substituicdo de
algumas espécies de clima frio e seco por espécies ombrofilas, de clima quente e imido. Essa
hipétese estd baseada no fato de que, durante o quaterndrio, o clima regional evoluiu para o
mais quente imido atual (processo de “tropicalizacdo”).

Leite e Klein (1990) caracterizaram a regido Central do estado do Rio Grande do Sul,

por exemplo, como de Floresta Estacional Decidual, marcada pela sazonalidade, quando no



inverno mais de 50% das plantas do dossel sdo caducifélias. J& Marchiori (2004) descreveu
que a regido apresenta um tipo florestal diferenciado, com uma transi¢do abrupta com areas de
campo onde nas dreas acidentadas existem fragmentos de floresta e, nas areas planas, a
existéncia de campo.

Estudos realizados na regido descreveram a presenca de espécies como: Cupania
vernalis (Camboata-vermelho), Trichillia clausseni (Catigui-de-ervilha), Myrocarpus
frondosus (Cabretva), Nectandra megapotamica (Canela-preta), Myrcianthes pungens
(Guabiju), Matayba elaeagnoides (Camboatéd-branco), Enterolobium contortisiliquum
(timbauva), Luehea divaricata (agoita-cavalo), Parapiptadenia rigida (Angico-vermelho),
Cordia americana (guajuvira), Cabralea canjerana (Canjearana), Eugenia involucrata
(cerejeira-do-mato), dentre outras (REITZ; KLEIN; REIS, 1988, FARIAS et al., 1994;
LONGHI et al., 2000; ARAUJO, 2002; HACK et al., 2005).

Desta forma, ocorrem centenas de populacdes de espécies arboreas e arbustivas no
interior dos remanescentes de floresta nativa, ainda muito pouco conhecidas na totalidade.
Entretanto, Almeida et al. (2008), estudando esta tipologia florestal, descreveram fortes
pressdes antropicas que resultaram em ambientes naturais descaracterizados e fragmentados,
ou seja, o estudo sobre as espécies que compdOem este bioma necessitam ter estudos
aprofundados, auxiliando na preservagdo destas.

A cerejeira-do-mato ocorre naturalmente de Minas Gerais ao Rio Grande do Sul, nas
altitudes de 30 m a 1700 m acima do nivel do mar (CARVALHO, 2008). No Rio Grande do
Sul, € uma espécie comum na floresta estacional semi-decidual do Planalto e do Alto Uruguai,
na Depressdo Central e na floresta ombrofila densa do litoral do estado (REITZ; KLEIN;
REIS; 1988; BACKES; IRGANG, 2002; SOBRAL, 2003).

Também hd registros de cerejeira-do-mato nas encostas meridional da Serra Geral,
Serra do Sudeste, floresta pluvial da Mata Atlantica e na bacia do Rio Ibicui, além de florestas
da Argentina, Paraguai e Uruguai (SOBRAL et al., 2006). Geralmente, a precipitacdo destas
regides se encontra entre 1.000 a 2.500 mm, com chuvas uniformemente distribuidas ou
periddicas e temperaturas entre 8,2 a 24,7°C (podendo tolerar temperaturas mais baixas, como
-11,6°C em Xanxeré, SC) (CARVALHO, 2008),

Segundo a classificacdo vegetal, a maioria dos autores considera como espécie
secundaria tardia (LONGHI, 1995; SHARPE; SHERMAN; BENDER, 1996; CARVALHO,
2008), espécie seletiva higrofita e escidfila, que tolera baixas temperaturas, com média de

geadas de 0 a 30, no mdximo 81 (CARVALHO, 2008).



Sendo assim, para caracterizar a situacdo da espécie atualmente na floresta, o
inventdrio florestal torna-se indispensdvel para saber a qualidade e a quantidade destes

individuos, além de caracterizar a floresta como um todo.

1.2.3 Inventario Florestal

Felfili e Venturoli (2000) descreveram que o entendimento sobre as populacdes de
espécies florestais nativas no seu habitat € obtido com base em estudos fitossociologicos, que
analisam as comunidades vegetais em relagdo ao meio.

O inventério florestal permite a obtencdo de dados para a caracterizacdo da floresta,
podendo ser temporério, quando a avaliagdo € feita em uma udnica ocasido, ou continuo, por
meio da marcacdo de parcelas permanentes, que permitem a avaliacdo dos individuos em
multiplas ocasides (PELLICO NETTO; BRENA, 1997).

Para anélise ecoldgica, os dados comumente obtidos sdo: circunferéncia a altura do
peito — 1,30m (CAP), altura total (caracteriza o estrato em que o individuo ocorre); e para
analise econOmica, também € observada altura comercial, forma do fuste, entre outros.

A intensidade amostral (relacdo drea amostrada e drea total) varia, sobretudo, com o
tipo de floresta, tamanho da parcela e dimensdo da drea estudada Os estudos também
apresentam divergéncia em relacdo as classes de tamanho amostradas, ou seja, quanto a
vegetacdo considerada adulta, jovem estabelecida e regeneracgao.

Jarenkow e Waechter (2001) e Araujo et al. (2004) observaram os individuos com
CAP > 15 cm, enquanto que Longhi et al. (2000) amostraram os individuos com CAP > 30
cm, e Carvalho (2002) considerou aqueles com CAP > 45cm. Além das classes intermedidrias
que alguns trabalhos apresentam (SILVA et al., 2005; LONGHI; ARAUJO; BRENA, 2008;
CARVALHO et al., 2009), as variagdes ainda sdo maiores quando se trata de regeneracdo
natural. Araujo et al. (2004), por exemplo, caracterizaram como regeneracdo natural
individuos com h > 20 cm e CAP < 15 cm; Marangon et al. (2008), altura (h) > 1 m e CAP <
15 cm; Viani e Rodrigues (2008) os individuos com h < 30 cm; e Carvalho et al. (2009) os
individuos com 20 cm < h < 130 cm.

Conforme Fenner e Thompson (2005), na floresta, o inicio da regeneracdo pode ser
definido pela completa germinagdo, que ocorre com o consumo de energia da semente a
emissdo da radicula e plimula. O estabelecimento da plantula representa um obstaculo final

no processo de regeneracdo, cuja principal divida € definir quando esta deixa de ser plantula.



A populagdo adulta de espécies arbdoreas € comumente caracterizada por parametros
fitossociologicos como densidade, frequéncia e dominancia absoluta e amplamente utilizada
por diversos autores, como Longhi et al. (2000) e Jarenkow e Waechter (2001). Os dois
primeiros parametros citados também sdo utilizados para analisar a regeneragdo, da qual ndo
se obtém os dados de didmetro, mas somente a altura em cada unidade amostral (parcela)
(ARAUIJO et al., 2004; CHAMI, 2008; SCCOTI, 2009).

Os padrdes estruturais determinados em um inventério sdo a densidade absoluta (DA),
que representa o nimero médio de individuos de uma determinada espécie por unidade de
area, a domindncia absoluta (DoA), que expressa a propor¢do do espaco ocupado pela
espécie, por meio da drea basal (G) e a frequéncia absoluta (FA), que indica o percentual de
parcelas onde ocorre a espécie, indiretamente indica a distribuicao dessa na drea (MARTINS,
1993; FELFILI; VENTUROLI (2000).

Conforme Jankauskis (1990), a densidade e frequéncia de individuos de cada espécie
estd relacionada com o padrdo de distribuicio, pois segundo Matteucci e Colma (1982), as
espécies distribuidas regularmente apresentam maiores valores de frequéncia que as que se
apresentam agrupadas.

O padrio de distribuicio espacial pode ser obtido pelo do Indice de Morisita (I),
caracterizado pela razdo entre o nimero de parcelas e a quantidade de individuos de uma
espécie sobre o total de individuos. Se o valor se for zero, a espécie € considerada uniforme
dentro da floresta, assumindo o valor um, € de distribui¢do aleatéria e maior que este valor, se
distribui de forma agrupada. (BARROS; MACHADO, 1984; BROWER; ZAR, 1984).

A andlise do desenvolvimento da floresta, por meio do monitoramento do crescimento
e da regeneracdo natural, representa uma ferramenta valiosa para o silvicultor planejar e
utilizar a floresta, o que embora possa ser realizado tomando-se por base inventarios
temporadrios periddicos, tem o inventdrio continuo (parcelas permanentes) como meio mais
efetivo para descricdo da floresta (SILVA et al., 2005) onde analisa as mudancgas dos
parametros nas diferentes classes, de acordo com o tempo.

A taxa de crescimento absoluto (TCA) € a variacdo ou o incremento entre duas
observagoes, servindo para dar uma idéia da velocidade média de crescimento ao longo do
periodo de observacdes (BENINCASA, 2003).

A mortalidade e recrutamento também expressam a dindmica na vegetacdo, sendo
obtido por Higuchi et al. (2008) por meio do nimero de individuos que transitaram entre uma

classe e outra, bem como a regeneracao e morte de arvores.



De posse dos dados sobre a composicio de um fragmento florestal, é possivel
monitorar o ciclo dos individuos componentes, por meio da chuva de sementes, banco de
sementes e fenologia, além de escolher matrizes em quantidades representativas do
fragmento.

Conforme Garwood (1989), além do banco de plantulas, mudas e individuos jovens
estabelecidos, a regeneracdo de espécies pode ocorrer por meio da chuva de sementes, banco
de sementes do solo.

A disseminagdo ou chuva de sementes dentro da floresta determina parte da populacao
potencial de um ecossistema, considerando o processo de entrada e saida de sementes.
Qualquer ambiente natural € constantemente invadido por propdgulos, provenientes de
vegetacdo externa ou da propria drea. Consequentemente, a sucessdo, em determinado habitat,
depende do potencial de dispersdo das plantas, ja que todas as espécies estao restritas aos seus
habitats e sua sobrevivéncia depende do ciclo de vida, frequéncia e distancia que os seus
propagulos podem alcancar (HARPER, 1977).

Fenner e Kitajima (1999) mencionaram que a perpetuacdo de determinada espécie na
floresta depende, sobretudo, da propor¢do de didsporas dispersadas, pois somente apds a
producdo, dispersdo e germinagdo das sementes ocorrem o estabelecimento da plantula.

De forma semelhante, Richards (1998) descreveu que a abundancia de plantulas
depende da disponibilidade de sementes vidveis dispersadas na drea e/ou que se encontram
dormentes no solo.

A chuva de sementes tem sido estudada por meio de coletores com dimensio
conhecida, distribuidos sobre suspensores na floresta, permitindo a coleta do material
dispersado, em periodos pré-determinados. Assim, é possivel estabelecer o nimero de
propédgulos de cada espécie dispersados ao longo do tempo, conforme utilizado por Caldato et
al. (1996) em Floresta Ombroéfila Mista e outras pesquisas.

As sementes que sdo dispersas da planta mae, atingindo a superficie do solo, formam o
chamado banco de sementes do solo. Estas podem germinar rapidamente formando o banco
de plantulas ou permanecer no solo por longo tempo, representando o banco de sementes do
solo, propriamente.

Nos estudos relacionados a Floresta Estacional Decidual, embora as mirtidceas sejam
uma das familias mais representativas no ambito florestal, Eugenia involucrata é representada
nas florestas da regido com densidade (DA), dominancia (DoA) e frequéncia absolutas (FA)

baixas com relag@o as outras espécies, com pouca regeneragao no interior da floresta.
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Em uma Floresta Estacional Decidual (FED) de Santa Tereza (RS), Vaccaro, Longhi e
Brena, (1999) encontraram a cerejeira-do-mato compondo menos de 1% do total de
individuos amostrados, em capoeirdo, floresta secundéria e em floresta madura.

Numa floresta estacional (FE) em Vale do Sol (RS), Jarenkow; Waechter (2001)
encontraram a espécie em DA de 2 individuos por hectare, correspondente a uma FA de 2% e
um valor de importancia (VI) neste componente arbéreo de 0,16%.

Na area de FED em Santa Maria (RS), Longhi et al. (2000) encontraram a espécie na
regeneracdo (CAP< 30 cm), 62,5 ind.ha'l, em frequéncia absoluta de 6,25%. Em Santa Maria
(RS), Hack et al. (2005) observaram 6,43 ind.ha'l, 0,15 m2.ha'1, presentes em 50% das
parcelas.

Araujo (2002) encontrou, para individuos com CAP>15 cm, 27 ind.ha”, 0,31 m2.ha™,
ocorrendo em 15,37% da drea amostrada em um fragmento de FED Ripdria, no Baixo do Rio
Jacui em Cachoeira do Sul (RS).

Farias et al. (1994) observaram na area de estudo 2,86 ind.ha'l, 0,07 m2.ha'1, presentes
em aproximadamente, 21% da drea. A espécie se encontrava essencialmente no estrato médio,
com poucos individuos na rengeracdo natural.

Quanto ao banco de sementes, a espécie ndo € encontrada, pois segundo Sanchotene
(1989), esta germina rapidamente e facilmente se encontram plantulas ao redor da planta-mae.

Em posse dos dados referentes a espécie que se deseja manejar, o proximo passo
consiste em avaliar quais as condi¢Oes para a coleta do material genético desejado, através da

escolha de 4rvores matrizes e da observagdo do seu ciclo reprodutivo através da fenologia.

1.2.4 Selecao de Matrizes

A escolha de matrizes se constitui uma atividade importante para determinar a
qualidade das sementes (DAVIDE; SILVA, 2008). A falta de critérios de selecdo podem
originar povoamentos com desenvolvimento heterogéneo, alta porcentagem de arvores
dominadas e baixa produtividade, caracteristicas indesejaveis para quem comercializa
sementes ¢ mudas florestais (STURION; ANTUNES, 2000).

Portanto, o objetivo desta atividade é poder coletar material genético que seja
produtivo e com caracteristicas desejdveis na obtencdo de mudas. Entretanto, a preocupacio

com a qualidade genética dos individuos florestais apenas foi moldada por Oliveira; Pifia-
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Rodrigues e Figliolia (1989), quando as autoras sugeriram um minimo de cinco matrizes para
compor um lote de sementes florestais.

Atualmente, 0 minimo proposto € de 15 individuos (MORI, 2003; DAVIDE; SILVA,
2008), porém Pifia-Rodrigues; Freire e Silva (2007) ressaltam que para manter a variabilidade
genética representativa, hd a necessidade que o nimero de matrizes seja representativo, com a
finalidade de evitar o parentesco dos individuos da populacdo, sendo que este nimero pode
ndo ser suficiente.

Kageyama e Gandara (2000) ressaltaram que, dependendo do numero de matrizes
utilizadas para coleta, pode haver uma diminuicao na carga genética da espécie, facilitando o
processo de endogamia ou homozigose. Inclusive se o objetivo for recriar comunidades
vegetais, os autores enfatizam que hd o risco da populacdo nao sobreviver por muito tempo.

Este fendmeno acontece por conta da variabilidade ecolégica entre as sindromes de
reproducdo das drvores, sendo que a maioria destas sdo espécies alégamas, ou seja, toleram
uma taxa de autofecundacgdo de até 10%, e intermedidrias, que toleram uma taxa entre 10% e
90% (as autégamas toleram 90% de autofecundagdo). Para determinar a classificagcdo de uma
espécie, depende dos sistemas sexuais € dos mecanismos de auto-incompatibilidade
(incapacidade da planta fértil formar sementes polinizadas com seu préprio pdlen).

Obrigatoriamente, espécies dioicas sdo aldgamas, enquanto que outras podem
apresentar gradagdes na mesma espécie (dioica, bissexualidade- monoicas e hermafroditas-,
trioicia, ginodioicia e androdioicia) (PINA—RODRIGUES; FREIRE; SILVA, 2007).

Diante desta circunstancia, alguns autores defendem a teoria do Numero Efetivo (N),
para que a coleta de sementes represente o povoamento (VENCOVSKY, 1987;
KAGEYAMA; GANDARA, 2000; MORI, 2003). A técnica, segundo Kageyama e Gandara
(2000), auxiliaria em implantacdo de pomares de sementes e corredores ecologicos.

Crow e Kimura (1970) definiram que o N, € a representatividade genética que um
individuo tem em funcdo do seu sistema reprodutivo e sua genealogia, podendo representar de
1 a 4 para espécies autégamas e aldgamas, respectivamente.

Quanto a cerejeira-do-mato, € uma espécie hermafrodita (DEGENHARDT;
FRANZON; COSTA, 2007), de flores bissexuadas, tetrameras, com 60 a 100 estames longos,
e de ovario infero (SOBRAL, 2003; SOBRAL et al., 2006). Como principais polinizadores da
espécie, abelhas (Apis melifera L.) sdo os principais agentes (REGO; LAVORANTI;
ASSUMPCAO NETO, 2006) além de mamangavas (Bombus sp.) (DEGENHARDT;
FRANZON; COSTA, 2007).
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Entdo neste caso, para espécies bissexuais hermafroditas (monoicas), o N. ¢é

simplificado pela Expressdao 1 (CROW; KIMURA, 1970):

N = 4N -2

e [1_1j+2 (1)
N

Considerando que:
N.= Numero efetivo
N= Numero de individuos totais da espécie na drea na observagao 2,
Ni.;= Niumero de individuos na 4rea na observacdo 1
Considerando também a quantidade de sementes a ser coletada, em cada arvore Mori
(2003) sugeriu o uso da férmula proposta por Vencovsky (1987) (Expressao 2):

_ n

N, _1[n(l—u)—l_i_fin(l—v)—l]i_1 )
M

4 F

Considerando que:

N.= Numero efetivo

n= ndmero de sementes a coletar por arvore

F= Numero de individuos femininos (matrizes)

M= Numero de individuos masculinos (populacao total)
u=F/N

v=M/N

N= ntmero total de individuos na area.

Independente do critério de escolha, alguns itens devem ser observados, como a
necessidade de marcar mais individuos do que se pretende coletar, dependendo da finalidade
do material. Por exemplo, se a necessidade for de 30 individuos, devem ser selecionados de
50 a 60 (SEBBENN, 2006).

E recomendado também se coletar de mais arvores, menos sementes por arvore € em
quantidades equivalentes, para que a representatividade seja completa (MORI, 2003;

VILLELA; PERES, 2004; CARPANEZZI, 2005).
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Pifia-Rodrigues (2002) sugeriu que, quando os individuos ocorrem agrupados devem-
se selecionar trés a cinco individuos em cada grupo mantendo 100 m entre os grupos. No caso
de distribui¢@o espacial aleatdria deve-se manter esta distancia entre individuos.

Outra restricdo € mencionada por Pifia-Rodrigues; Freire; Silva (2007) refere-se a
quantidade de frutos a serem coletados por individuo, em quantidade miaxima de 70%, para
espécies com dispersdo abidtica e 50% se a forma de disseminacdo for bidtica (por animais),
minimizando o impacto sobre a fauna e a flora.

As mesmas autoras ainda recomendam que sejam escolhidos fragmentos com, no
minimo, 200 hectares (ha) para a coleta, considerando uma populagdo de espécie com 200
individuos. Considerando a premissa da quantidade, uma espécie pioneira com densidade de
50 érvores por ha poderia ser coletada em uma area de, no minimo, 4 ha.

Entretanto, segundo Scotti et al. (2008), o tamanho da 4rea que deve ser usada para a
coleta restringe a acdo para dreas de preservacdao permanente ou em unidades de conservacdo
considerando que muitas espécies apresentam poucos individuos.

Quanto aos aspectos fisicos, as matrizes devem estar em plena maturidade, sadias e
com boa producdo, pois drvores muito jovens ou velhas, quando frutificam, a fazem em
pequena quantidade e com qualidade inferior (FIGLIOLIA, 1995). Além disso, a escolha de
individuos dominantes deve ser priorizada, pelo favorecimento em relacao as outras arvores
quanto a radiacdo solar e busca de nutrientes (DAVIDE; SILVA, 2008).

Todavia, alguns autores discordam da coleta pelo critério do vigor, alegando que é
importante escolher individuos de todos os tamanhos para manter a qualidade genética
(DAVIDE; SILVA, 2008).

Algumas redes de sementes no Brasil ja fizeram a marcacdo de matrizes utilizando
técnicas atuais. Ayres et al. (2001) marcaram 360 matrizes de 36 espécies em dreas no estado
do Rio de Janeiro e na Bahia, enquanto Soares et al. (2004) marcaram 177 matrizes em &dreas
florestais do sul baiano.

Quanto a nimero de matrizes utilizadas na coleta, existem poucos estudos relatando a
quantidade de matrizes e a representatividade destas em um lote. Carvalho, Silva e Davide
(2006) utilizaram de duas a cinco matrizes por espécie, testando o armazenamento de
sementes.

Ap6s a selecdo de matrizes, Coutinho et al. (2003) sugeriram o acompanhamento
fenolégico, com controle de coleta e beneficiamento, recomendando que estas atividades
sejam feitas nas épocas corretas e constantemente, usando pessoal treinado para cada

atividade.
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1.2.5 Fenologia

A fenologia € definida como o estudo da ocorréncia de eventos biolégicos repetitivos e
das causas bidticas e abidticas de sua ocorréncia, variando de um simples individuo até um
ecossistema completo. Pode envolver uma drea pequena (estudo intensivo das fenofases) ou
larga (comparacao inter-regional), tendo como base o ano solar (LIETH, 1974).

O objetivo da atividade é fornecer dados importantes sobre a producdo de sementes, a
localizacdo, quando e quantas darvores frutificam, coloracdo e qual a morfologia dos
propagulos produzidos (PIRES-O’BRIEN; O’BRIEN, 1995), auxiliando no planejamento da
coleta (FIGLIOLIA; PINA- RODRIGUES, 1995b).

O conhecimento das etapas que precedem estes eventos caracteriza um padrao
reprodutivo, ligado ao tempo, a duracdo e a frequéncia de cada fase (PIRES-O’BRIEN;
O’BRIEN, 1995), estando também relacionado com a resposta fisioldgica dos individuos
florestais ao ambiente onde estdo localizados (CARVALHO, 2002).

Entre as caracteristicas climdticas, a pluviosidade, temperatura, luminosidade,
umidade relativa do ar e ventos exercem influ€ncia direta na fenologia (CARVALHO, 2002).
O tipo de solo, juntamente com a exposicdo, relevo e topografia, também pode gerar
interferéncia (HOPP, 1974).

Quanto aos fatores bioldgicos, a floracdo e a frutificacdo sdo fendmenos complexos
em darvores, apresentando padrdes de dificil reconhecimento em curto prazo (BENCKE;
MORELATTO, 2002). Os eventos mais importantes a serem considerados neste caso, sdo a
sazonalidade entre individuos (KAGEYAMA; PINA-RODRIGUES, 1993) e entre anos de
producdo (DANIEL; HELMS; BAKER, 1979).

Como ndo se conhece exatamente o periodo de iniciacdo reprodutiva das espécies
(KAGEYAMA; PINA-RODRIGUES, 1993), o fator se torna um empecilho no planejamento
da coleta, pois algumas sementes ndo atingem a maturidade fisiol6gica quando colhidas.

A maioria delas também ndo produz uma colheita abundante todos os anos, existindo,
por exemplo, espécies de producdo anual, entre dois a trés anos, trés a cinco anos ou trés a dez
anos (DANIEL; HELMS; BAKER, 1979). Oliveira, Pifia-Rodrigues e Figliolia (1989)

. A 1
denominaram este fendmeno como mast years'.

1 2 o1 4 o . ~ s .
Mast é um termo utilizado para frutas e sementes de arvores e arbustos, uma distin¢éo € feita entre hard

mast (nozes e sementes) e soft mast (cerejas e frutas carnosas) (SMITH et al, 1997). Ou seja, Mast years
significa em traduc@o literdria, anos entre producio de frutos.
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Outro motivo da dificil determinacdo do controle da fenologia parte do principio que,
em uma comunidade, o florescimento € distribuido ao longo do ano, de modo que haja
suprimento de alimentacio para os polinizadores, o que os manteria na drea (PINA-
RODRIGUES; PIRATELLI, 1993).

Em ambos os casos, a endogamia deve ser observada, pois as poucas flores abertas
facilitariam a autofecundac¢@o. O tempo de permanéncia do polinizador e a distancia do fluxo
de pdélen também interferem na formacdo da variabilidade natural, afetando a qualidade
genética da semente produzida (PINA-RODRIGUES; PIRATELLI, 1993).

Quanto as pesquisas feitas com mirtdceas, Staggemeier; Morelatto e Galetti (2007), no
estado de Sao Paulo, observaram que estas geralmente florescem em janeiro, quando na
regido o periodo é mais imido e quente. Santos; Ferreira ¢ Aquila (2004) coletaram espécies
no Rio Grande do Sul com frutificacdo entre dezembro de 2000 e abril de 2001.

Entretanto, o florescimento da cerejeira-do-mato ocorre juntamente com o
alongamento de estames, durante os meses de setembro e novembro (podendo ir até janeiro).
(REITZ; KLEIN; REIS, 1988; SANCHOTENE, 1989; BACKES; IRGANG, 2002, SOBRAL,
2003, LORENZI et al., 2006, REGO; LAVORANTI; ASSUMPCAO NETO, 2006; SOBRAL
et al., 2006; DEGENHARDT; FRANZON; COSTA, 2007).

A espécie possui floracdo efémera (SOBRAL, 2003), cujos tecidos florais iniciam a
sua diferenciacdo em julho, conforme Rego; Lavoranti e Assumpg¢ao Neto (2006), formando
botdes em aproximadamente 14 dias.

Os frutos amadurecem de outubro a dezembro ou de novembro a janeiro (REITZ;
KLEIN; REIS, 1988; SANCHOTENE, 1989; BACKES; IRGANG, 2002, SOBRAL, 2003), e
sdo dispersos por gravidade ou por aves (LONGHI, 1995; BACKES; IRGANG, 2002;
SOBRAL, 2003; LORENZI et al., 2006, CARVALHO, 2008).

No Rio Grande do Sul, Franzon et al. (2004) reportaram que, com individuos de
cerejeira observados em Pelotas, a fase de botdes florais e antese durou 19 dias; o ciclo da flor
até o inicio da formacgdo dos frutos o intervalo foi de 30 dias, enquanto que a formagdo dos
frutos durou mais 12 dias. No total, a reproducao finalizou-se de 60 a 70 dias.

Na Floresta Estacional Decidual (FED), Alberti (2002) observando trés fragmentos,
registrou a presenca de botdes florais de cerejeira de agosto a outubro de 2000. O autor notou
que as flores em antese surgiram de agosto a novembro, os frutos novos comecaram ser
formados a partir da 2° quinzena de setembro a outubro e frutos maduros surgiram a partir de

outubro até novembro.
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Araujo (2002) descreveu que na FED Riparia do Baixo Rio Jacui, nos anos de 2000-
2001 o pico da frutificagdo aconteceu em novembro, enquanto que no periodo 2001-2002, o
pico ocorreu em outubro, mas com baixa intensidade de frutificagdo na drea. O nimero de
sementes dispersadas foi de 22 e 44, respectivamente, as quais foram observadas na chuva de
sementes e ausente no banco de sementes do solo.

Degenhardt; Franzon e Costa (2007) avaliando 26 individuos de cerejeira-do-mato do
banco ativo de germoplasma da Embrapa Clima Temperado, em 2006, detectaram que existiu
uma variacdo no nudmero de frutos produzidos por drvore e produtividade baixa,
possivelmente por conta da menor incidéncia de dias frios no inverno em conjunto com outros
fatores.

Observados todos os requisitos para a marcagdo de matrizes e observagdo fenologica,

o processo de colheita € realizado, observando todos os pré-requisitos a serem discutidos.

1.2.6 Coleta de Sementes

A fase de colheita consiste numa das etapas do programa de producdo, cujo objetivo
final € a obtencdo de material de qualidade superior para propagacdo de espécies lenhosas
(FIGLIOLIA, 1995). A coleta de sementes nativas no Brasil € realizada para fins de
restauracdo ambiental, producdo de madeira ou outros produtos ndo madeireiros (DAVIDE;
SILVA, 2008).

Quando se realiza no periodo correto, o lote de sementes adquire maior qualidade
fisiologica (VILLELA, PERES, 2004), portanto, hd a necessidade de treinamento especifico,
para coletar e selecionar individuos, baseando-se nos levantamentos dos estigios de sucessdao
da floresta (ALMEIDA, 2000).

A velocidade de maturacdo depende da espécie e das condi¢cdes climéticas, variando
entre individuos e ao longo dos anos, bem como nos locais de coleta (FIGLIOLIA, 1995).
Portanto, € recomendavel que se colete as sementes quando atingirem o ponto de maturidade
fisiolégica, com o maximo acimulo de matéria seca e menor teor de agua (POPINIGIS,
1985).

Logo que amadurecem, os frutos devem ser coletados por conta das influéncias
ambientais que aceleram a deterioracdo das sementes, influenciada pela elevacdo da
temperatura e da umidade, causando danos maiores em frutos carnosos, onde o inchamento

rompe o tegumento, lixiviando os solutos (CASTRO; BRADFORD; HILHORST, 2004).
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Como metodologia, a determinagdo visual da maturidade € a técnica mais utilizada,
onde a mudanca de coloragdo, tamanho, forma e textura sdo analisadas separadas ou em
conjunto (FIGLIOLIA, 1995; NOGUEIRA, 2002).

O corte longitudinal da semente (firmeza do embrido e do endosperma), época de
deiscéncia (previamente determinada) (FIGLIOLIA, 1995; NOGUEIRA, 2002) e peso
especifico das sementes ou cones através de liquidos de densidade conhecida (FIGLIOLIA,
1995) s@o outras técnicas utilizadas, mas a escolha do melhor método depende das condi¢bes
do sitio, da prética da equipe e das caracteristicas da drvore e do fruto a ser coletado.

A coleta € realizada preferencialmente na arvore, com auxilio de um podao com cabo,
esporas, escadas ou equipamentos para montanhismo, exigindo treinamento e uso de
equipamentos de seguranca. Porém, quando os frutos sdo grandes, pesados e indeiscentes e
ndo dispersos pelo vento, pode se coletar no chdo, devendo ser realizada apés a dispersdo
diminuindo a incidéncia de fungos, insetos, roedores e outros animais. E importante a limpeza
do terreno, ou colocar uma lona na projecdo da copa da 4rvore matriz antes da dispersao
(Figliolia 1995, Figliolia e Pifia-Rodrigues 1995b e Nogueira 2002).

Os frutos devem ser transportados o mais breve possivel até o destino, evitando a
deterioracdo. Antes do transporte, € necessdrio identificar as embalagens, com o nome da
espécie, nimero de matrizes, data, nome do coletor e local da coleta (NOGUEIRA, 2002).

ApOs, estes sdo encaminhados para o beneficiamento, para limpeza do lote de
sementes, melhorando a qualidade do lote. Consiste na retirada de impurezas e sementes
chochas, imaturas, quebradas e pedacos de frutos, evitando a contaminagcdo por agentes
patogénicos. (FIGLIOLIA; PINA-RODRIGUES, 1995b; NOGUEIRA, 2002; DAVIDE;
SILVA, 2008).

Enquanto que para sementes agricolas, as miquinas de beneficiamento podem separar
as impurezas em fun¢do do seu tamanho, forma, peso e textura do tegumento (NOGUEIRA,
2002), as espécies nativas sdo beneficiadas manualmente, por conta da variacdo morfoldgica.
(NOGUEIRA, 2002; DAVIDE, SILVA, 2008).

Os métodos utilizados na extracdo e na secagem dependem do tipo de fruto a ser
manejado. Os mais utilizados sdo o de secagem (natural e artificial), abertura forcada,
fermentagdo, maceragdo e lavagem. Todavia, algumas sdo comercializadas com didsporo, pela
dificuldade de retirada da estrutura (NOGUEIRA, 2002; DAVIDE; SILV A, 2008).

Ap6s a formacdo do lote, procedente de vdrias drvores, em uma mesma época e local

(FIGLIOLIA; PINA-RODRIGUES; NOGUEIRA, 2007), encaminhando-se para o viveiro ou
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armazenamento curto ou prolongado, dependendo da longevidade da tolerancia a perda d’
dgua (AGUIAR, 1995; DAVIDE; SILVA, 2008).

Contudo, durante todo o processo, alguns fatores devem ser observados, como a
existéncia de dispersores na area de coleta, além da resisténcia das drvores quanto aos danos,
interferindo na quantidade de material e no método de coleta a ser utilizado (FIGLIOLIA;
PINA-RODRIGUES, 1995b).

Para a cerejeira-do-mato, os dispersores sdo principalmente a ave Turdus rufiventris
Vieillot. (sabia-laranjeira) (CARVALHO, 2008) e pequenos mamiferos (LONGHI, 1995).
Fortes (2008) observou que Alouatta guariba clamitans Cabrera (bugio-ruivo) se alimenta de
brotos, folhas e frutos de cerejeira, tornando um agente dispersor secundario, além de ser um
predador, em funcdo de sua dieta alimentar.

Outra caracteristica relevante é que geralmente as espécies dispersas por animais sao
geralmente ndo-tolerantes a dessecacdo, ou recalcitrantes, porém pesquisadores discutiram a
adoc¢do dos termos “ortodoxa” e “recalcitrante” para classificar sementes quanto ao teor de
dgua retida, pois os termos ndo caracterizam-nas, porém ja é de uso universal (MARCOS
FILHO, 2005).

As espécies com recalcitrancia sdo caracterizadas por serem probidticas de vida curta
(FONSECA; FREIRE, 2003), por esta razao seu manejo deve visar a minimiza¢do do efeito
da deterioracdo. A espécie Eugenia involucrata foi classificada como intolerante a perda de
dgua na semente por meio dos estudos de Barbedo et al. (1998) e corroborada com estudos
posteriores.

Sendo esta caracteristica relevante, Carvalho (2008) menciona que, antes de armazenar
ou de semear os propagulos desta espécie, devem ser macerados os frutos em peneiras com
agua corrente para que, conforme Davide e Silva (2008), a polpa seja separada das sementes,
evitando o desenvolvimento de fungos e ataque de insetos ao material.

Obtido o material para a producdo de mudas, é importante saber a qualidade e o
potencial de produgdo, cuja resposta € obtida por meio de testes envolvendo os propagulos
coletados, avaliando o estado fisiolégico do lote, para estimar seu comportamento em

condi¢cdes de campo.
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1.2.7 Analise de sementes florestais

A anélise de sementes é uma ferramenta utilizada no controle da qualidade fisica e
fisiologica das sementes, objetivando semeadura e armazenamento (FIGLIOLIA; PINA-
RODRIGUES; NOGUEIRA, 2007), tendo metodologia baseada nas Regras para Andlise de
Sementes (RAS), que pode ser aplicada principalmente as espécies agricolas (BRASIL,
2009).

As RAS foi publicada em 1992 (BRASIL, 1992), com atualizacdo em 2009 (BRASIL,
2009), pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), com
procedimentos estabelecidos por pesquisas, estas se baseiam nas regras da International Seed
Testing Association (ISTA), sediada na Suiga, e nas da Association of Official Seed Analystis
(AOSA), dos Estados Unidos (MARCOS FILHO, 2005; BRASIL, 2009).

Para as espécies florestais, o uso das RAS fica restrito a adaptagdo (FIGLIOLIA;
PINA-RODRIGUES; NOGUEIRA, 2007) principalmente considerando os estudos ainda
recentes, comparados com as utilizadas na agricultura.

Segundo Oliveira; Pifia-Rodrigues; Figliolia (1989), apenas menos de 0,1% das RAS
era voltada para arvores em 1980. Atualmente, Figliolia; Pifia-Rodrigues e Nogueira (2007)
registraram 0,2%, sendo que, averiguando as préoprias RAS (BRASIL, 2009), somente
Euterpe edulis Mart. (palmiteiro), Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Mill. Arg.
(seringueira) e llex paraguariensis A.St-Hil. (erva-mate) sdo nativas do Brasil.

Ao procurar a metodologia adequada para as espécies ndo determinadas, procura-se
seguir o protocolo proposto pelas RAS, sendo que sendo que o principal teste € o de
germinagdo, podendo ser acompanhado ou ndo de testes complementares, como o teste do

grau de umidade, para obter uma estimativa do teor de 4gua contido na semente.

1.2.7.1 Teste do grau de umidade na semente

O principio do teste do grau de umidade € extrair a0 miximo o liquido contido nas
sementes, em forma de vapor, pela aplicagdo do calor em condi¢des controladas, no caso a
estufa, reduzindo a oxida¢do, decomposi¢cdo e perda de outras substancias volateis (BRASIL,
2009).

A 4gua contida na semente tem uma fun¢do principal de manter a integridade do

sistema de membranas que mantém a atividade normal e a sobrevivéncia dos tecidos
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embriondrios, quando a semente desidrata o sistema se desorganiza € compromete O
desenvolvimento da plantula (MARCOS FILHO, 2005).

Portanto, o objetivo do teste € quantificar este teor de dgua por meio do grau de
umidade, que seria um indicativo para comparar o comportamento de sementes que
contenham diferentes quantidades de 4gua (MARCOS FILHO, 2005).

Para as sementes florestais, o método de estufa a 105°C é o recomendado e o mais
difundido pelas RAS (BRASIL, 2009), apesar de existirem outros dois procedimentos.
Consiste na secagem da amostra em recipientes de aluminio, a temperatura constante durante
24 horas, sendo que a diferenca de peso das amostras antes e depois do procedimento
determina o valor da 4gua contida nas sementes em porcentagem (BRASIL, 2009).

Porém, Figliolia; Pifia-Rodrigues e Nogueira (2007) relataram que ainda sdo
necessarios estudos para definir o tamanho e nimero de subamostras. Na primeira proposta
para a padronizacdo da metodologia das sementes florestais, Oliveira; Pifia-Rodrigues e
Figliolia (1989) sugeriram que fossem empregadas 2 repeticOes de 25 sementes este teste,
porém este nimero pode ser elevado para algumas espécies.

No geral, espécies de mirtaceas em experimentos sao classificadas como espécies nao
tolerantes a dessecacdo, sendo que, a medida que o teor contido na semente ¢ diminuido, a
germinagdo diminui. Delgado e Barbedo (2007) ao realizarem experimentos com as espécies
Eugenia brasiliensis, E. cerasifolia, E. pyriformis, E. umbelliflora, E. uniflora e E.
involucrata observaram que estas sementes, com cerca de 45 a 50% de teor de umidade,
provavelmente ndo apresentam nenhum mecanismo que mantenha a viabilidade durante a
dessecacdo, perdendo-a quando o teor de 4gua chega aos 15-20%.

Para sementes com 48,9% de umidade de Eugenia brasiliensis, Kohama et al. (2006)
observaram 54% de germinacdo quando coletadas com frutos amarelos, e 64% em roxos.
Quanto a protrusdo de radicula, os autores encontraram 69% e 70%, respectivamente.

Sementes de Eugenia handroana D. Legrand, com 35,45% de umidade atingiram
somente 20% de germinacdo (MASETTO, 2005), assim como sementes recém-colhidas de
Eugenia pleurantha O. Berg., com 35,5% de umidade (MASETTO et al., 2008).

Porém o teor de dgua na semente estd altamente relacionado com o peso de mil
sementes, pois dependendo da umidade da semente, a quantidade de propdgulos em um lote é
influenciada, bem como a densidade. Segundo Marcos Filho (2005), inclusive o calculo do
grau de umidade em base umida é questiondvel, pela razdo de que a massa seca permanece

constante antes e depois do processo de secagem.
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Por este motivo, € importante realizar a pesagem das sementes, principalmente para

também saber a quantidade disponivel para plantio e para realizar os testes de germinacao.

1.2.7.2 Peso de mil sementes

Segundo as RAS (BRASIL, 2009), o peso de mil sementes é em geral utilizado para
calcular a densidade de semeadura e o peso da amostra de trabalho, para andlise de pureza.

O objetivo desta andlise € avaliar a qualidade das sementes, assim como o seu estado
de maturidade e sanidade. No procedimento sdo retiradas oito subamostras de 100 sementes
da porcdo semente pura, que sdo pesadas separadamente e a partir destas, obtém-se a média
(BRASIL, 2009).

A partir destes resultados, calculam-se o desvio padrao (DP) e o coeficiente de
variacdo (CV%). Para as espécies prescritas nas RAS, quando o CV% for maior que 6% para
sementes palhentas ou 4% para outras, devem ser pesadas oito novas amostras, desprezando-
se as amostras que sdo maiores que o dobro do desvio padrao, multiplicando a nova média por
mil e dividindo pelo total de sementes (BRASIL, 2009).

Entretanto, Prado (2006) encontrou para lotes procedentes da Fundacdo Estadual de
Pesquisa Agropecudria (FEPAGRO Florestas), de Eugenia uniflora e outras espécies
recalcitrantes, valores maiores do que 4% em todas as pesagens. Isto significaria que, como
possuem teor de dgua varidvel entre as sementes no lote, 0 CV% sempre serd maior.

Quanto a pesquisas, Araldi et al (2009) propuseram o peso de mil sementes para seis
espécies arboreas do Rio Grande do Sul, baseado em niimeros obtidos no Centro de Pesquisas
da Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGRO).

Obtendo as informagdes dos testes complementares, estes podem explicar ocorréncias

durante o teste de germinagdo, cuja metodologia segue no item 1.2.6.3.

1.2.7.3 Teste de Germinagao

O principal objetivo da realizacdo do teste de germinacdo em laboratério, segundo as
Regras para Andlise de Sementes, € determinar o potencial maximo de germinacdo de um lote

de sementes em condi¢des controladas (BRASIL, 2009).
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Este resultado € usado na comparagdo entre diferentes lotes e para determinar o valor
germinativo para a semeadura, pois em condi¢des de campo hd a interferéncia dos fatores
externos (MARCOS FILHO, 2005; BRASIL, 2009).

A partir da definicdo da amostra de trabalho, uma parcela é destinada para o teste de
germinagdo que, conforme as Regras para Andlises de Sementes (RAS) € definida como a
emergéncia € o desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando a
aptidao para produzir uma plantula normal em condi¢des favoraveis de campo (BRASIL,
2009).

As RAS definiu que as estruturas essenciais que devem estar presentes na plantula sao
o sistema radicular (raiz primdria e/ ou seminal), parte aérea (hipocétilo, epicétilo, gemas
terminais e cotilédones). Se ndo apresentarem algumas destas por alguma razdo de carater
genético, as plantulas sdo consideradas anormais, excepcionalmente se o material apresentar
desenvolvimento uniforme ou infec¢cdo por fungos e bactérias (BRASIL, 2009).

Para a execucdo do teste, sdo indicados substratos de papel (mata borrdo, toalha e
filtro), que pode ser feito entre papel (entre folhas de papel ou no rolo de papel), sobre papel
ou papel plissado; e de areia o que também pode ser entre e sobre areia (BRASIL, 2009).

Entretanto, para algumas espécies, a utilizacdo do papel filtro ndo € satisfatéria por
existirem diferencas dentro dos grupos ecoldgicos, exigindo condigdes de temperatura, luz e
umidade, refletindo na velocidade de crescimento e desenvolvimento da planta, se
manifestando em caracteristicas como a dorméncia (FIGLIOLIA; PINA-RODRIGUES,
1995).

Figliolia (1985) sugeriu em experimento o uso do substrato vermiculita, sobre (SV) ou
entre (EV), para florestais. Figliolia e Pifia-Rodrigues (1995) descreveram como material
leve, esterilizavel e reciclavel, com alta retencdo de umidade. Figliolia; Oliveira e Pifia-
Rodrigues (1993) mencionaram a neutralidade do substrato, de origem inorganica, ja que €
procedente de rochas sedimentares.

Porém o material apresenta micronutrientes, recomendando a lavagem antes do uso.
Além disso, € um material termo-transmissivel em temperaturas elevadas (FIGLIOLIA;
OLIVEIRA; PINA-RODRIGUES, 1993).

Os substratos podem ser amoldados em placas de Petri, caixas transparentes ou
bandeja, com excecdo do rolo de papel filtro (RP), em quatro repeticdes de 100 sementes (ou
50 ou 25 sementes espacadas, com cerca de 1,5 a 5 vezes o seu tamanho em largura ou

diametro) (BRASIL, 2009).
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Antes de submeter a semeadura, algumas sementes necessitam ter sua resisténcia a
germinacdo superada (seja por dorméncia fisioldgica, fisica ou presenca de substincias
inibidoras), para uniformizar e acelerar o processo de germina¢do, cujo método é determinado
pelo tipo ecoldgico da espécie (BRASIL, 2009).

Posteriormente & montagem das amostras contendo as sementes, 0s recipientes sao
encaminhados para germinadores de sala ou de camara dentro do laboratdrio, com condigdes
de temperatura, umidade e luminosidade controladas (BRASIL, 2009).

As contagens para as sementes germinadas sdo realizadas em um limite de sete + 3
dias, desde que as sementes sejam avaliadas corretamente. O prazo de contagem final pode
ser antecipado ou prolongado, dependendo do comportamento da espécie avaliada, dando
possibilidade da avaliagdo de plantulas normais e anormais (BRASIL, 2009).

Durante o teste, algumas avaliagdes sdo efetuadas como o indice de velocidade de
germinacdo (IVG), calculado através da quantidade de sementes germinadas dividida pela
quantidade de dias decorrentes do teste, sendo que quanto maior o IVG, o lote € mais
vigoroso. Outros parametros avaliados sdo a primeira contagem, o crescimento e classificacdo
do vigor de plantulas, baseando-se na identificacdo das estruturas da planta formada e na sua
qualidade (NAKAGAWA, 1994).

As desvantagens da avaliacdo da germinacdo no método apresentado sdo quanto ao
tempo de andlise, além da diferenca nos tamanhos de semente influir no vigor do material.
Além disso, a falta de treinamento e de cuidados na interpretacdo pode afetar a precisdo do
exame (NAKAGAWA, 1994).

Em complemento, é recomendada também a biometria de sementes, antes de submeté-
las a germinacdo, pois ajuda a estimar a variabilidade dentro de populagdes de uma mesma
espécie (RIBEIRO-REIS et al., 2009).

Quanto as pesquisas com espécies do gé€nero Eugenia sp., o embrido é do tipo
eugenoide, onde ha o crescimento dos cotilédones e a diminui¢do da radicula (vestigial ou
ausente). Este se encontra em duas formas, com cotilédones soldados numa massa
indistinguivel ou separdvel, sem visualizar o eixo hipocoétilo-radicula. A estrutura
conferruminada se apresenta como ovoide, elipsoide, globosa, obovoide ou claviforme
(BARROSO et al., 1999).

Quanto a descricdo germinativa em mirtdceas, a maioria € tida como hipdgea e
criptocotiledonar. A cerejeira-do-mato nio foge a regra (BARBEDO et al., 1998), com
sistema radicular pivotante (SANCHOTENE, 1989), tendo a emergéncia iniciada em 30-40
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dias (CARVALHO, 2008; LORENZI, 2008) e poder germinativo de duas semanas
(CARVALHO, 2008).

Accorsi (1959), apud Oliveira (1993), relatou a existéncia de uma estrutura
cupuliforme no colo de plantulas de Myrtaceae, como uma nova organela diferenciada na
familia, porém a autora do estudo mais recente ressaltou que esta ndo cumpriria nenhuma
funcdo diferenciada no 6rgao.

Referente a germinacdo de sementes recém coletadas de cerejeira-do-mato, Feltrin;
Santos e Franco, (1991) encontraram um teor de dgua entre 60 e 80% com uma germinagdo de
90 a 100%. Para o mesmo resultado germinativo, Barbedo et al. (1998) encontraram a média
de 63,4% de grau de umidade.

Wielewicki et al. (2006) encontraram um valor médio de 48,8%, + 3,80, propondo um
padrdo de 45% para o limite de aceitagdo do lote, concordando com Delgado e Barbedo
(2007) (45-50%) e acima dos pontos criticos encontrados para a espécie por Barbedo et al.
(1998) (31-41%).

Segundo McVaugh (1963) e Joly (2002), algumas mirtdceas podem ter poliembrionia.
Quanto a cerejeira-do-mato, Gurgel; Soubihe Sobrinho (1951) a classificam como semente
com unico embrido. Porém Silva, Bilia e Barbedo (2005) consideraram que a semente
apresenta alto poder de regeneracdo ao fracionar a semente pela metade, pois estas tiveram
uma germinagdo de 116%.

Embora a Eugenia involucrata em si ndo seja uma espécie que apresenta problemas
germinativos, € importante o estudo de técnicas para determinacdo do vigor de sementes por
meios mais rapidos e precisos, caracterizando também o estado das estruturas seminais. Um

destes € o teste de tetrazdlio (TZ), difundido pela aplicacdo em sementes agricolas.

1.2.7.4 Teste de Tetrazolio (TZ)

Os testes rapidos para a avaliagdo do vigor de sementes surgiram em funcdo da
demora do teste de germinacdo, dependendo da espécie analisada. Poucas espécies germinam
abaixo de sete dias e algumas demoram meses, exigindo tempo maior para diagnose, que é
indesejdvel para os produtores (MARCOS FILHO, 2005).

Entretanto, para que um teste rdpido possa ser utilizado, deve satisfazer alguns

requisitos como permitir o exame e a avaliacdo individual das sementes, ser facilmente
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identificadvel, ndo requerer técnica bioquimica muito sofisticada ou conhecimento pelo
analista (DELOUCHE et al., 1976).

Neste principio, Hatano e Asakawa (1964) relataram o desenvolvimento de varios
testes, principalmente o de raios-X, do hidréxido de hidrogénio e o teste do sal de Tetrazolio
que, segundo Marcos Filho (2005) é considerado o mais eficiente.

O objetivo do Teste de Tetrazdlio (TZ) € determinar rapidamente a viabilidade,
principalmente das sementes com dorméncia, das que apresentam sensibilidade a dessecagdo
e que germinam lentamente em testes de rotina (BRASIL, 2009).

De origem bioquimica, o procedimento reflete a atividade das enzimas desidrogenases,
envolvidas no processo de respiracdo. Pela hidrogenacdo do sal 2, 3, 5 trifenil cloreto de
tetrazélioz, ¢ produzida nas células vivas uma substancia vermelha, estavel e ndo difusivel, o
trifenil formazan (FRANCA NETO, 1994), que distingue as partes vivas, coloridas de
vermelho, daquelas mortas que mantém sua cor (OLIVEIRA; CARVALHO; DAVIDE,
2005).

O procedimento é realizado em propagulos previamente embebidos em &dgua, para
facilitar o contato do sal com as partes ativas. Pode ser acelerada a reacdo por corte, pungdo,
retirada do tegumento, ou extraindo o embrido (FRANCA NETO, 1994; PINA-
RODRIGUES; VALENTINI, 1995, MARCOS FILHO, 2005). O material é imerso em
recipientes com a solugdo, permanecendo no escuro em estufa ou germinador a temperatura
de 35-40°C°, por 150 minutos (FRANCA NETO, 1994) ou até 36 horas (PINA-
RODRIGUES; FIGLIOLIA; PEIXOTO, 2004).

Para a avaliac@o dos resultados, € necessario um treinamento especial sobre a estrutura
embriondria da semente e técnicas de interpretacdo, exigindo tempo de andlise das sementes
individualmente (FRANCA NETO, 1994). Para algumas espécies nao € possivel realizar um
diagndstico com agilidade (MARCOS FILHO, 2005).

No caso das espécies florestais, € necessdria a realizacdo de testes paralelos de
germinacio para exibir resultados confidveis (PINA-RODRIGUES; VALENTINI, 1995),
considerando a falta de metodologias adequadas. Em mirticeas, o teste foi realizado em
Eugenia handroana D. Legrand, onde Masetto (2005) recomendou o uso de tetrazdlio a
concentragdo de 0,1% por quatro horas a 30°C, e em Campomanesia xantocarpa O. Berg, que

Herzog et al. (2009) utilizou solu¢do a 0,5% por 150 minutos a 35°C.

% Ou brometo de tetrazélio (BRASIL, 2009).
? Porém néo pode ultrapassar 45°C (GRABE, 1976).
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1.2.7.5 Teste de Condutividade Elétrica

O teste de condutividade elétrica é definido como a avaliacdo do vigor por meio da
liberag@o de solutos da semente. Este € baseado na integridade das membranas celulares, onde
sementes menos vigorosas ou mais deterioradas apresentam maior velocidade de
restabelecimento das membranas e liberam maior quantidade de solutos, que contém
aminodcidos, 4cidos graxos, enzimas e fons organicos, que no campo podem facilitar o
crescimento de micro-organismos nocivos a emergéncia das plantulas.

A avaliac@o pode ser feita de duas maneiras: pelo sistema usual ou condutividade de
massa (sistema de copo) e pela condutividade individual das sementes, que funciona pelo
mesmo principio do teste do sistema de copo, porém se usa um analisador automatico-
eletronico (VIEIRA, 1994).

Cada subamostra (repeticdo) deve ser pesada com precisdo de duas casas decimais e
colocada para embeber em um recipiente (geralmente copos plasticos, lavados com &4gua
deionizada) contendo 75 mL de dgua deionizada (< 2 pmhos/cm de condutividade), ficando
por um periodo de 24 horas em germinador a 25°C. Apéds € realizada a leitura com
condutivimetro (constante de eletrodo 1,0), calibrado com uma solu¢do de 1408 pmhos/cm a
25°C (ou 1273 micromos/cm), em temperatura ambiente. A leitura feita no aparelho é
dividida pelo peso amostral, expressando o resultado em pmhos/cm/g (VIEIRA, 1994).

Embora sendo de dificil interpretacdo, pois ndo hd parametros para sua comparacao, o
teste de condutividade elétrica é usado principalmente para comparacdes entre lotes € como
complemento para outros testes (VIEIRA, 1994).

Ha dificuldades para execucdo em espécies florestais, pois a quantidade de dgua para
algumas sementes provavelmente ndo seja o suficiente ou muito superior, dependendo do
tamanho e quantidade de amostras, necessitando que se padronize para cada situacdo (PINA-
RODRIGUES; FIGLIOLIA; PEIXOTO, 2004).

A maioria das espécies ainda ndo possui metodologia adequada, pois necessitam de
tempos de embebi¢do maior ou se desconhece o valor que pode determinar a quantidade de
solutos lixiviados que expresse o vigor do lote. Uma dessas espécies seria Dalbergia nigra Fr.
Allem. (jacaranda-da-Bahia), porém em 12 horas ja existam valores de diferenciacdo entre os
lotes (MARQUES et al., 2001).

Com mirtaceas, existe um estudo com sementes de Eugenia pyriformis Cambess.,

onde utilizaram-se 8 amostras de 25 sementes em copos de 75 mL, detectando valores entre
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8,3 uS/cm?/g e 80 uS/cm?/g, onde o valor midximo foi atingido quando a semente perdeu sua

viabilidade (ANDRADE; FERREIRA, 2000).

1.2.7.6 Testes de Emergéncia em Campo

Segundo Nakagawa (1994), o teste de campo, conduzido em condi¢des naturais de
ambiente, de preferéncia na época recomendada para a semeadura, ¢ um bom indicativo da
potencialidade dos lotes na fase inicial de desenvolvimento. No campo, € avaliada a
emergéncia, altura ou comprimento de plantula, peso da matéria verde e da matéria seca.

O Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) expressa o nimero de plantulas
emergidas por unidade de tempo, sendo que quanto maior o IVE maior é o vigor do lote
(BORGHETTI; FERREIRA, 2004).

Existem metodologias diferentes para a avaliacio da emergéncia de sementes, mas a
semeadura em campo € o método mais utilizado (MARCOS FILHO, 2005). Entretanto, para
as espécies florestais, ndo hd metodologia, usando-se diferentes recipientes, substratos e local
de semeadura. Por exemplo, o uso de semeadura em bandejas com substrato, dentro de casas
de vegetacdo (AZEREDO et al., 2003).

Como exemplo do uso de tubetes para avaliagdo do IVE, Araujo; Silveira e Aratjo
(2007) realizaram o teste em diferentes substratos para Schinus terebinthifolius Raddi em 4
repeticdes com 24 tubetes de 115 cm?, obtendo valores de IVE entre 4,04 e 4,53 em 4 meses.
Gongalves et al. (2009) estudando Guazuma umiflora, encontraram valores entre 3,25 a 4,04
entre trés diferentes lotes, em 28 dias, em 4 repeticdes de 12 tubetes em vermiculita e 4
sementes por tubete.

Comparando as metodologias com os resultados em laboratdrio, as espécies possuem
diferentes comportamentos, desde germinacdo 100% tanto em laboratério como em
recipiente, caso ocorrido em Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong, como espécies
que tiveram sua germinacao reduzida em condi¢des de luz e sombreamento, com discrepancia
de 37% (SANTOS; ASPERTI, 2009).

Todos estes testes citados em literatura buscam auxiliar na tomada de decisdes para a
producdo de mudas, propriamente dita. Dependendo do vigor do material, pode se tomar
decisdes quanto ao manejo das espécies florestais, quanto ao dimensionamento e as préticas

relacionadas ao viveiro.
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1.2.8 Producao de Mudas

A producdo de mudas € de fundamental importancia em programas de florestamento e
reflorestamento. No entanto, o sucesso das plantagdes florestais € resultado de mudas de boa
qualidade, obtidas por meio de procedimentos rotineiros, realizados sistematicamente,
garantindo uma melhor resposta as técnicas de condu¢ao (MARTINS et al., 2004).

Ribeiro et al. (2001) mencionou que ainda se buscam técnicas adequadas para
obtencdo de muda de qualidade, especialmente, em investigacdes sobre o tipo de recipiente,
substrato e adubacdo, que proporcione as mudas boa formacdo de sistema radicular e parte
aérea. Além disso, as mudas precisam estar livres de pragas e doengas, tendo altas taxas de
sobrevivéncia e desenvolvimento no campo (WENDLING et al., 2001), mas Gongalves et al.
(2005), descreveram que entre espécies a muda de boa qualidade podem apresentar distingdes
nas suas caracteristicas.

Por muito tempo as mudas foram produzidas na forma de raiz nua, no entanto,
conforme South et al. (2004), o uso de recipientes proporcionou aumento expressivo da
sobrevivéncia das mudas no campo, desafiando pesquisadores a identificar parametros para
definir a qualidade da muda em viveiro e pds-plantio.

Assim, diante das diversas varidveis que influenciam diretamente a qualidade das
mudas, o recipiente passou a ser um fator relevante, considerando que as embalagens
permitem melhor qualidade a muda, por conta do melhor controle nutricional, protecao das
raizes, além de propiciar manejo adequado no viveiro (GOMES et al., 2003).

Por outro lado, quando usado inadequadamente, poderd limitar o desenvolvimento do
sistema radicular, consequentemente, comprometendo a assimilacdo de nutrientes e
metabolismo da planta. Entre as embalagens mais utilizadas, Ferreira e Carvalho (2002),
Martins et al. (2004) e Davide e Faria (2008) destacaram que, atualmente os sacos de
polietileno e os tubetes de polipropileno sao os mais difundidos no Brasil.

A substituicdo dos sacos de polietileno por tubetes para producdo de mudas florestais
foi recomendada por Ferreti e Britez (2005), mediante o aumento da demanda, a facilidade de
movimentacdo das mudas no viveiro e o transporte a drea de plantio. Os autores descreveram
que em dois viveiros com producdo anual de 310 mil mudas para recomposicdo de dreas de
Mata Atlantica, 90% da producio é realizada em tubete de 50 cm’ e uma pequena proporgio
em tubete de 250 cm’, principalmente, por exemplo, para aquelas espécies com sementes

maiores como o guapuruvu (Schizolobium parahyba).
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Conforme Wendling et al. (2001), os tubetes tém como principal vantagem a presenca
de quatro ou mais estrias (frisos longitudinais internos) para o direcionamento das raizes, o
que evita o seu enovelamento, bem como um orificio no fundo do recipiente que propicia a
poda natural das raizes e o escoamento da dgua. Gongalves et al. (2005) indicaram como
vantagens do tubete em relacdo ao saco de polietileno, o elevado grau de mecanizagdo, a
reducdo do nimero e intensidade de atividades do viveiro, o aumento dos rendimentos
operacionais e, consequentemente, a redu¢ao do custo das mudas.

Atualmente, no mercado existem tubetes com vdarias dimensdes, 0 que permite a
producdo de mudas de maior porte final, além de sua manuten¢do por maior periodo no
viveiro (WENDLING et al., 2001; FERRETTI; BRITEZ, 2005). No entanto, Davide e Faria
(2008) recomendaram o uso de tubetes de 50 a 180 cm’ para espécies nativas, considerando
que a utilizacdo de tubetes maiores de 180 cm’, proporciona elevado custo de produgio e
implantacao.

Santos et al. (2000), Malavasi e Malavasi (2006) e Santos et al. (2009), estudando
Cryptomeria japonica, Cordia trichotoma e Rollinia mucosa, respectivamente, identificaram
que o melhor desenvolvimento das mudas associado a economia de substrato, ocorreu com o
uso de tubetes de 120 cm’. Por outro lado, Gomes et al. (2003) observaram maior altura e
didmetro do colo nas mudas de Eucalyptus grandis produzidas em tubetes de 280 cm’, mas
descartaram a sua utilizagdo por que estas apresentaram dimensao maior do que a adequada
para campo e, também pelo elevado custo de producgao.

De forma geral, a definicdo do tamanho do tubete a ser utilizado ndo considera
somente a caracteristica de crescimento da espécie, mas também estd associada a otimizagao
do espaco de viveiro (FERRETTI; BRITEZ, 2005), ao tempo de permanéncia das mudas no
viveiro (WENDLING et al., 2001; FERRETTI; BRITEZ, 2005; DAVIDE; FARIA, 2008;
WENDLING; DELGADO, 2008) ¢ o consumo de substrato (WENDLING et al., 2001;
GONCALVES et al., 2005; WENDLING; DELGADO, 2008).

Neste sentido, a resposta da muda as diferentes varidveis estudadas pode ser observada
com base nos parametros que determinam sua qualidade, podendo ser morfologicos (altura da
parte aérea, didmetro de colo, relacdo altura da parte aérea/diametro do colo, peso da matéria
seca total, da parte aérea e das raizes) e fisiolégicos (potencial hidrico, estado nutricional,
ecofisiologia de raizes e potencial de regeneracdo de raizes) (CARNEIRO, 1995).

Conforme Chaves e Paiva (2004), os parametros fisiolégicos sdo de dificil mensuracao
e analise, enquanto os morfoldgicos sdo de mais facil compreensdo. Entre os morfologicos, a

altura (h), didmetro do colo (d) e a relacdo h/d podem ser amplamente utilizados, por nao
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serem métodos destrutivos, permitindo assim a utilizacdo da muda em outras fases do estudo,
como por exemplo, a sua implantacdo a campo.

Dos fatores acima citados, a altura € um dos que mais expressa o desenvolvimento da
muda, todavia este parametro deve ser analisado conjuntamente com outros aspectos, como 0
didmetro do colo. Conhecer a relacdo altura/didmetro do colo permite evitar a utilizacdo de
mudas altas e finas no campo, uma vez que uma muda com altura excessiva e sem firmeza na
haste tem pouca resisténcia ao vento. Conforme Carneiro (1995), a adubacdo nitrogenada
acima do necessdrio proporciona maior crescimento em altura, podendo indicar estado
fisiologico enfraquecido e reduzir a sobrevivéncia da muda no campo.

Geralmente, as plantas produzidas em tubetes pequenos, até = 110 cm’, sdo expedidas
do viveiro quando apresentam tamanho entre 20 e 30 cm; e aquelas produzidas em tubetes de
250 cm’ quando atingem em torno de 30 a 50 cm (FERRETTI; BRITEZ, 2005). Entretanto, a
dimensao do tubete também pode estar associada a espécie, pois Wendling e Delgado (2008)
consideraram que mudas de Araucaria angustifolia produzidas em tubete de 110 cm’,
poderiam ser levadas a campo com altura entre 15 a 20 cm, e para mudas em tubetes de 210
cm’, entre 20 a 30 cm. Malavasi e Malavasi (2003 e 2006), estudando Jacaranda micrantha e
Cordia trichotoma, obtiveram bons resultados quando utilizaram mudas em torno de 5 cm de
altura produzidas em tubetes com volume igual ou maior de 110 cm’, as quais atingiram,
respectivamente, 29 e 24 cm, apos 6 meses de desenvolvimento a campo.

O diametro do colo é o parametro que melhor representa a sobrevivéncia das plantas a
campo, sendo comumente medido na cicatriz cotiledonar (MACTAGUE; TIIUS, 1996 apud
JOSE, 2003). A relagdo h/d expressa o equilibrio de desenvolvimento das mudas no viveiro e
¢ obtida pela relacdo da altura (cm) e o didmetro do colo (mm). Carneiro (1976) apud
Carneiro (1995) observou que a maior sobreviéncia de Pinus taeda ocorreu para os individuos
com didmetro superior a média e para altura inferior a média, recomendando que a espécie
deve ser plantada com diametro do colo superior a 3,7mm.

De forma geral, Carneiro (1995), descreveu que a altura da muda € uma caracteristica
importante para a sobrevivéncia e desenvolvimento logo apds o plantio, no entanto, destaca
que had limites acima e abaixo dos quais as mudas ndo apresentam bom desempenho no
campo. Outro aspecto importante, que o autor destacou, é que o didmetro do colo tem que ser
compativel com a altura e que a massa verde deve ser abundante, proporcionando bom
desenvolvimento radicular.

Williams e Stewart (2006) observaram que a reducdo da densidade de semeadura

proporciona maior didmetro do colo e biomassa seca. Neste sentido, provavelmente, a
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alternagem de tubetes nas bandejas poderd também proporcionar aumento do didmetro do
colo, sobretudo, considerando o maior espago disponibilizado ao desenvolvimento da parte
aérea.

J4 Gongalves et al. (2005), consideraram que a altura ideal da muda varia de 20 a 35
cm, e o didmetro do colo entre 5 a 10 mm, neste caso, a relacdo h/d seria entre 2 e 3,5,
representando plantas mais firmes, e entre 7 € 4 com menor firmeza da haste. Com ressalva a
arborizacdo urbana que exige um minimo de 2,5 m de altura, segundo a Secretaria do Verde e
do Meio Ambiente de Sdao Paulo (2005), as de menor porte quando apresentam equilibrio da
parte aérea e radicular, encontram-se bem nutridas e ndo atacadas por pragas e doencas, t€ém
grandes chances de sobreviver e se desenvolver a campo, podendo vencer a competicdo de
outras plantas, condi¢do desejada na fase inicial de plantio.

No entanto, ainda existem dificuldades em definir especificamente qual das varidveis
observadas no viveiro que podem corresponder ao desenvolvimento da planta no campo, uma
vez que as espécies apresentam peculiaridades genéticas, ainda de dificil controle, que
influenciam na morfologia e fisiologia da muda produzida.

Referindo-se as espécies nativas de forma geral, os viveiros florestais estio mais
voltados para a producdo de mudas de Pinus spp. € Eucalyptus spp., espécies sobre as quais
muito ji se conhece (CARVALHO, 2000; JESUS; ROLIM, 2005).

Por outro lado, as informacdes sobre a producdo de mudas de espécies florestais
nativas sdo escassas e aquelas existentes sdo voltadas as espécies de interesse econdmico
(CARVALHO, 2000) e ainda o custo elevado das mudas de espécies nativas comparado ao
custo das espécies com silvicultura conhecida (Pinus spp. e Eucalyptus spp.), dificulta a
implantacdo de projetos de restauracdo (JESUS; ROLIM, 2005), o que ainda demandam mais

estudos para reducdo de custos.

1.2.9 Implantacao das mudas no campo

A 1mplantacdo de florestas representa uma alternativa importante para a reducido da
pressdo exercida sobre as matas nativas. Além disso, uma alternativa vidvel s@o as florestas de
uso multiplo, as quais sdo planejadas para produzir diferentes produtos florestais como

madeira, mel, frutos e dleos essenciais (PAIVA et al., 2001).
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De acordo com Carvalho (2000), a implantacdo de florestas ou regeneracdo artificial
se apresenta em duas modalidades: o plantio em pleno sol e sob cobertura, cuja escolha deve
basear-se em alguns critérios.

Se a escolha for pelo plantio em sol pleno, pode ser implantada uma espécie na area,
pioneira ou secunddria longeva, ou de forma mista, com a presenca de mais de uma espécie,
reduzindo o ataque de pragas ou doengas, e para melhora do desempenho de alguma espécie,
entre outros beneficios. Plantando com cobertura, a vegetacdo ndo precisa ser eliminada
completamente, pois representa um plantio de transformagao, substituindo gradativamente as
espécies presentes por outras de interesse. H4 também o plantio de enriquecimento, incluindo
outras espécies sem a eliminacdo das consideradas uteis.

Ferretti (2002) descreveu que em condi¢des de menor intensidade luminosa, as
espécies secunddrias utilizariam da luz de pequenas clareiras para crescer e as climax se
desenvolveriam sob o dossel da floresta. Por esta razdo, planejar a implantacdo depende do
conhecimento sobre o grupo ecolégico ao qual a espécie pertence.

Escolhida a espécie e local de implantacdo € recomendado que antes do plantio se
iniciasse o controle de formigas (FERREIRA; CARVALHO, 2002). A definicio do
espacamento € varidvel, Carvalho (2000) sugere, para as espécies com menor grau de
melhoramento, o plantio mais adensadas (3 x 1 m) e, posteriormente, por meio de desbaste
aumentar o espacamento (3 x 3 m). Ferretti e Britez (2005) descreveram o uso de
espacamentos que variaramde 2 x 1,5 ma 3 x 2 m.

Ferreira e Carvalho (2002) recomendaram para espécies nativas a abertura de covas de
30 x 30 x 30 cm, preferencialmente, preparadas com antecedéncia ao plantio, pois dessa
forma o adubo € misturado com a terra, evitando a queima das raizes.

No entanto, as informagdes sobre as exigéncias nutricionais e respostas a fertilizacao
das espécies florestais nativas ainda sdo escassas, fato que, muitas vezes, restringe o uso de
fertilizantes no seu cultivo (FURTINI NETO et al., 2005). Por outro lado, 0os mesmos autores
descreveram que a demanda de nutrientes € varidvel entre as espécies, estacdo climdtica e
estagio de crescimento, mas destacaram que na fase inicial, a necessidade da planta é maior.
Conforme Ferreira e Carvalho (2002), embora a adubacido dependa da fertilidade do solo da
area de plantio, ha recomendacdo de formulacdo genérica.

Ap6s o plantio, o desenvolvimento da planta dependerd de tratos culturais como a
rocada e o coroamento, cuja freqiiéncia serd conforme o ritmo de crescimento das mudas e da
vegetacdo ao redor, neste caso, necessitando de manutencdo enquanto as gramineas € arbustos

competirem com a (s) espécie (s) plantada (s) (FERRETTI; BRITEZ, 2005).
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Landis e Dumroese (2007) descreveram que a qualidade da muda em viveiro é
observada pelo seu desempenho a campo, ou seja, a sobrevivéncia e crescimento. Entretanto,
também mencionaram que plantas que apresentam caracteristicas adequadas no viveiro, ndo
necessariamente sobreviverao e crescerdo bem em todos os locais.

A escassez de informagdes correlacionando varidveis no viveiro e campo ainda
impede uma conclusdao segura sobre as espécies nativas. Entre os trabalhos publicados,
observam-se informagdes isoladas, sendo que algumas espécies dispdem de trabalhos sobre
sementes, outras de mudas ou implantagcdo, impedindo uma abordagem mais ampla, capaz de
subsidiar o uso da espécie.

Sobre a Eugenia involucrata, as informagdes sdo imprecisas e fragmentadas. Carvalho
(2008) recomendou que a espécie fosse plantada em pleno sol ou quando o bosque estiver em
formacdo, em plantio puro ou misto, em locais sem déficit hidrico. Palazzo Junior e Both
(2003) relataram que na fase inicial, a espécie necessitaria de luz indireta. Nos sistemas
agroflorestais € comum o plantio em faixas (CARVALHO, 2008).

Lorenzi (2008) explanou que dificilmente a espécie ultrapassa a altura de dois metros
nos dois primeiros anos de idade. Esta prefere solos férteis, umidos, profundos medianamente
drenados e humidificados (REITZ; KLEIN; REIS, 1988; ANDERSEN; ANDERSEN, 1989;
SANCHOTENE, 1989), porém Andersen e Andersen (1989) mencionaram que a espécie
adapta-se a varios tipos de solo.

A espécie possui uma desrama natural deficiente para producdo de madeira,
necessitando de podas periddicas na conducao de galhos. Embora a cicatrizacio seja boa, ha a
formacdo de protuberancias, que ndao aparecem em condi¢cdes de floresta natural.
(SANCHOTENE, 1989).

Andersen e Andersen (1989) recomendaram espacamento de 16 a 25 m? (4x4m ou
5x5m) para o plantio em fruticultura, em covas de 50 x 50 x 50 cm e adubacio inicial com
esterco e 100g de Superfosfato simples, plantio em setembro-outubro, monitorando a
ocorréncia de formigas cortadeiras.

Entre os poucos estudos disponiveis sobre cerejeira-do-mato, Franco e Perrando
(2001) observaram o desenvolvimento das mudas em viveiro, produzidas em saco plastico (12
X 25 cm) e a campo, plantadas sob capoeira e floresta de eucalipto. Os autores constataram 90
a 95% de sobrevivéncia, atingindo altura de, aproximadamente, 11 cm no primeiro ano de

estudo.
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Em posse de todas as informagdes sobre a espécie e como foi procedido este trabalho,
0s proximos capitulos abordardo como cada atividade influencia na tomada de decisdes sobre

a silvicultura da cerejeira-do-mato.
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CAPITULO 2

ASPECTOS ECOLOGICOS DA POPULACAO DE EUGENIA
INVOLUCRATA DC. EM REMANESCENTE DE FLORESTA
ESTACIONAL DECIDUAL

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar a populacdo e dindmica de FEugenia
involucrata DC. em um remanescente de Floresta Estacional Decidual em Santa Maria, RS.
As observagdes foram realizadas em duas ocasides, € a amostragem foi realizada nas
seguintes classes: Classe I — individuos com CAP > 30 cm amostrados em 14 parcelas de 20
m x 100 m, divididas em 20 subparcelas de 10 x 10 m; e Classe II — individuos com altura >
30 cm e CAP < 30 cm foram avaliados em cinco subparcelas (IIA — Sub-parcela de 10 m x 10
m onde foram observados individuos com 15 cm < CAP < 30 cm; I1IB — Subparcela de 5 m x
5 m para avalia¢do dos individuos com 3,14 < CAP < 15 cm; e IIC — Subparcelade 2 mx2 m
onde foram avaliados os individuos com altura > 30 cm e CAP < 3,14 cm). De forma
complementar, fol monitorada a chuva de sementes da espécie durante dois anos. Os dados
foram avaliados com base na densidade absoluta (DA), frequéncia absoluta (FA), dominancia
absoluta (DoA), distribui¢cdo espacial, funcdo de semelhanca da espécie com outras espécies
predominantes na drea, € dinamica de crescimento avaliada pela taxa de crescimento absoluto,
mortalidade e recrutamento. Nos dois anos de avaliacdo, a populacdo adulta de Eugenia
involucrata apresentou baixa DA (6 individuos ha'l), FA 50% e DoA de 0,14m”> ha™'. A classe
IT representada pelos individuos regenerantes, apresentou maior densidade de individuos, com
excecdo da classe ITA (4.28 individuos ha™), partindo desses dados, pode-se observar que a
cerejeira-do-mato estd conservada na drea considerando a presenca em diferentes classes de
tamanho. O padrdo de distribuicdo espacial da espécie indica sua ocorréncia de forma
agrupada (I = 3,62; Xzo,m; 13=52,25> X’tab = 29,141) e ainda, as demais espécies presentes
na floresta ndo apresentaram tendéncia a estar em associadas com a cerejeira-do-mato. Quanto
a dindmica de crescimento para a espécie, observou-se que a média de didmetro, para a classe
de CAP > 30cm, passou de 16,45 + 6,2cm para 17,45 = 5,9cm, correspondendo a taxa de

. . 1 .
crescimento absoluto de, aproximadamente, 0,5cm ano ™', esse valor pode ser expressivo para
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a espécie, ja que essa possui carater secundario. A taxa de mortalidade e recrutamento durante
os dois anos de avaliagdo foi igual a zero neste estudo. Na chuva de sementes foram
observadas 2,4 sementes m™ (168 sementes em 70 coletores), o que ocorreu em 19% das
parcelas, no primeiro ano. No ano seguinte, em toda a drea foram observadas apenas cinco
sementes em 2,85% das unidades amostrais, sendo assim, a espécie demonstrou ter
sazonalidade na producdo de sementes, porém, apresenta individuos no banco de plantulas

que podem garantir a manuteng¢do da espécie na area.

Palavras-chave: Cerejeira-do-mato, fitossociologia, dindmica de crescimento, chuva de

sementes.
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2.1 INTRODUCAO

O uso do solo pelas atividades agricolas, pecudrias e ocupagcdo humana resultou na
diminui¢do e fragmentacdo das areas de floresta. De acordo com Trindade et al. (2004), a
reducdo das dreas de florestas gera perda da biodiversidade, tendo efeito na manutencdo das
populacdes de plantas. Os autores ainda salientam que, quanto menor for a 4rea, maior a
influéncia dos fatores externos sobre os individuos da populacao, um exemplo disso € o efeito
de borda em fragmentos pequenos, que aumenta a taxa de mortalidade de arvores. De acordo
com Dajoz (2005) a fragmentacdo dos ecossistemas aumenta a zona de contato com 0 meio
circundante, proporcionando o efeito borda, que se manifesta mediante as modificagdes
abidticas (dessecacdo, velocidade do vento, entre outros).

Nesse contexto, o efeito da reducdo do tamanho e isolamento das florestas
(fragmentagdo), sobre a manutencdo da comunidade, das espécies e seus mecanismos de
regeneragdo, deve ser monitorado com intuito de conservagao do ciclo de sucessdo natural.

Os estudos fitossocioldgicos entram neste panorama, para investigar os agrupamentos
de vegetacdo, suas inter-relagdes e dependéncia do meio ambiente bidtico e abidtico
(BRAUN-BLANQUET, 1979; FELFILI; VENTUROLI, 2000), subsidiando informagdes da
comunidade. A autoecologia faz parte do processo, avaliando a adaptacdo de determinada
espécie no ambiente.

Baseado na situacdo atual dos ecossistemas, cujos remanescentes se encontram
isolados, o conhecimento das populacdes de espécies nativas pode subsidiar informacdes as
atividades silviculturais e planos de manejo.

Neste contexto, o inventdrio florestal € a principal técnica utilizada para obter as
infomacdes necessdrias, a fim de diagnosticar a situacdo atual da floresta. Quando as
observagdes sdo realizadas em vdrias ocasides, estuda-se, entdo, a dindmica da populacio
partindo da andlise da mortalidade, recrutamento e crescimento.

Geralmente, a pratica se utiliza de varias intensidades amostrais (razdo entre a area
amostrada e drea total da floresta), contemplando diferentes classes de tamanho, desde a
populacdo adulta, que é observada em drea maior (nimero e tamanho de parcelas), até o
banco de plantulas, observando em espacos menores.

De forma complementar, o potencial de regeneracdo da floresta pode ser monitorado
por meio das sementes dispersadas na drea (chuva de sementes) e presentes no solo (banco de

sementes do solo).
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Assim, este estudo teve como objetivo identificar os seguintes aspectos da populacao
de Eugenia involucrata em remanescente de Floresta Estacional Decidual: a) estado de
conservacdo por andlise estrutural; b) potencial de manuten¢do da populagdo na drea, com

base na dindmica de crescimento; ¢) potencial de selecdo de matrizes para coleta de sementes.

2.2 MATERIAL E METODOS

A drea de estudo representa um remanescente de Floresta Estacional Decidual
(5352’0 e 29746’S), localizado no Campo de Instrucdo de Santa Maria (CISM), pertencente
ao Ministério da Defesa, no municipio de Santa Maria, RS.

O relevo no local varia de levemente ondulado a declividades acentuadas (FARIAS et
al.,, 1994), na altitude média de, aproximadamente, 100 m. O solo na regido pertence a
Unidade de Mapeamento Sdo Pedro, denominado Argissolo Vermelho Distréfico Tipico
(STRECK et al, 2008). Conforme classificacdo de Koppen, o clima da regido é Cfa, com
temperatura média de 17,9 a 19,2°C e precipitacdo média anual entre 1400 e 1760 mm
(LEMOS; AZOLIN; ABRAO, 1973).

A vegetacao representa a Floresta Estacional Decidual que, conforme Leite e Klein
(1990), pode ser caracterizada como ombrofila por apresentar intensidade e regularidade
pluviométrica. Por outro lado, possui uma curta época muito fria que ocasiona a
estacionalidade fisiolégica da floresta e a caducifolia desses individuos do estrato superior
(IBGE, 1991), onde mais de 50% das arvores perdem as folhas.

De acordo com Rio Grande do Sul (2001), a familia Myrtaceae é uma das espécies
mais representativas, sendo que Eugenia involucrata DC. encontra-se no conjunto. Esta
apresenta grande valor ambiental e paisagistico, além do uso da madeira na confeccdo de
cabos de ferramentas e utensilios domésticos (CARVALHO, 2008), o que torna a espécie foco
de interesse para obtencdo de material de propagacdo. Essa espécie estd representada em
baixa densidade nas populacdes naturais (FARIAS et al.,1994; JARENKOW; WAECHTER,
2001; HACK et al., 2005).

No entanto, informacOes generalizadas sobre a estrutura de florestas e as populagdes
nao podem ser utilizadas para subsidiar a silvicultura e manejo da estrutura, considerando os
diferentes graus de alteracdo das areas. Especificamente na area de estudo, foram observadas

alteracOes antrdpicas, como a extracdo de madeira, ocorridas no passado, € de acordo com
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Sccoti (2009), a acdo do gado ainda persiste nos locais mais acessiveis, geralmente na borda
de floresta.

No local, a populacdo de Eugenia involucrata foi caracterizada de forma sistemadtica,
partindo da demarcagdo de 14 unidades amostrais de 20 x 100 m. As parcelas foram
subdivididas em 20 subparcelas de 10 m x 10 m, onde os individuos foram avaliados
(identificados e medidos). A vegetacdo foi estudada em duas classes: Classe I (individuos
com CAP > 30cm), Classe II (individuos com altura > 30 cm e CAP < 30 cm). A classe 11 foi
avaliada em cinco subparcelas selecionadas aleatoriamente, de acordo com as seguintes dreas
amostradas e subclasses: a) Subparcela de 10 m x 10 m (classe IIA), onde foram observados
individuos com 15 cm < CAP < 30 cm; b) Subparcela de 5 m x 5 m (classe IIB) para a
avaliacao dos individuos com 3,14 < CAP < 15 cm e ¢) Subparcela de 2 m x 2 m (classe 11C),
onde foram avaliados os individuos com altura > 30 cm e CAP < 3,14 cm (Figura 1).

A classe I foi considerada como representante da populagdo adulta, as classes IIA e IIB

como regeneracao estabelecida e a IIC como banco de plantula.
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FIGURA 1 — Esquema ilustrativo da distribuicdo das parcelas e intensidade amostral em
remanescente de Floresta Estacional Decidual, Centro de Instru¢des de Santa Maria,
Santa Maria, RS.
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As estruturas da vegetacdo adulta e Classe IIA foram analisadas pelos pardmetros
fitossocioldgicos: densidade absoluta (DA), frequéncia absoluta (FA) e dominéncia absoluta
(DoA). As classes 1IB e C (banco de plantulas) por DA e FA. Esses parametros também
foram utilizados e descritos por Matteucci e Colma (1982), Martins (1993), Felfili e Ventoroli
(2000), Longhi et al. (2000) e Araujo (2002). A determinag¢do do padrdo de distribuicao
espacial foi obtida pelo Indice de Morisita (BROWER; ZAR, 1984; BARROS; MACHADO,
1984) e a funcdo de semelhanca entre Eugenia involucrata e as espécies predominantes
(Trichilia claussenii, Cupania vernalis, Plinia rivularis, Myrcianhes pungens, Chrysophyllum
marginatum), pelo uso de tabelas de contigéncia, partindo do coeficiente de correlagdo
(MATTEUCCI; COLMA, 1982), o que indica a associacao entre espécies.

A dindmica da populacdo foi analisada por meio das mudangas na vegetacdo,
utilizando-se medidas sucessivas em inventdrio continuo. As classes I e IIA foram avaliadas
em setembro de 2007 e setembro de 2009 e II B e C em mar¢o de 2008 e 2009. A andlise foi
realizada por meio da taxa de crescimento absoluto (BENINCASA, 2003), recrutamento e
mortalidade de individuos nas diferentes classes de tamanho (HIGUCHI et al., 2008).

De forma complementar, a dindmica da populacdo de Eugenia involucrata foi
analisada com base em observacdes ecologicas da espécie, baseadas na chuva de sementes.
Esta foi avaliada em 70 coletores de 1 mz, distribuidos aleatoriamente nas subparcelas. Cada
coletor foi confeccionado com canos de PVC e tela de nylon, com malha menor de Imm?,
sendo mantidos a 50 cm da superficie do solo.

O material depositado foi coletado mensalmente, sendo submetidos a secagem ao ar,
para posterior identificacdo e contagem das didsporas. Em ocasides em que os coletores foram
danificados, estes foram substituidos nos meses posteriores. As observacdes foram realizadas

durante dois anos, de outubro de 2007 a setembro de 2009.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No remanescente estudado, a populacdo adulta (CAP > 30cm) de Eugenia involucrata
(cerejeira-do-mato) apresentou baixa densidade absoluta (6 individuos . ha™), em comparagio
as espécies melhor representadas na drea (Trichilia claussenii, Cupania vernalis, Plinia
rivularis, Myrcianhes pungens, Chrysophyllum marginatum), que tiveram valores variando de

. sz -1 A . . .
24 a 54 individuos . ha™”, com ocorréncia na maiorias das parcelas. Apesar da elevada
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representatividade dessas espécies, apresentaram baixa associa¢do (valores variando de -0,28
a 0,28) com a cerejeira-do-mato.

Silva e Higa (2006) ressaltam a importincia da densidade de individuos de uma
espécie, no processo de polinizagdo, pois a espécie deve estar bem representada, oferecendo o
recurso necessdrio para manter os polinizadores na drea e, assim, garantir a variabilidade
genética das espécies.

A andlise de associacdo permite identificar exigéncias ou tolerancia ambiental comum
entre duas espécies, que estdo presentes em determinado local (parcela) da floresta e ausentes
em outro. Assim, quando uma das espécies analisadas ocorre na maioria das parcelas e a outra
com baixa frequéncia, a tendéncia é que o coeficiente de correlacdo se aproxime de zero,
resultado observado neste estudo. As demais espécies presentes na floresta também ndo
apresentaram tendéncia a estar associadas com a cerejeira-do-mato, o que impossibilitou
inferir sobre o ambiente especifico de ocorréncia da espécie.

O padrao de distribui¢do espacial da espécie indica sua ocorréncia de forma agrupada
(I=3,62; Xzom; 13=152,25 > X’tab = 29,141), correspondendo a concentragdo de individuos
em poucas parcelas. Por outro lado, Reitz; Klein e Reis (1988) descreveram caracteristica
diferente para essa espécie, considerando-a de ocorréncia esparsa, distribuidas de forma mais
ou menos ao acaso. O resultado do padrdo de distribui¢do espacial da populacdo adulta de
Eugenia involucrata terd influéncia na determinacdo dos individuos para coleta de sementes,
sendo que as matrizes devem ter uma distdncia minima entre si. Dessa forma, a selecao de
arvores matrizes na drea, estard restrita a um nimero maximo de individuos selecionados por
agrupamento que, conforme Pifia-Rodrigues (2002), € de trés ou cinco, devendo-se obter no

minimo 15 4rvores para coleta.

TABELA 1 — Parémetros fitossociolégicos e Indice de Morisita para Eugenia involucrata em

remanescente de Floresta Estacional Decidual, Santa Maria, RS.

Banco de plantulas Regeneracao estabelecida Populacao adulta Chuva de
CAP < 3,14 3,14>15,0 15>30 CAP =30 sementes
Obsl Obs2 Obsl Obs2 Obsl Obs2 Obsl Obs2 Obsl Obs2
DA 178.57 178.57 57.14 57.14 4.28 4.28 5.71 5.71 2.4 0.071
FA 35.7 35.7 14.28 14.28 14.28 14.28 50 50 19 2.85
0.005
DoA 9.9E-05 0.00012 0.00424 07 0.146 0.151
M 3.62

X2 52.25
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DA = densidade absoluta (ind. ha'l), FA = freqiiéncia absoluta (%), DoA = dominancia
absoluta (m'zha'l), IM = Indice de Morisita, X2calc.= Qui-quadrado calculado; Obs1: primeira

avaliagcdo; Obs2: 2“ avaliac@o.

A dominancia da cerejeira-do-mato foi baixa (= 0,14 m* ha™), quando comparados as
espécies mais representativas na drea, que variou de 0,93 a 2,90, e de outros trabalhos,
também na Floresta Estacional Decidual.

Considerando a populacdo com CAP > 30 cm, a média de didmetro passou de 16,45 £
6,2 cm para 17,45 £ 5,9 cm, no intervalo de dois anos entre medi¢des, correspondendo a taxa
de crescimento absoluto de, aproximadamente, 0,5 cm ano. O didmetro foi inferior aquele
citado por Reitz; Klein e Reis (1983), Backes e Irgang (2002). No entanto, a altura foi similar
a apresentada pelos mesmos autores, aumentando de 15 £ 3 m para 17 = 3 m. Carvalho (2008)
descreveu que a cerejeira-do-mato pode ocorrer nas formas de vida drvore, arvoreta e arbusto,
destacando que as arvores maiores atingem 40 cm de diametro e 15 m de altura.

Na érea de estudo, Prado (2009 — Capitulo III) selecionou 23 arvores com CAP > 30
cm (DAP médio = 20,7 cm), percorrendo faixas com 20 m de largura e 4200 m de
comprimento. As arvores matrizes marcadas representaram 48% da densidade absoluta da
cerejeira-do-mato na drea. Dessa forma, aproximadamente, 52% das &rvores presentes
apresentaram caracteristicas indesejiveis para a coleta de sementes. Entre os problemas
observados, que impediram a selecdo de 4rvores, constam: ataque de pragas e doengas,
supressao da drvore, associacdo com cipos, bifurcacao e tortuosidade excessiva.

Analisando a distribuicdo diamétrica da populag¢do de cerejeira-do-mato, observou-se
grande concentragc@o de individuos com diametro até 5 cm e, sobretudo, menores de 1 cm, o
que reduziu expressivamente nas classes seguintes (Figura 2a). Rollet (1974) apud Richards
(1998) classificou este tipo de distribuicdo como “L alto”, por ter o predominio de individuos
com pequeno didmetro.

De acordo com Alder e Synnott (1992), na floresta somente pequena proporcao de
individuos jovens (DAP < 10 cm), sobrevive até as dimensdes de planta adulta, pois com o
desenvolvimento das plantas, a competi¢cdo € intensificada, diminuindo entdo a densidade.

Além disso, os valores observados para cerejeira-do-mato nesta primeira classe (= 236
individuos ha') ndo sdo considerados de grande expressividade, quando comparados ao
encontrado por Sccoti (2009) para outras espécies como: Gymnanthes concolor (13350),

Sorocea bonplandii (1133), na mesma drea de estudo.
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A mesma tendéncia foi observada para a distribuicdo da altura (Figura 2b).

Graficamente, para ambas as varidveis, observa-se pouca dindmica de crescimento,

considerando que os valores tiveram pouca variagdo entre a primeira e segunda medicdo. Por

outro lado, analisando somente a populacdo com CAP > 30cm (= DAP > 9.55 cm), constatou-

. 1~ . . Py
se que a taxa de crescimento de 0,5 cm. ano ™, ndo pode ser considerada baixa, dado o cardter

ndo heli6filo da cerejeira-do-mato.
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FIGURA 2 — Distribui¢do dos individuos de Eugenia involucrata em classes de didmetro (a) e

altura (b), em remanescente de Floresta Estacional Decidual, Campo de Instru¢des de Santa

Maria, Santa Maria, RS.
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O resultado numérico € corroborado por Farias et al. (1994) que observaram, na
mesma drea de estudo, valores expressivamente menores de densidade (2,86 individuos ha™),
frequéncia (21,43%) e dominancia (0,07 m’ ha'l), em relacdo ao encontrado nesse estudo, o
que sugere que as mudancas podem ser constatadas somente quando as observagdes sdo
realizadas por maior periodo. Apesar de o inventdrio continuo ter respondido com taxa de
mortalidade e recrutamento igual a zero neste estudo, houve incremento na estrutura da
populacdo desde o inventério realizado por Farias et al. (1994).

Trabalhos abordando a fitossociologia em Florestas Estacional Decidual corroboram a
tendéncia, de que a cerejeira-do-mato nao ocorre entre as espécies melhor hierarquizadas, mas
em situacdo de baixa a intermedidria representatividade. Hack et al. (2005) observaram
valores semelhantes dos parametros fitossocioldgicos (DA: 6,43; FA: 50%; DoA: 0,15),
quando amostraram individuos com CAP > 30 cm em fragmento. Araujo (2002), avaliando
individuos com CAP > 15 cm observou menor frequéncia, maior densidade e dominancia, em
Floresta Estacional Decidual riparia, quando comparado aos valores encontrados neste estudo.
Ambos os estudos corroboram a tendéncia de agrupamento da espécie, considerando sua
ocorréncia em poucas parcelas. Araujo (2002) também observou que a espécie nao ocorreu
em ambientes com intensa influéncia do lencol fredtico, mas em partes mais centrais e
elevadas da floresta estudada. Menor expressividade da espécie foi observada por Jarenkow e
Waechter (2001), que amostrando individuos com CAP > 15 cm em floresta de “transicdo”
com ocorréncia de espécies de cardter estacional e pluvial atlantico (higréfilo), observaram
dois individuos ha'l, representando 0,041m2 ha'! e frequéncia reduzida (2%). De forma
similar, na Floresta Ombroéfila Mista, Longhi; Araujo e Brena (2008) observaram 2,7
individuos ha'l, ocupando 0,04 m’ ha'l, e distribuidos em 1,64% das unidades amostradas.

Na chuva de sementes, foram observadas 2,4 sementes m> (168 sementes em 70
coletores), o que ocorreu em 19% das parcelas, no primeiro ano. No ano seguinte, em toda a
area foram observadas apenas cinco sementes em 2,85% das unidades amostrais.

Araujo (2002) constatou baixa densidade (uma semente m?) de Eugenia involucrata,
nos dois anos consecutivos de estudo de chuva de sementes em Floresta Estacional Decidual,
resultados que foram semelhantes com os de Caldato et al. (1996). Araujo (2002) constatou
baixa intensidade de frutificacdo da espécie em observacdes fenoldgicas. Na drea de estudo, a
espécie indicou sazonalidade de producdo de sementes durante periodo avaliado (PRADO,
2009 — Capitulo III).

Os resultados sugerem que, na Regido Sul, a cerejeira-do-mato encontra-se melhor

representada na Floresta Estacional Decidual. No entanto, dados gerais indicam que a espécie
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apresenta representatividade discreta na floresta cuja baixa frequéncia sugere a sua adaptagdo
a ambientes especificos dentro da area. No remanescente estudado, a espécie parece ter
apresentado seu melhor desenvolvimento em ambiente que, possivelmente, sofreu menor
interferéncia antrépica (extracdo de madeira no passado) ou pisoteio do gado, avaliacdo essa
baseada na inevidéncia de vestigios dessas a¢des e dificuldade de acesso a drea onde a espécie
ocorre mais concentrada.

A populacdo da cerejeira parece estar em bom estado de conservacdo na floresta,
considerando a populacdo adulta, a qual dispde de dados referenciais em alguns trabalhos
publicados. No entanto, esse fato ndo pode ser confirmado com seguranca no sentido de
perpetuacdo futura da espécie, considerando a falta de referéncias comparativas, e pela
presenca do gado na area, que utiliza a floresta como abrigo. Além disso, a limitagdo €
intensificada pela variacdo da chuva de sementes em anos consecutivos, € pela caracteristica
recalcitrante das sementes, fato que segundo Barbedo et al. (1998) reduz o tempo de
viabilidade e, consequentemente, conforme Sccoti (2009), ndao forma banco de sementes do
solo. Contudo, o real entendimento da perpetuacdo da espécie requer o monitoramento da
populacdo adulta e regeneracdo natural na area, além de um planejamento adequado para
coleta de sementes dando continuidade a regeneragcdo natural e manutencao da espécie.

Por outro lado, a extensdo do remanescente permite a presenca de individuos
reprodutivos com qualidade para coleta de sementes. No entanto, alguns aspectos negativos a
coleta devem ser considerados: a) altura média dos individuos considerados reprodutivos
neste estudo (CAP > 30 cm), representa o estrato intermedidrio da floresta, no qual, conforme
Davide e Silva (2008), a presenca de luz difusa influencia negativamente na producio de
sementes; b) das 23 matrizes selecionadas e marcadas, em 8,8 ha da floresta Prado (2009 —
Capitulo III), observou apenas dez arvores frutificando (43,5%), a maioria com baixa
intensidade, consequentemente, a baixa producdo dos individuos selecionados indica
necessidade de um niimero superior ao minimo adequado, para a formacdo do lote de
sementes. Por relacdo direta, os resultados sugerem que a coleta em 15 matrizes, por exemplo,
necessitaria em torno de 35 arvores selecionadas, as quais ainda apresentariam diferente

intensidade de producdo.
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2.4 CONCLUSAO

a)

b)

A cerejeira-do-mato esta conservada na drea, considerando a presenga em diferentes
classes de tamanho;

Devido a quantidade de regeneracdo do banco de plantulas e incremento, a espécie
tem condicdes de se manter na drea;

O remanescente possui individuos suficientes para a coleta, no entanto, devem ser
observadas a localizac@o e a producdo das drvores, além da viabilidade de coleta, no

contexto de Area de Coleta de Sementes.
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CAPITULO 3

SELECAO DE ARVORES MATRIZES, FENOLOGIA E
ASPECTOS TECNOLOGICOS DE SEMENTES DE Eugenia

involucrata DC.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a coleta de sementes da espécie Eugenia involucrata DC.
(cerejeira-do-mato), em Floresta Estacional Decidual, localizada em Santa Maria (RS)
(53°52°0 € 29°46°S) e a partir do lote formado realizar a andlise de sementes para determinar
a qualidade do lote a ser utilizado em viveiro, utilizando metodologias baseadas nas Regras
para Andlise de Sementes. Em quatro faixas paralelas, distante 500 m, foram selecionados e
demarcados individuos fenotipicamente desejaveis, monitorados quanto a fenologia
reprodutiva entre agosto e dezembro de 2007. Os frutos foram coletados quando
apresentavam coloracdo vermelho-escuro a viniceo, em novembro de 2007, e levados ao
Laboratério de Silvicultura/UFSM, sendo beneficiados e suas sementes selecionadas. A partir
do lote formado, avaliou-se a morfologia, grau de umidade, peso de mil sementes, testes de
germinacdo com dois diferentes substratos (rolo de papel e vermiculita), teste de tetrazdlio
(TZ) com trés concentracdes (0,05, 0,075 e 0,1%), e condutividade elétrica massal com trés
volumes diferentes de dgua (25, 50 e 75 mL). Na drea de estudo foi possivel marcar 23
arvores, porém a coleta de sementes foi realizada em 10, representando um nimero efetivo de
12,67, abaixo do inicialmente desejado (50). Nos testes laboratoriais, observou-se que as
sementes apresentaram comprimento 7,63 + 1,88 mm, espessura 4,98 + 1,18 mm, grau de
umidade 54,87 £ 3,45%, com peso de mil sementes em média 306,18 g. Na germinacao os
substratos apresentaram comportamento semelhante, porém, a concentracdo de 0,05 de TZ
qualitativamente foi mais eficiente para avaliar as sementes desse lote. Para a formacdo de um
lote, sdo necessdrias mais matrizes marcadas, pela desuniformidade de frutificacdo. Em
termos de tecnologia de sementes, os resultados permitirdo subsidiar informacdes bdsicas para
a utilizag@o das sementes e outros estudos.

Palavras chave: cerejeira-do-mato, arvores matrizes, fenologia, producgdo, andlise de

sementes.
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3.1 INTRODUCAO

A silvicultura surgiu da necessidade dos povos de manterem sua producio de madeira,
uma vez que a presenca do recurso era determinante para a sua sobrevivéncia. Com o
aperfeicoamento e investimento das técnicas em espécies que se ji se conhecia a utilidade,
algumas destas tornaram-se imprescindiveis no seu uso, com préticas de manejo utilizadas em
diversos paises, envolvendo a genética e a produgdo em incremento, principalmente
madeireiro, para serem aproveitadas em diversas atividades.

Em contrapartida, a exploracdo das florestas nativas de forma desordenada, bem como
a retirada das arvores no meio ambiente para outras atividades de subsisténcia, causa a perda
qualitativa e quantitativa da flora silvestre, a qual é composta de espécies ainda nao
exploradas cientificamente, com possibilidade de aproveitamento comercial. Porém, para ter
acesso a esse conhecimento, € necessario aliar as técnicas de manejo em prol da conservagao
genética e ambiental.

A cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata DC.) é uma das espécies conhecidas quanto
ao seu potencial, em razdo da madeira dessa espécie poder ser empregada na construcao civil,
para confeccdo de cabos de machado, ripas, ferramentas e queima para energia
(SANCHOTENE, 1989; MARCUZZO, 1998; BACKES; IRGANG, 2002; CARVALHO,
2008).

Além destas funcionalidades, a d4rvore tem wuso na arborizacdo urbana
(SANCHOTENE, 1989; MARCHIORI; SOBRAL, 1997; MARCUZZO, 1998), seus frutos
podem ser consumidos ao natural ou em forma de licor, doce ou geléia natural
(SANCHOTENE, 1989; BACKES; IRGANG, 2002; LORENZI et al.,, 2006; LORENZI,
2008) e as flores sao meliferas (BACKES; IRGANG, 2002).

Entretanto, esta espécie possui dificuldades em seu manejo em fungdo de sua semente
ser intolerante a perda de umidade (BARBEDO et al., 1998; WIELEWICKI et al., 2006;
DELGADO; BARBEDO, 2007), o que restringe sua coleta. Contudo, os registros de como
fazer a coleta e como procedé-la, bem como as préticas em laboratério para manejo das
sementes estdo restritas a teorias propostas por vdrios autores na drea florestal, observando o
que ja ocorre na pratica atual com essas espécies.

Por este motivo, os objetivos deste trabalho foram: a) Determinar o periodo correto de
coleta da cerejeira-do-mato; b) Descrever o processo de coleta e observar a produgdo das

matrizes, c) Testar metodologias quanto as atividades em laboratdrio, como substrato para



69

realizacdo do teste de germinagdo, quantidade de repeticdes para o teste de teor de umidade,
primeira contagem, descri¢do de plantulas e vigor, para utilizagdo e comparacdo na producao

de mudas, com material coletado em Floresta Estacional Decidual.

3.2 MATERIAIS E METODOS

O fragmento florestal estudado localiza-se no Centro de Instrucdo de Santa Maria
(CISM) (53°52°0 e 29°46’S), municipio de Santa Maria, RS. A 4rea total apresenta 5876 ha
(Anexo 1) e o remanescente, aproximadamente, 560 ha.

Segundo Farias et al. (1994), o relevo da area € bastante heterogéneo, com topografia
variando de levemente ondulada a declividade acentuada. Os solos da regido pertencem a
Unidade de Mapeamento Sdo Pedro, classificado como Argissolo Vermelho distréfico
arénico, de textura média, relevo suavemente ondulado e substrato arenito, apresentando solos
profundos, avermelhados, fridveis e bem drenados (STRECK et al, 2008). No entanto,
estudos recentes, ndo publicados, identificaram que o remanescente florestal representa a
estrutura mantenedora da drea, que € acidentada e formada por arenitos.

O solo possui textura superficial arenosa, pH baixo e pobres em matéria orginica
(STRECK et al., 2008). Conforme Rambo (1994), estes solos tém como fundamento o
Arenito Tridssico e o derramamento de lavas melarificas, formados no final do periodo do
mesozdico.

Na regido, o clima segundo Koéppen é do tipo Cfa subtropical, que tem como
caracteristicas: temperatura média anual de 19°C, chuvas distribuidas ao longo do ano,
precipitacio média anual em torno de 1400 a 1760 mm (MORENO, 1961). A vegetacdo
representa a Floresta Estacional Decidual que Leite e Klein (1990) descrevem como
ombrofila, por apresentar intensidade e regularidade pluviométrica.

A espécie Eugenia involucrata, foi caracterizada por meio de inventdrio florestal, em
14 unidades de 20 x 100 metros (Capitulo 1). Partindo desta caracterizacdo, foi possivel
determinar a quantidade de individuos na area e determinar o nimero de matrizes marcadas,
baseando-se na metodologia do numero efetivo (N.), proposta por Vencovsky (1987) e
descrita por Kageyama e Gandara (2000).

A selecio de matrizes foi realizada em quatro faixas de 20 m de largura e
comprimento varidvel, dispostas paralelamente e distantes 500 m, o que totalizou 8,8 ha.

Nestas, foram selecionados os individuos fenotipicamente desejaveis a partir da
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circunferéncia a altura do peito (CAP) igual ou maior de 30 cm, que fossem saudaveis e
dominantes ou, como a espécie € secunddria, tivesse pouca competicdo em seu redor. A
distancia entre as matrizes marcadas variou entre 2 e 480 m, sendo que as menores distancias
ocorreram no caso de individuos agrupados, selecionando-se trés individuos no maximo.

Embora a literatura recomende que quantidades iguais de frutos por arvore sejam
coletadas, para que houvesse sementes suficientes para a andlise, coletou-se mais material nas
arvores que produziram mais de trezentos propagulos, uma vez que se precisavam cerca de
4000 sementes para todo o experimento. Para a avaliacdo do nimero efetivo (N.), foi utilizada
a formula de Crow e Kimura (1970) num primeiro momento e, logo apds, para determinar
quantas sementes deveriam ser coletadas por drvore, a expressdo proposta por Vencovsky
(1987), buscando representar um N = 50.

A partir dos individuos selecionados no local, os eventos fenoldgicos foram
acompanhados quinzenalmente, durante o periodo de 15/08/2007 a 18/07/2008, por meio de
observacdo das fases ou ciclos reprodutivos, descritos por Carvalho (2003) (Anexo 2), usando
um binéculo com distancia 8x21. Paralelamente, dados meteorolégicos mensais de
temperatura média, precipitacdo acumulada e umidade relativa do ar em porcentagem, foram
cedidos para andlise pela estacdo do Departamento de Fitotecnia da UFSM.

ApOs a coleta, os didsporos foram encaminhados para o Laboratério de Silvicultura do
Departamento de Ciéncias Florestais, da Universidade Federal de Santa Maria, onde foram
dispostos em local sombreado até o beneficiamento, que consistiu na extracdo do pericarpo
em peneiras em dgua corrente.

Posteriormente, as sementes foram dispostas sobre papel, em bandejas para retirar o
excesso de agua, sendo entdo classificadas, excluindo-se aquelas visualmente deterioradas ou
com lesOes causadas por brocas. Durante trés dias, antes do inicio dos testes, as sementes
foram armazenadas em saco pldstico, em camara fria Umida com temperatura de,
aproximadamente, 8°C.

A andlise de sementes iniciou-se no dia 23 de novembro de 2007, adequando-se a
metodologia descrita nas Regras para Andlise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009) ao
numero reduzido de propdgulos restantes do beneficiamento. Para melhor entendimento dos
testes realizados, foram realizados os seguintes procedimentos:

Mensuracao das sementes: com a finalidade de caracterizar a morfologia externa, antes da
execucdo do teste de germinacdo propriamente dito, 400 sementes aleatoriamente foram
medidas com paquimetro digital, com base no comprimento e espessura (tomada do centro da

semente), em milimetros (mm). As medi¢Oes foram dispostas em classes, a partir da formula
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de Sturges (FINGER, 1992). De forma complementar, dez sementes foram divididas ao meio
para avaliar a existéncia do eixo hipocétilo — radicula.
Teor de agua (Grau de umidade): foram utilizadas oito repetices de 20 sementes,
colocadas em cdpsulas metdlicas com didmetro de 8 cm, utilizando-se método de estufa a
105°C por 24 horas, recomendado pelas RAS (BRASIL, 2009). Para avaliar se esta
quantidade influenciaria na precisdo do teste, propds-se que estas foram sorteadas
aleatoriamente a fim de calcular o desvio padrdo (DP) se fossem utilizadas duas das amostras,
quatro ou seis.
Peso de mil sementes: Seguiu-se a metodologia utilizada pelas RAS, oito amostras de 100
sementes, tendo que a amostragem ser repetida por conta do coeficiente de variagdo ser
elevado (maior que 6%).
Teste de germinacao: Iniciou-se em 23/11/2007. Para ver a eficiéncia do uso dos substratos,
foram testados dois tipos: Rolo de Papel (RP), umedecido com dgua deionizada com volume
de duas vezes o peso do papel (g); e Entre Vermiculita (EV), umidificado com 60% da
capacidade de campo. Antes da semeadura, as sementes passaram por desinfestacdo com
1,25% de Hipoclorito de Sédio (NaClO) por cinco minutos e lavadas com dgua destilada, para
evitar infecgdes por fungos. Para cada substrato, quatro repeticoes de 25 sementes foram
semeadas.

A contagem foi realizada com monitoramento a cada dois dias, até 29 de janeiro de
2008, descrevendo os principais eventos como surgimento da radicula, aparecimento do
epicotilo e surgimento da catéfila, para caracterizar plantas normais. Além desta
caracterizacdo, foi quantificado o percentual de germinacao em cada repeticdo, pela formacao
de plantula normal, indice de velocidade de germinacdo (IVG) e vigor (primeira contagem).
Descricao morfolégica: as plantulas em desenvolvimento foram fotografadas a cada més no
substrato de rolo de papel, movidas para um gabarito esterilizado com 1% de hipoclorito de
sodio, retornando ao papel para dar continuidade ao processo de germinagdo. Para descrever a
coloracdo das sementes, utilizou-se uma cartela de cores Acrilex®, seguindo a metodologia
proposta por Gemaque; Davide e Faria (2002).
Teste de tetrazdlio: Antes de iniciar o teste, na pré-embebi¢do as sementes foram envolvidas
em rolos de papel com duas vezes o seu peso em dgua deionizada por 24 horas, retirando o
tegumento destas apds o periodo, com o auxilio de um algoddo embebido em d&dgua
deionizada. Estudaram-se trés concentragoes de solucao: 0,050, 0,075 (testemunha) e 0,1%,
com sementes inteiras (testemunha), cortadas longitudinalmente e transversalmente, em

quatro repeticdes de dez propdgulos, reagindo com a solugdo de tetrazdlio, colocada até que
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as sementes ou suas metades ficassem submersas, durante trés horas a uma temperatura de
40°C. Os testes foram realizados em 24/11/2007 (sementes inteiras e corte longitudinal) e
30/11/2007 (corte transversal), avaliando-as no dia seguinte.

Teste de Condutividade Elétrica: O teste foi realizado pelo método massal, onde as
amostras ficaram 24 horas em germinador e medida a condutividade elétrica dos lixiviados
por condutivimetro calibrado (VIEIRA, 1994). Testaram-se trés volumes de dgua deionizada
em copos plasticos, 25, 50 e 75 mL, em quatro repeticdes de 20 sementes, totalizando 180,
uma vez que nao se conhece o padrdo para as espécies florestais, mostrando seus resultados
apenas em forma descritiva.

Delineamento e Analise Estatistica: inteiramente casualizado, utilizando quatro repeticdes,
para todos os testes (germinagdo, tetrazdlio e condutividade elétrica). Inicialmente, os dados
de germinac¢do foram transformados em arco seno, por meio da férmula arcsen V%1100,
visando aos procedimentos para andlise estatistica.

A sequéncia da andlise foi baseada na proposta de Santana e Ranal (2004), por meio
dos testes de normalidade, por Liliefors, e homogeneidade da variancia, por Bartlett. Porém,
provavelmente, o reduzido nimero de repeti¢cdes (n < 20) ndo foi insuficiente para satisfazer
as pressuposicoes (BANZATTO; KRONKA, 1995; SANTANA; RANAL, 2004b), optando-
se, entdo, pelo uso da estatistica ndo paramétrica, pelo teste de Kruskal-Wallis (SANTANA;
RANAL, 2004; CALLEGARI-JACQUES, 2006), utilizando-se o programa BioEstat®
(AYRES et al., 2003).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio do inventdrio florestal (Capitulo 1), observaram-se seis 4rvores de
cerejeira-do-mato por hectare, representando 53 drvores potenciais para selecao (8,8 ha,
composto por faixas), ou seja, 3,39% no total existente no remanescente. A espécie
apresentou distribuicdo agrupada no remanescente estudado (Capitulo 1), Pifia-Rodrigues
(2002), nessa situacdo sugere coleta de trés a cinco individuos, distantes no minimo 100
metros.

Destas, apenas 23 individuos apresentam caracteristicas fenotipicas adequadas para
selecdo, e apenas dez (0,64% do total) apresentaram frutos disponiveis para coleta. A

quantidade de frutos foi variada, entre 10 e mais de 300 frutos, ou seja, entre 20 e 600



73

sementes em algumas matrizes, considerando a quantidade de duas sementes por fruto (Tabela

2).

TABELA 2 — Quantidade de frutos coletada de cada arvore, segregados em classes pelo

método de Sturges.

Amplitude de Classe f

Minimo Maximo

(quantidade) (quantidade)

10 82 3
83 155 3
156 227 0
228 300 1
>300 3
Total de frutos 1591
Total de sementes 3986

Legenda: Amplitude de classe: valores minimo e maximo, dentro dos quais se encontra o nimero de frutos

coletados na arvore; f: frequéncia de arvores.

As observagdes fenoldgicas indicaram que a floragcao durou cerca de 30 dias, iniciando
no segundo semestre de setembro, enquanto que a presenga de frutos maduros ocorreu em
novembro.

A espécie comecou a produzir botdes florais antes do final do periodo de chuvas
intensas, sendo que valores decrescentes de 200 a 100 mm, podem ter incentivado a antese
das flores. A dispersdao dos frutos ocorreu antes do aumento na precipitacdo. Quanto a
umidade relativa (UR%), a queda do valor de 80 para perto de 75% correspondeu ao inicio da
formacdo de botdes, enquanto que o aumento de 60 para 70% ao final da frutificacdo (Figura

3).
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FIGURA 3 - Fenologia de Reproducdo de Eugenia involucrata, indicando o nimero de
individuos em cada fase (floracdo e frutificacdo), em remanescente de Floresta
Estacional Decidual, mediante dados meteoroldgicos (precipitacdo acumulada

mensal, umidade relativa e temperatura), agosto de 2007 a janeiro de 2008.

O ciclo inteiro de reproducdo totalizou 60 dias, concordando com dados encontrados
por Franzon et al. (2004) e Rego; Lavoranti e Assumpg¢ao Neto (2006, 2006b). A espécie
apresentou diferentes fases de reprodugdo, como por exemplo, frutos verdes e botdes florais
em um mesmo individuo e entre individuos, semelhante ao resultado encontrado pelos autores
acima citados.

Brancalion e Marcos Filho (2009), explicaram que as espécies com sementes nao
tolerantes a perda da umidade, adaptando-se ao ambiente, respondem ao microclima, para
disponibilizar alimentos aos polinizadores e dispersores. Estas apresentam, segundo os
autores, um mecanismo para suprir a auséncia de dorméncia, que seria uma adaptacio
genética das plantas para essa condi¢do imposta pelo ambiente.

Apesar da dificuldade de visualizagdo das copas de cerejeira em alguns locais,
observou-se que sete entre as 23 drvores observadas ndo apresentaram floracdo, entdo nas
outras arvores houve um aborto de flores ap6s uma forte chuva em outubro de 2007, fato que
pode ter influenciado negativamente a producdo de frutos e na sincronizacao entre individuos,

considerando a protecdo da copa por arvores adjacentes.
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Ambos os fendmenos foram observados por Rego; Lavoranti e Assumpgiao Neto
(2006), estudando a espécie em um fragmento de floresta no municipio de Colombo (PR),
entretanto, para confirmar a falta de sincronia, seriam necessdrios estudos de, no minimo, dois
anos de observacao fenoldgica.

As coletas realizadas no periodo de 9 a 16/11/2008, demandaram cerca de 1h e 15min
em cada 4rvore, considerando deslocamento, montagem da estrutura e coleta, desta forma, em
uma jornada de sete horas eram amostradas cinco matrizes. Os frutos coletados, no geral,
apresentaram diferentes fases de maturacdo, desde vermelho-claro até vindceo-escuro e as
matrizes coletadas apresentaram variacao na quantidade de frutos aproveitdveis, iltimo evento
também observado também por Degenhardt; Franzon e Costa (2007) em Pelotas (RS).

Alguns didsporos apresentaram sintomas da ferrugem-das-mirtdceas, baseado em
descri¢oes de Alfenas et al. (2004), Simpson; Thomas e Grgurinovic (2006) e Magistrali et al.
(2008), observadas externamente aos frutos.

Com base em todas estas informacdes obtidas, é possivel afirmar que, por razdo da alta
variabilidade na coloracdo da colheita dos frutos e na variacao na producdo em cada um dos
23 individuos monitorados, ha a necessidade de marcacdo de mais matrizes para o
acompanhamento da sua reproducdo e também um maior intervalo de observacgdo, a fim de
elaborar cronogramas de coleta, caso a drea seja usada permanentemente para coleta, exigindo
uma estrutura maior e treinamento especializado em coleta.

Corroborando esta afirmativa, por meio da férmula de nimero efetivo (N.) propostas
por Crow e Kimura (1970), se todas as drvores presentes nos transectos (53) participassem da
coleta, o N, corresponderia, aproximadamente, a 70 arvores, o que estaria de acordo com
Vencovsky (1987) e Kageyama; Gandara (2000).

Aplicando a expressdo de Vencovsky (1987) para 53 individuos marcados, coletar-se-
iam 65 propédgulos por arvore (cerca de quarenta frutos, incluindo a porcentagem de 10% de
perdas).

Entretanto, considerando 23 individuos selecionados, o N, assumiria um valor de 30,
ou seja, seria insuficiente para coleta, indicando a necessidade de drea maior, ou maior
nimero de remanescentes na regido, para formacao de um lote com caracteristicas genéticas
adequadas. Aplicando novamente o calculo, deveriam ser coletadas 107 sementes por arvore,
correspondente a cerca de 60 frutos.

Para as dez matrizes que realmente participaram da colheita, o N, assume o valor de
12,67 e ao aplicar a de Vencovsky, ndo se determinou a quantidade de sementes a serem

coletadas, dando um valor negativo, todavia o lote obtido indica uma variabilidade genética
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mais alta que a habitual, a maioria dos coletores, segundo Figliolia; Pifia-Rodrigues e
Nogueira (2007), utiliza em torno de cinco a oito matrizes para compor um lote.

Quanto a andlise de sementes, morfologicamente as de FEugenia involucrata
apresentam formato obovalado ou oval e cores variando entre ocre e sépia, caracterizando-se
por apresentar varios tamanhos e nao apresentar sinal do eixo hipocoétilo-radicula, conforme
Barroso et al. (1999). O tamanho dos propédgulos do lote teve em média 7,63 + 1,88 mm de

comprimento e 4,98 = 1,18 mm de espessura (Tabela 3).

TABELA 3 — Comprimento e espessura (mm), desvio-padrao (DP) e coeficiente de variagdao

das sementes de Eugenia involucrata DC.

Média Maximo Minimo DP CV%
Comprimento 7,63 14,26 2,93 1,88 4,24
Espessura 4,98 8,83 2,15 1,18 4,36

Os valores acima apresentados se mantém na média encontrada em literatura, porém a
amplitude de tamanhos mostrou-se maior, de 11,33 mm para comprimento e 6,68 mm de
espessura, todavia o padrdo de distribuicao foi normal (Figura 4). As sementes variaram mais

ou menos 4% da média.
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FIGURA 4 — Distribui¢do das classes de comprimento (a) e espessura (b) das sementes de
Eugenia involucrata por nimero de sementes (frequéncia acumulada),
coletadas em d4rvores matrizes em remanescente de Floresta Estacional

Decidual, Santa Maria, RS.
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Para as espécies citadas no trabalho de Amorim (1996), o CV% entre 6,7 foi o mais
baixo na largura e 27,7 o mais alto na espessura, mais alto do que o encontrado para
cerejeira-do-mato, entretanto o autor realizou uma menor amostragem.

A média do grau de umidade (GU%) destes propagulos, considerando as oito amostras
obteve-se o valor de 54,87 + 3,45% (Tabela 4), dentro da faixa encontrada por Santos;
Ferreira e Aquila (2004). Pela andlise do desvio padrio (DP), nio houve diferenca

significativa, podendo utilizar duas amostras com 20 sementes.

TABELA 4 — Numero de repeticdes, com respectivos valores médios e desvio padrdo para o
teor de umidade de sementes de Eugenia involucrata, coletadas em arvores

matrizes em remanescente de Floresta Estacional Decidual, Santa Maria, RS.

Quantidade de repeti¢coes Média (%) Desvio-padrao (%)

2 53,51 4,2511
4 57,82 4,7630
6 56,17 2,9221
8 54,87 3,4532

Comparando com outros trabalhos com Eugenia involucrata, o valor ficou um pouco
abaixo daqueles encontrados por Barbedo et al. (1998) (63,4%), Maluf; Bilia e Barbedo
(2003) (60,4%) e Delgado e Barbedo (2007) (58,2%). Por outro lado, este € acima do
proposto por Wielewicki et al. (2006) que observaram uma média de 48,8%.

Na andlise do peso de mil sementes, partindo de oito subamostras, observou-se
coeficiente de variacdo superior a 4% (13,79%) confirmando o tamanho desuniforme das
sementes e do teor de umidade, observado por Prado (2006) em Eugenia uniflora L. A partir
da inclusdo de novas amostras, obteve-se o peso de 306,18 g para mil sementes.

Para suprir a demanda de sementes para a atual RAS (Brasil, 2009), considerando
2.500 sementes como amostra média, os testes com sementes de cerejeira-do-mato,
necessitardo de 800 gramas, valor que pode ser considerado excessivo para a realidade de
producdo da drea estudada.

No teste de germinacdo, ndo se apresentou diferenca significativa na germinagdo entre
substratos pela estatistica ndo-paramétrica de Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade (Tabela

5).
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TABELA 5 — Porcentagem de sementes de Eugenia involucrata com Protusdao de Radicula
(PR), Emissao do Epicétilo (EP) e sementes germinadas (G) em dois tipos de
substratos (rolo de papel- RP e entre vermiculita- EV), para um lote obtido de dez

matrizes coletado em um remanescente de Floresta Estacional Decidual, Santa

Maria (RS).
Substrato PR % EP % G %
RP 71 £ 16,84 59 +£22.94 54421,70  a*
EV 54 +£9,52 - 30+12 a

*médias seguidas pela mesma letra ndo diferem pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis.

Embora apresentando uma germinag¢do numericamente maior no RP, o teste realizado
com a vermiculita apresentou-se mais homogéneo, confirmando variabilidade no lote. A
germinacdo média a partir das oito repeticdes foi de 42%.

Em experimentos com sementes de Heteropteris aphrodisiaca O. Mach (n6-de-
cachorro) (ARRUDA; ALBUQUERQUE; CAMARGO, 2002) e Allophylus edulis (A. St.-
Hil.,, Cambess.& A., Juss.) Radlk. (GASPARIN et al., 2009), também nao se identificaram
diferenca entre os substratos testados.

Quanto ao percentual de germinagdo observado, constatou-se que o valor estd abaixo
do proposto por Wielewicki et al. (2006), 51%, utilizando rolo de papel, apesar dos autores
também destacarem que os lotes possuiam variabilidade quanto ao parametro. Feltrin; Santos
e Franco (1991), Barbedo et al. (1998), Maluf; Bilia e Barbedo (2003) e Delgado e Barbedo
(2007) encontraram resultados na primeira germinagdo entre 90 e 100%.

O resultado aproximou-se do obtido para sementes com 48,9% de umidade de Eugenia
brasiliensis Lam., aonde Kohama et al. (2006) observaram uma germinac¢do de 54% para
frutos do tipo “amarelo” e 64% do tipo “roxo”, sem diferenca significativa.

O indice de velocidade de germinagdo foi de 0,49 para o substrato RP e 0,22 para o
substrato EV, denotando que a semente germina de forma muito lenta comparando com outras
espécies. Gasparin et al. (2009b) encontraram o valor de 1,93 em EV para Casearia sylvestris
Sw., em periodo menor (9 dias). Outras espécies possuem este valor mais elevado, como
Guazuma ulmiflora Lam. (5,48 com CV% de 16,94% em 28 dias) (GONCALVES et al.,
2009).
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Quanto a primeira contagem do teste, para esse lote seria mais adequada pelos 25 dias,

quando germinou entre 41 e 63% do total de propédgulos (Figura 5).
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——RP
EV
—A—Média

Numero médio de sementes germinadas por substrato

O 4 9 13 18 26 30 35 39 43 47 51 55
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FIGURA 5 - Estimativa da primeira contagem de sementes germinadas no lote de Eugenia

involucrata, com base no resultado da germinacao total.

O valor encontrado é concordante com Kohama et al. (2006), onde empregaram para o
teste em Eugenia brasiliensis Lam. trinta dias ap6s o inicio da germinagao.

Analisando a plantula, embora Marchiori e Sobral (1997) citem que inicialmente esta
possui pilosidade para depois se tornar glabra, esta caracteristica ndo foi observada
visualmente em laboratério, contudo os autores podem ter descrito quanto a regeneracdo
natural no sub-bosque da floresta, que se encontra em condi¢des nutricionais diferentes do
que em condicdes controladas.

A protrusdo da radicula comegou aos dez dias apds a instalac@o do teste, a emissdo do
epicotilo iniciou aos 17 dias, e a da catéfila aos 20 dias em rolo de papel (Figura 6) e aos 25
dias os primordios foliares surgiram no substrato entre vermiculita.

Em uma das repeti¢cdes foi encontrado um indicio de poliembrionia, com duas raizes

saindo do mesmo orificio, sem sinal de ramificacdo. Gurgel e Soubihe Sobrinho (1951)

descrevem que a espécie tem um Unico embrido, porém, pode ser o caso de uma
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poliembrionia falsa. O fendmeno, segundo Kozlowski e Pallardy (1997), caracteriza por ter

um embrido se subdivide e forma dois nicleos ou dois sacos embrionarios.
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FIGURA 6 — Evolucdo germinativa da semente de Eugenia involucrata e indicagdo das
estruturas ao longo do teste, em substrato rolo de papel. Legenda: rp — raiz principal;
hip — hipocétilo (radicula); epi — epicétilo; ¢ — catéfila.

A maioria das sementes mortas na andlise apresentou lesdes provenientes de uma
broca ndo identificada. Durante o teste, algumas apresentaram o inseto, mesmo sem lesdo
aparente. Figliolia e Pifia-Rodrigues (1995b) relatam que espécies de bruchideos e
curculionideos depositam seus ovos na parede ou no interior do fruto ainda verde,
desenvolvendo suas larvas até completarem o ciclo dentro da semente ou fruto.

Mirtdceas ja tiveram registros de brocas associadas, como Myrciaria dubia (Kunth)
McVaugh, na Amazdnia, em que se relatou a infestacdo por Contrachelus dubiae O’Brien
(FERREIRA; GENTIL; SILVA, 2003). Em Minas Gerais, Masetto (2005) observou a
ocorréncia de insetos do gé€nero Bruchids spp. em Eugenia handroana. Em sementes de
Eugenia pyriformis, Silva; Bilia e Barbedo (2003) encontraram brocas no processo de
fracionamento.

Quanto ao teste de tetrazdlio, ao retirar o tegumento, as sementes apresentaram
coloragOes diferenciadas, entre o branco e o marrom, indicando provavelmente diferentes
graus de maturidade no lote. Ao cortar o material, algumas apresentavam lesdes causadas
pelos insetos ou sem drea central, o que dificultou a andlise, indicando a necessidade de
amostragem maior. Consequentemente, se aumentar o nimero de amostras, o tempo para
andlise serd maior exigindo uma maior acuricia do laboratorista.

Com relacgdo ao tipo de corte, as sementes testemunha (sem corte) apresentaram pouca
ou nenhuma coloragdo, o que pode ter ocorrido por causa do tempo que ficaram na solugdo,
podendo ser insuficiente para que acontecesse a reacao.

As concentracdes 0,05 e 0,075 de tetrazdlio qualitativamente permitiram a melhor

visualizacdo dos tecidos em relagcdo a 0,1%. Quantitativamente houve diferenca, exceto entre
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as concentragdes de 0,05 e 0,1 no corte longitudinal (Tabela 6), contrariando o resultado
encontrado por Masetto (2005) ao aplicar as concentracdes em Eugenia handroana D.
Legrand. Provavelmente o resultado € explicado pelo tempo de exposi¢do ao sal ou pela
umidade contida na semente, pois no trabalho de Masetto (2005), as sementes de Eugenia
handroana no momento do teste, as sementes apresentaram 50,51% de umidade, sendo que as
do lote analisado foram de 54,87% antes da realizacdo do teste.

Entre os cortes ndo apresentou diferenga quantitativa, entretanto na transversal foi
possivel enxergar uma estrutura central que pode ser o embrido separado dos cotilédones

(Anexo 3).

TABELA 6 — Comparacdo entre os valores de germinacdo e a coloragdo no Teste do Sal de

Tetrazoélio (TZ).

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

Teste % viaveis Teste % viaveis
TZ 0,075 47,5 aA* TZ 0,05 35,55 aA
TZ 0,05 12,5 bA TZ 0,075 10 bB

TZ 0,1 10 bA  TZO,1 525  cA

Legenda: TZ- Tetrazdlio. *Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade, enquanto que as seguidas pela letra maidscula ndo

diferem na interpretacdo do corte em sua respectiva concentragao.

Fogaca (2003), ao ndo encontrar diferenca estatistica na aplicacdo do teste para
Parapiptadenia rigida, recomendou que se utilizassem os menores tempos e concentragoes,
portanto o corte na transversal, no qual foi possivel avaliar a estrutura seminal com a
concentracdo em 0,05% talvez seja eficiente.

Quanto a condutividade elétrica, optou-se apenas por informar os valores, uma vez que

ndo existirem lotes comparativos (Tabela 7)
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TABELA 7 — Valores médios obtidos de condutividade elétrica (CE) do lote de sementes de
Eugenia involucrata, coletado em Floresta Estacional Decidual, pelo método

massal.

Quantidade de agua (mL) CE em 24 h (uS/cm/g)

25 3,5441
50 1,9310
75 1,4885

Os resultados obtidos foram abaixo do encontrado por Andrade e Ferreira (2000) em
Eugenia pyriformis Cambess, entre 8,3 e 80 uS.cm'.g”', embebidas em 75 mL e
acondicionadas durante 24 horas a 20°C. O valor obtido nas concentra¢des de 50 e 75 mL, foi
semelhante ao encontrado por Gasparin et al. (2009) para sementes de Allophylus edulis (A.
St.-Hil.,, Cambess.& A., Juss.) Radlk. embebidas nas mesmas concentragdes citadas, 1,93
uS.cm™.g™' na quantidade de quatro repeti¢des de 25 sementes, com leitura apés 24 horas.

Porém deve-se considerar que a presenca de insetos ou fungos pode aumentar a
quantidade de lixiviados na solucdo, como detectado por Lazzaroto et al. (2009) em sementes
de Blepharocalyx salicifolius (H. B. K) Berg, embora segundo estes autores, os fungos
encontrados tinham baixa incidéncia.

Em um primeiro instante, sobre o lote, € possivel afirmar que a germinagdo foi baixa
do que foi encontrado para a espécie em outros trabalhos em razdo da presenca dos insetos
internamente, pela variabilidade na maturacdo das sementes e quantidade desproporcional de
cada matriz no lote, também vista com o alto coeficiente de varia¢do obtido na germinacao. O
tamanho variado dos propdgulos também pode ter influenciado no resultado, embora a
varia¢do na medi¢do ndo fosse muita, porém de grande amplitude.

A quantidade de sementes nos testes foi adaptada por conta da quantidade de
propagulos serem insuficientes para todos os testes que se realizaram e para o viveiro. Porém,
para a andlise, a quantidade ndo foi suficiente, evidenciando que para a utilizacdo da
estatistica usual, ainda ha a necessidade de adaptacdes de todos os testes, exceto o de Grau de
Umidade, que duas repeticoes de 20 sementes mostraram-se suficientes para uso em
laboratorio.

O substrato de Rolo de Papel, também recomendado por Wielewicki et al. (2006) em

principio mostrou-se melhor para observacao das plantulas formadas, sendo recomendado seu
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uso para a metodologia da andlise de sementes. Para o teste de tetrazélio, poderia ser uasda a
concentracdo de 0,05%, com corte transversal, entretanto, precisam-se testar concentracoes
para diferentes graus de umidade.

Consequentemente, € necessario o estudo da influéncia de cada matriz no resultado da
germinacdo, bem como a combinacao destas drvores na homogeneizacdo das amostras. E no
periodo de coleta, separar as coloracdes de frutos obtidas e testar metodologias para impedir a
formacdo dos insetos no campo, bem como retardar seu desenvolvimento durante as etapas de
beneficiamento e armazenagem, bem como aliar a técnica para retardar a perda de umidade.

Outras técnicas para a segregacdo das sementes com brocas das que ndo possuem
também devem ser testadas e aplicadas, como os raios-X, porém como esta exige a secagem

da semente, deve ser adaptada a metodologia de segregacao.

3.4 CONCLUSAO

a) A espécie Eugenia involucrata pode ser coletada no periodo de outubro/novembro,
tendo que se estudar qual a coloracdo dos frutos mais apropriada para ser coletada
mais precisamente;

b) As matrizes escolhidas no experimento foram insuficientes e tiveram produgdo
variada, recomendando-se a marcacdo de maior nimero de matrizes na drea para uma
coleta mais uniforme, bem como o monitoramento ser mais prolongado;

¢) Embora nio houvesse diferenca entre substratos para o teste de germinagao, o rolo de
papel mostrou-se com melhor praticidade que a vermiculita; duas repeticoes de 20
sementes para o grau de umidade sdo suficientes; para o teste de tetrazdlio, a
concentracdo de 0,05% com sementes cortadas na transversal permite a visualizacdo

das estruturas essenciais da semente.
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CAPITULO 4

DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE Eugenia involucrata
DC., PRODUZIDAS EM DIFERENTES YOLUMES DE
SUBSTRATO

RESUMO

O estudo objetivou identificar o comportamento das mudas de Eugenia involucrata DC.
(cerejeira-do-mato), produzidas em recipientes de diferentes volumes no viveiro e
implantados no campo. A partir de sementes coletadas em dez matrizes na Floresta Estacional
Decidual, produziram-se mudas em tubetes de 53, 115, 180 e 280 cm’ , preenchidos com
substrato MecPlant Florestal 3, no viveiro DCFL, Universidade Federal de Santa Maria, Santa
Maria, RS. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com trés repeticdes e as
varidveis observadas foram: altura (h, cm), didmetro do colo (d, mm) e relagdo h/d. Os
resultados indicaram falta de uniformidade na germinacdo e lento crescimento das mudas. No
viveiro, as mudas apresentaram crescimento semelhante nos diferentes recipientes, com 6,91
+ 0,93 cmde h, 2,27 + 0,42 mm de d e 3,06 + 0,17 de h/d. Para confirmar os resultados
obtidos no viveiro, as mudas semeadas nos tubetes de 53, 180 e 280 cm’® foram implantadas
em uma area pertencente ao CISM, em blocos ao acaso com trés repeticdes. A sobrevivéncia
foi de 91,2%, e o crescimento no segundo més pds-plantio sugeriu melhor desenvolvimento
das mudas produzidas em 180 e 280 cm’ de substrato. No entanto, no décimo primeiro més
apos o plantio, o crescimento no campo foi indiferente ao tamanho do tubete utilizado em
viveiro. Neste sentido, em condi¢des semelhantes, tomando como base fase inicial (11 meses)
p6s-plantio, o uso de tubete de 53 cm’ é satisfatério para a producdo de mudas de Eugenia
involucrata, considerando a economia de substrato e resposta no plantio, semelhante aos

recipientes maiores.

Palavras-chave: cerejeira-do-mato, tubete, viveiro, plantio.
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4.1 INTRODUCAO

O desflorestamento tem sido uma pratica comum ao longo dos séculos, e crescente nas
ultimas décadas, para dar lugar a outras atividades ou utilizar seus produtos no mercado.
Entretanto, a pratica tem levado a prépria humanidade sentir os efeitos, como as mudancgas
climdticas e catéstrofes terrestres por consequéncia da retirada de drvores. Também ha a perda
de espécies dentro dos ecossistemas, por ndo conhecer a funcdo destas e usé-las
inadequadamente.

Entretanto, pela conta da falta de conhecimento, outras espécies com silvicultura
conhecidas sdo utilizadas nos programas de florestamento e reflorestamento, intensificando o
estudo destas e mantendo as nativas em segundo plano. A Eugenia involucrata DC. (cerejeira-
do-mato), por exemplo, é uma espécie de ocorréncia natural de Minas Gerais até o Rio
Grande do Sul (BACKES; IRGANG, 2002), que apresenta grande valor ambiental na
recuperagdo de dreas, e para o paisagismo, além do uso da madeira na confec¢do de cabos de
ferramentas e utensilios domésticos (CARVALHO, 2008).

Porém, como a maioria das arvores nativas, a cerejeira-do-mato apresenta informacdes
escassas e isoladas na literatura, dificultando sua utilizagdo. Franco e Perrando (2001)
estudaram o desenvolvimento de mudas de cerejeira-do-mato, plantadas em diferentes
intensidades de sombreamento, apresentam elevada sobrevivéncia (90 a 95%) no primeiro ano
pos-plantio, indicando uma boa espécie para aproveitamento.

No mesmo panorama, ainda se buscam técnicas adequadas para a obtengdo de mudas
com qualidade, quanto a recipiente, substrato e adubacao (RIBEIRO et al., 2001). Conforme
South et al. (2004), os viveiros que produziam mudas por raiz nua passaram a utilizar
recipientes, considerando o aumento expressivo da sobrevivéncia no campo.

Por outro lado, novas embalagens (tipos, tamanhos) surgiram, desafiando
pesquisadores para a identificacdo de parametros capazes de definir a qualidade da muda em
viveiro e pos-plantio. Nesse sentido, Ferreira e Carvalho (2002), Martins et al. (2004), Davide
e Faria (2008) relataram que os sacos de polietileno e os tubetes de polipropileno sdo os
recipientes mais utilizados no Brasil.

A tendéncia atual no Brasil é a substituicio dos sacos pelos tubetes, pois Ferretti;
Britez (2005) relataram que o material propociona facilidade de movimentacido das mudas no
viveiro, facilidade e seguranca do transporte até a area de plantio e bom desempenho da

muda, se produzida adequadamente.
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Wendling et al. (2001) destacaram que os tubetes tem como principal vantagem a
presenca de estrias longitudinais, que conduzem o crescimento das raizes para o fundo do
recipiente, onde existe um orificio, para a poda natural das raizes e o escoamento da dgua.
Assim, a estrutura impede o enovelamento do sistema radicular, e o mais rdpido crescimento e
redirecionamento das raizes no campo, garantindo maior sobrevivéncia e crescimento das
mudas.

Todavia, ainda existem muitas ddvidas relacionadas as caracteristicas da muda no
viveiro e apds expedicdo a campo, respostas essas que podem ser obtidas a partir de
observacgoes dos aspectos morfoldgicos e fisiologicos das plantas.

Conforme Chaves e Paiva (2004), os parametros morfoldgicos sdo os de rédpida
obten¢do, portanto sdo os mais utilizados para a compreensdo da resposta aos tratamentos
aplicados. Além disso, entre esses parametros, a medi¢cdo de altura (h), didmetro do colo (d) e
da relacdo h/d permite a utilizagdo da muda em outras fases do estudo, como nas avaliagdes
do seu desempenho pds-plantio.

Landis e Dumroese (2007) descreveram que a qualidade da muda do viveiro é
observada pela sua sobrevivéncia e crescimento em condi¢des de campo. Nesse contexto,
também mencionaram que plantas que apresentam caracteristicas adequadas no viveiro, ndo
necessariamente sobreviverdo e crescerdo bem em todos os locais. Entdo, as mudas apds
serem produzidas sdo conduzidas ao plantio, visando responder se a resposta superior no
viveiro corresponde ao desenvolvimento pleno da muda no campo.

Buscando as respostas para a produgdo de espécies nativas e qual a melhor condicao e
com menos custo, esse estudo teve como objetivo identificar os seguintes aspectos
relacionados a cultura de Eugenia involucrata (cerejeira-do-mato) no viveiro e pos-plantio: a)
volume ideal de substrato, necessario ao desenvolvimento de mudas de cerejeira-do-mato; b)
crescimento das mudas de cerejeira-do-mato no viveiro; c¢) sobrevivéncia e o incremento das

mudas de cerejeira-do-mato no campo.



94

4.2 MATERIAIS E METODOS

4.2.1 Producao de Mudas

As sementes de Eugenia involucrata (cerejeira-do-mato) utilizadas neste estudo foram
coletadas em remanescente de Floresta Estacional Decidual (29°46’S e 53°52°0), no Centro de
Instrucdes de Santa Maria (CISM), Santa Maria, RS.

Os frutos maduros foram coletados diretamente de dez darvores matrizes e,
eventualmente, sob a copa da arvore, quando nio apresentavam indicio de deterioragdo,
observando a auséncia de drvores da espécie no entorno. Apds, foram conduzidos ao Viveiro
Florestal do Departamento de Ciéncias Florestais (DCFL), Universidade Federal de Santa
Maria, em Santa Maria (RS), beneficiados e analisados em novembro de 2007.

No beneficiamento, as sementes que apresentaram indicio aparente de broca foram
extraidas do lote, no entanto, na anélise foram detectadas lesdes e larvas do inseto. Apesar da
heterogeneidade do tamanho dos propagulos, estes ndo foram segregados por tamanho,
possuindo uma amplitude de tamanho entre 2,13 e 14,26 mm de comprimento (1,88 mm) por
2,15 e 8,83 de espessura (£1,18 mm) (Capitulo 3).

Na fase de viveiro, o delineamento experimental constituiu-se de trés blocos
casualizados, com quatro tratamentos, constituidos de tamanhos de recipientes (tubetes), com
os seguintes volumes de substrato: 53, 115, 180 e 280 cm3. Para o bloqueamento, foi
considerada a suposta variacdo da irrigacdo no interior da casa de vegetacao.

O estudo foi realizado no Viveiro Florestal do DCFL (coordenadas 29°42’S e
53°42°0), e conduzido de dezembro de 2007 a outubro de 2008, periodo em que a
temperatura média mensal foi de 18,7°C, com mdaxima ocorrendo de dezembro a abril
(22,7°C) e minima de junho a agosto (14°C).

Inicialmente, foram utilizados 400 tubetes por tratamento (volume de substrato), os
quais foram preenchidos com o substrato Mecplant Florestal 3°, produzido 2 base de casca de
pinus biodecomposta, vermiculita e adubagdo de base.

A semeadura (uma semente por recipiente) foi realizada no dia 01 de dezembro de
2007 em casa de vegetacdo, com cortinas laterais e sistema de irrigagdo automatizado. Os
tubetes sem germinacdo em 150 dias de viveiro foram excluidos das bandejas e as mudas

foram alternadas a 50% de lota¢do, mantendo-se 27 mudas por repeti¢ao.
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A cada dois dias, foi observada a quantidade de plantulas emergidas, com o intuito de
avaliar o indice de velocidade de emergéncia (IVE%), calculado seguindo o principio do
indice de velocidade de germinagdo, descrito por Valentini e Pifia-Rodrigues (1995).

Considerando a lenta germinacdo e falta de uniformidade, somente em maio de 2008
iniciou-se a adubacgdo de cobertura, realizada com frequéncia quinzenal com adubo quimico
(Peters Profissional®), na concentracao de 9-45-15 de NPK, solubilizado 3 g.L'l, aplicando-se
1 L.m™. O processo passou a ser semanal a partir da segunda quinzena de julho, em razdo da
falta de resposta a aplicacdo quinzenal.

Em setembro, as mudas foram conduzidas a casa de sombra (50% de sombreamento),
mantendo-se a distribui¢do das bandejas em blocos casualizados, conforme estava na casa de
vegetacdo. As regas foram realizadas pelo menos duas vezes ao dia, aumentadas quando
houve a tendéncia do ressecamento superficial do substrato. A prética foi mantida até
novembro, quando as mudas foram conduzidas ao campo.

A altura (h) e o didmetro do colo (d) dessas mudas foram mensurados com paquimetro
digital, aos 180, 210, 240 e 270 dias apds a semeadura. Considerando que o nimero de
unidades amostrais foi menor do que vinte, a estatistica utilizada foi a ndo-paramétrica pelo
teste de Friedman que, conforme Santana e Ranal (2004a) corresponde a Andlise de Variancia
em Blocos Casualizados, sendo aplicada aos dados da ultima medi¢do. A andlise estatistica foi

obtida por meio do programa BioEstat® 3.0 (AYRES et al., 2003).

4.2.2 Implantacao no campo

As mudas produzidas no viveiro, apds um ano, foram plantadas numa area de 256 m?,
em vegetagdo nativa do remanescente de Floresta Estacional Decidual (29°46’S; 53°51°0), no
Centro de Instrucdes de Santa Maria (CISM), Santa Maria, RS.

O objetivo inicial era plantar mudas de acordo com o recomendado por Gongalves et
al. (2005), que sugere minimo de vinte centimetros de altura e cinco milimetros de diametro
de colo. No entanto, considerando a visivel indisponibilidade de mudas nestas dimensdes, a
principio procurou-se selecionar dentro de cada tratamento aquelas com altura > 10 cm,
buscando um minimo adequado para representar cada tratamento observado no viveiro
(tubetes de 53, 115, 180 e 280 cm3).

Em razdo do nimero reduzido de mudas dentro dessa classificacdo, entdo se optou

pelo menor tamanho da muda (altura > 8 cm) e maior disponibilidade de mudas a serem
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conduzidas ao campo. Apesar disso, para o tubete com capacidade de 115 cm3, as mudas ndo
apresentavam a altura de segregacdo, optando-se por ndo conduzir este tratamento a campo.

Diante do tamanho reduzido das mudas, inicialmente, maximizou-se as atividades com
intuito de aumentar a sobrevivéncia pds-plantio. Para isso, a area foi cercada para evitar o
acesso do gado e aplicado formicida Citromax® préximo aos olheiros, mantendo-se o
monitoramento constante de formigas cortadeiras.

Além destes cuidados, as mudas foram protegidas por uma grade de arame ao redor, a
fim de evitar que outros animais invadissem, uma vez que no inicio da implantacdo trés
mudas foram retiradas.

No final de novembro de 2008, as mudas foram plantadas em espagamento 1 m x 1 m,
onde foram abertas covas de 30 x 30 x 30 cm, cuja adubacdo de base foi composta por 700g
de calcério, 150 g de NPK, na formulag¢do 5-20-20 e, aproximadamente, 1,3 kg de composto
organico e misturada a camada superficial do solo, sendo em seguida irrigadas
abundantemente, com quantidade de d4gua em torno 2 L por muda, assim acomodando o solo
no entorno do sistema radicular.

De forma complementar, para evitar o ataque de formigas, no entorno da muda foi
colocado um tubo de 10 cm de altura, confeccionado com garrafas de plastico tipo PET.

A 1irrigacdo foi efetuada nos dias sem chuva, utilizando-se aproximadamente 2 L por
muda, diariamente na primeira semana, a cada dois dias até completar um més de plantio e,
semanalmente até marco, quando as chuvas se intensificaram.

No campo, o delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com trés repeti¢des,
considerando para os blocos a variacdo da intensidade luminosa da borda para o interior da
floresta. Dessa forma, cada tratamento foi representado por quinze mudas, distribuidas em
grupos de cinco mudas.

Para complementar as informacdes sobre o local de plantio, foi feita uma analise
quimica de solo em cada um dos blocos (Anexo 6).

ApOs trinta e sessenta dias de plantio (30 de dezembro de 2007 e 30 de janeiro de
2008), observou-se a sobrevivéncia e medidas a altura e diametro do colo das mudas, com
auxilio de paquimetro. Os dados obtidos em outubro de 2009, 330 dias apds o plantio, foram
utilizados para analisar o efeito dos tratamentos, e aqueles observados no decorrer dos meses
foram utilizados em andlise grafica, para ilustrar o comportamento das mudas no campo ao
longo do tempo.

Seguindo o procedimento de andlise realizado no viveiro, que considerou reduzido

nimero de unidades amostrais, a estatistica utilizada foi a ndo paramétrica pelo teste de
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Friedman (SANTANA; RANAL, 2004b), com o auxilio do programa BioEstat 3.0 ® (AYRES
et al, 2003).

No final de novembro de 2008, as mudas foram plantadas em espacamento 1 m x 1 m,
onde foram abertas covas de 30 x 30 x 30 cm, cuja adubacdo de base foi composta por 700g
de calcério, 150 g de NPK, na formulag¢do 5-20-20 e, aproximadamente, 1,3 kg de composto
organico e misturada a camada superficial do solo, sendo em seguida irrigadas
abundantemente, com quantidade de dgua em torno 2 L por muda, assim acomodando o solo
no entorno do sistema radicular.

De forma complementar, para evitar o ataque de formigas, no entorno da muda foi
colocado um tubo de 10 cm de altura, confeccionado com garrafas de plastico tipo PET.

A 1irrigacdo foi efetuada nos dias sem chuva, utilizando-se aproximadamente 2 L por
muda, diariamente na primeira semana, a cada dois dias até completar um més de plantio e,
semanalmente até marco, quando as chuvas se intensificaram.

No campo, o delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com trés repeti¢des,
considerando para os blocos a variacdo da intensidade luminosa da borda para o interior da
floresta. Dessa forma, cada tratamento foi representado por quinze mudas, distribuidas em
grupos de cinco mudas.

ApOs trinta e sessenta dias de plantio (30 de dezembro de 2007 e 30 de janeiro de
2008), observou-se a sobrevivéncia e medidas a altura e diametro do colo das mudas, com
auxilio de paquimetro. Os dados obtidos em outubro de 2009, 330 dias apds o plantio, foram
utilizados para analisar o efeito dos tratamentos, e aqueles observados no decorrer dos meses
foram utilizados em andlise grafica, para ilustrar o comportamento das mudas no campo ao
longo do tempo.

Seguindo o procedimento de andlise realizado no viveiro, que considerou reduzido
nimero de unidades amostrais, a estatistica utilizada foi a ndo paramétrica pelo teste de
Friedman (SANTANA; RANAL, 2004b), com o auxilio do programa BioEstat 3.0 ® (AYRES
et al, 2003).
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Emergéncia e producao de mudas

O processo de emergéncia nos tubetes de cerejeira-do-mato iniciou-se 25 dias depois
da implantacdo do experimento, com a emissao da catéfila, sendo contabilizada a emergéncia
a cada dois dias.

A emergéncia calculada aos 150 dias ndo diferiu para todos os tratamentos (Figura 7),
com média de 53,86 = 6,32% e indice de velocidade de emergéncia de 1,79. Apesar do
recipiente com capacidade de 115 cm3 de substrato, ter apresentado o menor valor, com
emergéncia de 42 + 5,22%. A semelhanca dos resultados de emergéncia entre tratamentos ja
era esperada, considerando que, na fase inicial, o volume do recipiente ndo influencia na
formacdo da plantula, conforme ja descrito por Carneiro (1995) e observado por Sturion
(1981) que estudou Mimosa scrabella Bentham., observando que a emergéncia ndo foi

alterada pelo método de semeadura, tipo e volume de recipientes testados.
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FIGURA 7 — Emergéncia acumulada, de sementes de Eugenia involucrata, coletadas em
remanescente de Floresta Estacional Decidual, em recipientes com diferentes volumes de
substrato. As médias acompanhadas pela mesma letra ndo diferiram estatisticamente pelo
teste de Friedman a 5% de probabilidade. A linha vertical sobre a barra expressa o

desvio-padrao.
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Apesar de uma pequena parte de sementes ter respondido rapidamente (25 dias) e a
maioria ter emergido até o segundo més pds-semeadura, novas plantulas foram observadas até
maio de 2008 (150 dias) indicando que a emergéncia ocorreu, no geral, de forma lenta e
desuniforme.

A emergéncia em baixa porcentagem corresponde a observada em laborat6rio
(Capitulo 3), resultado associado, provavelmente, as caracteristicas genéticas da espécie, ao
tamanho das sementes, e aos danos causados pelos insetos.

Em termos comparativos, Aradjo; Silveira e Aradjo (2007), estudando o
desenvolvimento de Schinus terebinthifolia Raddi, em recipientes de 115 cm3, obtiveram IVE
entre 4,04 e 4,53 aos 120 dias apds semeadura. Gongalves et al. (2009) avaliando trés lotes de
Guazuma umiflora, encontraram valores entre 3,25 a 4,04 aos 28 dias.

Assim, considerando o IVE de 1,79, encontrado nesse trabalho, pelo periodo de tempo
(150 dias), confirmou-se a emergéncia lenta do lote foi baixa.

Do total de plantas emergidas, apds selecdo apenas 47,3% apresentaram caracteristicas
adequadas, conforme descrito por Gongalves et al. (2005), que descreveram a presenca de
ampla érea foliar, com tamanho e coloragdo tipica, caule inico e ndo-ramificado.

Entre aquelas consideradas inadequadas (4,19%) foi observada poliembronia,
caracteristica que por outro lado, foi considerada normal para as mirtdceas por Gurgel e
Soubihe Sobrinho (1951).

Na emergéncia, as caracteristicas morfoldgicas avaliadas (h, d, relacdo h/d), foram
indiferentes aos volumes de substrato, no decorrer das avaliacdes. Aos 180 dias, as mudas
apresentaram em média de 4,09 + 0,65 cm de altura, 1,54 + 0,24 mm de didmetro do colo e
3,02 £ 0,20 de relacao h/d, e aos 280 dias, 6,91 + 0,93 cm, 2,27 + 0,2 mm e 3,06 £0,17 de h/d,

respectivamente (Figura 8).



12 -
aa
10 - a
a2
a
. a
58— a aa
© a a
s a
€6 - al
(1] i
T
©
s, [ :
<
2_
o]

53cm?® 115 cm? 180 cm?3 280 cm?

_~ Relagdoh/d
« Nl W

=y
1

0,5 A

m 180 dias 3,5
210 dias
3
m 240 dias
m 270 dias 'gz 5
7’
E
o
o 2
o
[
©
215
-
[}
s
B 1
0,5
o
(a)
a
a a
ad

53 cm?

m 180 dias
210 dias

m 240 dias

a .
aa W270dias

i

53 cm?® 115 cm?® 180 cm3280 cm?

100

a m 180 dias
210 dias
m 240 dias

m 270 dias

115cm® 180cm? 280 cm?

(b)

FIGURA 8 — Crescimento em altura (a), didmetro de colo (b) e relacdo h/d (c) aos 180, 210,

240 e 270 dias, de mudas de Eugenia involucrata, produzidas em diferentes volumes de

substrato (53, 115, 180 e 280 cm’) As médias acompanhadas pela mesma letra ndo diferiram

estatisticamente pelo teste de Friedman a 5% de probabilidade. Linha vertical sobre a barra

expressa o desvio-padrao.
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Resultados diferentes foram observados por José (2003) que, ao testar diferentes
volumes de substrato na producdo de Schinus terebinthifolia Raddi e Guazuma ulmiflora
Lam., obteve maiores didmetros do colo e alturas em tubetes de 150 cm3. Malavasi e Malavasi
(2006) estudando o comportamento de mudas de Jacaranda micrantha Cham. e Cordia
tricothoma (Vell.) Arrab ex Steud., produzidas em diferentes volumes de substrato (tubete 55,
120, 180 e 300 cm’ ), observaram melhor desenvolvimento (Cordia trichotoma —h = 5,00 *
0,31 cm, d = 2,80 + 0,25 mm, h/d = 1,78 £ 0,07; Jacaranda micrantha —h = 5,47 = 0,75 cm ,
d=1,99 £ 0,26 mm, h/d = 2,74 + 0,09) em recipientes com volume igual ou superior a 120
e’

A partir dos resultados obtidos nesse trabalho para cerejeira-do-mato, na fase viveiro
sugere-se o uso de recipientes de 53 cm’, o que além de ter apresentado comportamento das
mudas semelhante ao demais volumes de substratos utilizados, concorda com Ferretti e Britez
(2005) que descreveram que a maior producdo de mudas para recuperacao de dreas € realizada
em tubetes de 50 cm’ , mencionando a facilidade de mdo-de-obra e de transporte das mudas ao
campo.

Por outro lado, deve-se considerar que o tempo da muda no viveiro ndo deve exceder
ao prazo capaz de proporcionar um adequado sistema radicular e da parte aérea. Cabe
ressaltar também que, se observou variacdo do tamanho das mudas no viveiro, principalmente
para a altura e o didmetro do colo (Figura 8 a, b), em todos os recipientes, fato provavelmente
associado a fatores genéticos da espécie em populagdo nativa.

Nesse sentido, para a andlise do desenvolvimento das mudas a campo, realizou-se a
selecdo das mudas, procedimento comum no viveiro, quando se obteve, aos 270 dias de
viveiro, 20 mudas produzidas no recipiente de 53 cm’ de substrato, 10 em 115 cm’, 37 em
180 cm’ e 21 em 280 cm’, 0 que proporcionou valores médios maiores, de altura e didmetro
(Figura 9). Com base nos resultados, optou-se pela exclusio do recipiente de 115 cm’ e a

utilizacdo de no minimo 15 mudas com maior altura e didmetro do colo por tratamento.
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FIGURA 9 — Médias de altura e didmetro do colo antes e apds selecio das muda para o

plantio. A linha vertical sobre a barra expressa o desvio-padrao.

4.3.2 Implantacdo no campo

As médias das alturas das mudas selecionadas para a fase de campo ficaram entre
10,92 £ 0,6 cm para o recipiente 53 cm3, 10,44 £ 0,8 cm para o de 180 cm3e 11,04 £ 1,17 cm
para o volume de substrato de 280 cm3. Para o didmetro de colo, as médias para cada
tratamento iniciaram respectivamente com 2,66 + 0,07, 3,17 + 0,39 e 3,33 + 0,30 mm e com
relacdo h/d de 4,11 £ 0,11, 3,35 £ 0,65 e 3,35 £ 0,61 para os dois maiores recipientes.

Os dados de sobrevivéncia obtidos no campo ndo indicaram diferenca estatistica entre
volume de substrato pds-plantio. No total, apenas quatro mudas das 45 plantadas morreram, o
que totaliza 91,2% de sobrevivéncia. Esse resultado foi semelhante ao obtido por Franco e
Perrando (2001), que observaram sobrevivéncia entre 90 e 100%. Trés mudas, aparentemente
mortas numa das avaliagOes, rebrotaram indicando que, apesar da baixa emergéncia e lento
crescimento inicial, a espécie apresenta potencial regenerativo em condi¢des adversas (fase

inicial de plantio).
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Em relacdo ao crescimento no campo, o didmetro de colo e a relagdo h/d tiveram
diferenca significativa apenas no segundo més (Figura 10) p6s-plantio, com o maior valor do
diametro de colo correspondente ao tubete de maior capacidade (280 cm?), o qual ndo diferiu
estatisticamente do de 180 cm?3.

Tal resultado, em principio, sugeriu ganho de biomassa na parte aérea proporcionada
por provavel melhor desenvolvimento do sistema radicular. J4 para a relacdo h/d, o maior
valor correspondeu ao tubete de 53 cm3, sugerindo que a maior altura em relacdo ao didmetro
ocorresse porque a planta buscava maior disponibilidade de luz para aumentar a capacidade
de fixacdo do carbono, necessdria a compensacdo do desbalanco. Entretanto, tais resultados
ndo se confirmaram no decorrer do estudo.

Onze meses apds a implantacdo do experimento (330 dias), nenhum dos parametros
diferiu na andlise estatistica a 5% de probabilidade (Figura 10), o que confirmou os dados
obtidos em viveiro. Esta condi¢do indicaria que os volumes de substrato ainda sustentavam a

demanda das plantas, quando expedidas.
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FIGURA 10 — Crescimento em altura (a), didmetro do colo (b) e relacdo h/d (c¢) de mudas de
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Na comparacido dos dados iniciais de plantio (h = 10,80 + 0,32; d = 3,05 + 0,35;
relacdo h/d = 3,60 £ 0,44), as plantas em 330 dias cresceram 13,06 cm de altura e 1,21 mm de
diametro de colo em média, chegando a altura (h) de 23,86 + 3,93 cm, 4,26 + 0,59 mm de
diametro de colo (d) e relacdo h/d de 5,68 + 0,72.

Ao observar os valores médios de dezembro de 2008 (h=12,58 £0,52 cm ;d =3,30
0,29 mm; h/d = 3,82 £+ 0,25) com a medicao de janeiro de 2009 (h = 13,53 + 0,9 cm; d = 3,30
+ 0,42 mm; h/d = 4,13 + 0,58), as mudas apresentaram crescimento em altura de 0,95 cm, sem
crescimento em didmetro aumentaram, indicando que o crescimento da espécie foi lento.

O resultado obtido foi ligeiramente acima do relatado por Franco; Perrando (2001),
que observaram incremento de 10 e 11 centimetros de altura, respectivamente, em dois
ambientes de sombreamento, no periodo de um ano. Porém, para Birchler et al. (1998), o
crescimento no campo deve ser observado por no minimo cinco anos. No primeiro ano, os
autores citam que se avalia a sobrevivéncia, no segundo a necessidade de replantio, € no
quinto ano avalia o comportamento das mudas plantadas no ambiente.

Entretanto, Malavasi e Malavasi (2006), ao conduzirem mudas de Jacaranda
micrantha Cham. e Cordia tricothoma (Vell.) Arrab ex Steud. obtiveram incremento de cerca
de 15 cm em 180 dias apds o plantio, fato que pode estar associado a implantacdo dessas
espécies em pleno sol, considerando sua maior demanda por luz e, consequentemente, maior
crescimento do que cerejeira-do-mato. Os autores recomendaram o uso do recipiente 120 cm’,
pela maior economia de substrato.

Nesse contexto, as mudas de cerejeira-do-mato produzidas em tubetes de 53 cm3
também se mostraram adequadas na fase inicial de pds-plantio, pois embora conduzidas para
o plantio em pequenas dimensOes, apresentaram elevada sobrevivéncia e razodavel
crescimento, assim como aquelas produzidas em maior volume de substrato. No entanto, uma
razdo da alta sobrevivéncia pode ser por conta da baixa relacdo altura/didmetro, devendo-se
realizar o teste com diferentes relacdes para observar se a sobrevivéncia se altera.

Porém, estudos que visem o desenvolvimento mais rapido das mudas no viveiro e/ou
conducdo de mudas maiores no campo, permitird reduzir a matocompeticdo e assim 0 custo
inicial de manutencao, incentivando o uso da espécie por produtores, pois o lento crescimento
da espécie nos dois primeiros anos, apesar de ja ter sido descrito por Lorenzi (2008), podera

desencorajar os produtores.
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4.4 CONCLUSAO

z

a) O uso do recipiente de 53 cm?® € indicado para producdo de mudas de Eugenia
involucrata, apresentando crescimento semelhante, no viveiro e a campo, aquelas
produzidas em maiores volumes de substrato;

b) Apesar da elevada sobrevivéncia das mudas de cerejeira-do-mato, seu
desenvolvimento no viveiro e no campo € lento.

c) A perspectiva do uso da espécie, embora de crescimento lento, é boa pela alta

sobrevivéncia e capacidade regenerativa.
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5. CONSIDERACOES GERAIS

O estudo de espécies nativas € bastante complexo, partindo de a literatura associada ter
objetivos variados, com dados dispersos em diferentes documentos, cujos mais antigos sao de
dificil acessibilidade. Iniciar um trabalho com espécies nativas requer um planejamento
antecipado, no caso de uma dissertacdo, que deve preceder o ingresso ao Programa de Pos-
graduacdo, devido a limitacdo do tempo para a observagdo de varidveis.

Estas dificuldades, apesar de comprometerem prazos e limitar a praticidade no
panorama da producdo em larga escala, deixam clara a importancia de intensificar esfor¢os
em projetos que subsidiem informacdes mais amplas, abordando diferentes aspectos
ecoldgicos e silviculturais das espécies nativas para permitir seu manejo € uso.

A estrutura e dindmica de Eugenia involucrata no remanescente estudado demonstra
que a espécie encontra-se bem representada, considerando sua autoecologia de espécies de
ocorréncia discreta na floresta. Apesar de sua baixa representatividade na chuva e no banco de
sementes, possivelmente por seu cardter esciofilo, ao dispersar suas sementes acaba
facilmente germinando, o que forma um banco de plantulas capaz de atingir os estratos
superiores da floresta.

Entretanto, a selecdo de drvores matrizes para a coleta de sementes torna-se onerosa,
pelo desgaste de tempo e pessoal necessdrio para formar um lote adequado, considerando a
menor representatividade da cerejeira-do-mato com relacdo a outras espécies. Além disso, a
auséncia da frutificacdo em algumas matrizes, juntamente com a desuniformidade de
frutificacdo, compromete a formacao do lote.

O lote coletado apresentou problemas que comprometeram a sua utilizacdo, como a
presenca de larvas e média germinacdo (42%) das sementes sauddveis, devendo ser
observados estes fatores em coletas futuras.

No viveiro, o lento crescimento das mudas, de acordo com os tratos culturais
utilizados, sugeriu que a produgcdo ndo depende de maiores volumes de substrato para o
desenvolvimento do material, podendo o cultivo ser realizado em tubetes pequenos (50 cm3).
Porém, a condicdo de elevada intensidade luminosa durante seu desenvolvimento inicial no
viveiro pode ter comprometido o crescimento das mudas, que, por outro lado, se

restabeleceram no campo sob as drvores esparsas na borda da floresta.
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6. RECOMENDACOES

a)

b)

2)
h)

)

Selecdo de um nimero maior de matrizes do que o minimo necessério para a formagdo
de um lote considerando que algumas matrizes nao frutificam e as demais apresenta
producdo desuniforme;

Testarem-se diferentes niveis de abertura no dossel, capazes de estimular a produgdo
de frutos de cerejeira-do-mato;

Observar a condicdo do fruto que melhor indica que a semente esteja madura,
permitindo a germinac¢do de um maior nimero de sementes.

Monitorar a ag@o dos insetos na formacdo da semente, indicando a influ€ncia na
composi¢do do lote;

Determinar a curva de embebi¢do das sementes de cerejeira-do-mato, para uso no teste
de tetrazoélio, a fim de encontrar a umidade ideal para a penetra¢do da solucdo;
Relacionar condutividade elétrica com a germinagdo das sementes, com auxilio do
envelhecimento acelerado, além de testar um maior intervalo de tempo das sementes
no germinador, medindo a solu¢@o em intervalos de tempo até que se estabilize;
Simular diferentes intensidades luminosas na produc¢do de mudas no viveiro;

Formular diferentes composi¢cdes na adubagcdo de base e cobertura na producio de
muda;

Identificar varidveis que possam expressar melhor o incremento e sobrevivéncia das
mudas no campo e viveiro;

Experimentar diferentes niveis de luminosidade para implantacdo de cerejeira-do-

mato.
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ANEXO 1 - Imagem aérea da localizacio da area de estudo, Centro de Instrucao do Exército- Santa Maria-RS




ANEXO 1 - Ciclo reprodutivo fenolégico basico em um individuo arbéreo.

Fase Evento Caracterizacio

1 | Botdes florais Surgimento dos botdes florais até o inicio da antese

2 Floracao Maioria das flores abertas até a fase de expansdo e liberacdao do pélen

3 Senescéncia Flores descoloridas, estames murchos e escurecidos
Formacgao

4 Frutos despontam dos receptéculos, visiveis a olho nu
dos frutos

s Maturagdo Frutos apresentam tamanho final, com mudanga de coloragdo, sem
dos frutos indicios de abertura

6 Senescéncia Final do ciclo, quando as sementes ja foram disseminadas

Fonte: Carvalho (2003)
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ANEXO 2 - Esquema de coloraciao observada nas sementes no teste de tetrazolio, aplicado em um lote de sementes.

115



ANEXO 3 - Coloracao qualitativa de sementes no teste de tetrazélio com concentrac¢ao a 0,05%, corte

transversal
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ANEXO 4 - Croqui da localizacao das matrizes de Eugenia involucrata (em vermelho) e das parcelas do inventario

levantadas no remanescente de Floresta Estacional Decidual do Sarandi
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ANEXO 5 - Analise quimica do solo, em area de plantio de Eugenia involucrata, Centro de Instrucao de Santa Maria,

Santa Maria, RS.
Saturacio % A 9%0MO % Argila
Bloco épua Ca Mg Al H+Al E(f:erfiSa Igﬁ;e Textura
5 Al Bases m/v
1 4.7 1.2 0.4 1.7 3.5 3.5 49 34 6.2 1.5 16 4
2 4.7 1.4 0.5 1.5 4.4 3.6 42 32 6 1.5 16 4
3 4.8 1.6 0.5 1.3 3.9 3.6 36 36 6.1 1.5 15 4
P- CTC ~
S Mehlich K pH 7,0 K Cu Zn B Relacoes molares
Bloco
mg/ dm? cmolc/dm? mg/ dm? 1(\:/[ag/ (Ca+tMg)/K K/(Ca+Mg)1/2
1 7.4 1.5 0.18 53 72 0.2 239 0.1 3 8.7 0.146
2 4.3 2.2 0.2 6.5 80 04 18.6 0.3 2.8 9.2 0.148
3 3.9 2.2 0.15 6.2 60 04 142 0.1 3.2 13.7 0.106

Fonte: Laboratério de Solos- UFSM
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