UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

ELETROMECANICA E SISTEMAS DE POTENCIA

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME (T-P)

ESP1046 ELETROMAGNETISMO I (3-1)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno deverd ser capaz de :

Conhecer as técnicas, as 1leis fisicas e matematicas fundamentais,
solugédo de problemas simples na area de Engenharia Elétrica.

para

PROGRAMA:
TITULO E DISCRIMINAQ/:\O DAS UNIDADES
UNIDADE 1 - O ELETROMAGNETISMO A PARTIR DA EQUACAO DE POISSON
1.1 - Sistemas de coordenadas
1.1.1 - Cartesianas
1.1.2 - Cilindricas
1.1.3 - Esféricas
1.2 - Célculo vetorial
1.2.1 - Escalares e vetores
1.2.2 - Produto escalar entre dois vetores
1.2.3 - Produto vetorial entre dois vetores
1.2.4 - Rotacdo e translacdo de vetores
1.3 - Integracdo de campos vetoriais
1.3.1 - Integral de volume
1.3.2 - Integral de superficie
1.3.3 - Integral de linha
1.4 - Diferenciacdo e operadores diferenciais de campos vetoriais
1.4.1 - Gradiente de uma funcdo escalar
1.4.2 - Divergente
1.4.3 - Rotacional
1.5 - Teorema da divergéncia
1.6 - Teorema de Stokes
1.7 - Equacdo de Poisson
1.7.1 - Condigdes de contorno de Dirichlet e Neumann
1.7.2 - Técnicas analiticas de solucgédo da equacdo de Poisson
1.7.3 - Técnicas computacionais
1.7.4 - Principios do Método de Elementos Finitos
1.7.5 - O método variacional
1.7.6 - Estrutura geral dos softwares de cédlculo de campo
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UNIDADE 2 - CORRENTE ELETRICA

A estrutura da matéria e a carga elétrica

Lei de Coulomb e cargas elétricas em movimento
Intensidade de corrente elétrica ‘I’

Efeitos da corrente elétrica

Densidade de corrente elétrica ‘J’

UNIDADE 3 - CAMPO E POTENCIAL ELETRICO

O vetor de campo elétrico ‘E’

Linhas de campo elétrico

Energia potencial elétrica

O potencial elétrico 'V’

Superficies equipotenciais

Gradiente de potencial

Forca eletromotriz de um circuito elétrico

UNIDADE 4 - RESISTENCIA ELETRICA

Lei de Ohm e resisténcia elétrica

Resistividade e condutividade

Efeitos da temperatura

Condutores, isolantes, semicondutores e supercondutores
Cdlculo da resisténcia em meios condutores

.1 - Equacgédo de Poisson para o potencial escalar elétrico
.2 - Equacgédo de Poisson para o potencial vetor elétrico

UNIDADE 5 - CONSTANTE DIELETRICA E LEI DE GAUSS

5.1 - Polarizacdo como aspecto atémico/molecular
5.2 - Carga superficial induzida
5.3 - Polarizacdo elétrica ‘p’/
5.4 - O vetor deslocamento elétrico ‘D’
5.5 - Relacdo entre os trés vetores elétricos ‘E’, ‘D’ e ‘P’
5.6 - Permissividade elétrica absoluta
5.7 - Constante dielétrica
5.8 - Superficies gaussianas
5.9 - Lei de Gauss
5.9.1 - Forma integral da Lei de Gauss
5.9.2 - Forma diferencial da Lei de Gauss
5.10 - Refracdo do campo elétrico

5.11 - Rigidez dielétrica

UNIDADE 6 - CAPACITANCIA E ENERGIA ELETROSTATICA.

6.1 — Definicédo de capaciténcia
6.2 — Célculo analitico de capaciténcia
6.2.1 - Capacitor de placas paralelas
6.2.2 — Capacitor esférico
6.2.3 - Capacitor cilindrico coaxial
6.2.4 - Capaciténcia de dois fios paralelos
6.3 - Energia eletrostédtica armazenada num capacitor
6.4 — Célculo numérico da capaciténcia
Data: / / Data: / /

Coordenador do Curso Chefe do Departamento
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UNIDADE 7 - LEI

7.1 - Definicéo
7.1.1 - Forcga
7.1.2 - Forcga
7.1.3 - Torque

7.2- A natureza

7.3

7.4 -

7.4.1
7.4.2
7.4.3 - Reluté

7.5 — A
7.5.1
7.5.2

DE GAUSS DO MAGNETISMO

da densidade de fluxo magnético ‘B’

sobre carga elétrica em movimento

sobre condutor percorrido por corrente

sobre uma bobina de corrente
dos materiais magnéticos

- O vetor magnetizacdo ‘M’
Circuitos magnéticos

— Forca magnetomotriz
- Fluxo magnético

ncia magnética

lei de Gauss do magnetismo
— Forma integral da lei de Gauss do magnetismo
— Forma diferencial da lei de Gauss do magnetismo
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