UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

DEPARTAMENTO:

ELETROMECANICA E SISTEMAS DE POTENCIA

DENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME (T-P)

ESP1049 MEDIDAS ELETRICAS E ELETRONICAS (2-2)

OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno deveréa ser capaz de :

Possuir conhecimento tedrico e técnico sobre medidores e sistemas de
medidas em Sistemas Elétricos de Poténcia. Identificar, analisar e especificar
adequadamente transformadores para instrumentacdo. Entender o funcionamento dos
medidores de energia elétrica eletromecénicos, analbégicos e digitais.
Especificar, aferir e calibrar medidores de energia elétrica. Apresentar
técnicas de medicdo em sistemas elétricos, em baixa e alta tensdo, ressaltando
aspectos de seguranca pessoal e de equipamentos, qualidade de energia e
eficientizacdo energética.

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINACAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - INTRODUCAO: CONTEXTUALIZAGCAO, CONCEITOS E GENERALIDADES

1.1 - Contextualizacdo da disciplina na estrutura curmricular do curso
de engenharia elétrica.
1.2 - Conceitos fundamentais, relacionados aos sistemas de medidas e

medidores, de: poténcia, energia, demanda, supervisédo, protecdo, controle,
confiabilidade, qualidade de energia e eficientizacdo energética.

1.3 - Erros de medicdo e teoria dos erros.
1.4 - Generalidades sobre instrumentos de medicdo eletromecédnicos, analdégicos e
Digitais.
1.4.1 - Identificacdo e simbologia de instrumentos.
1.4.2 - Principio de Funcionamento.
1.4.3 - Suspensédo do Conjunto Mdbvel.
1.4.4 - Processos de Leitura: Indicador, Registrador, Acumulador ou
Totalizador.
1.5 - Instrumentos de Bobina Mébvel.
1.6 - Instrumentos de Ferro Mbével e Eletrodindmicos.

UNIDADE 2 - MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS

- Instrumentos de medicdo em corrente continua.
- Instrumentos de medicdo em corrente alternada.
Medicdo de Resisténcia Elétrica.

- Medicdo de Impedéncia Elétrica.

- Medicdo de Aterramentos e Blindagens.
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UNIDADE 3 - TRANSFORMADORES PARA INSTRUMENTOS E MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

3.1 - Introducdo. Diagrama Fasorial.

3.2 - Transformador de Potencial (TP): Circuito equivalente; Diagrama Fasorial
do TP; Erros; Relacdes Nominal e Real; Classe de exatiddo dos TP;
Especificagdo de TP’ s.
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Transformador de Corrente (TC): Circuito equivalente; Diagrama Fasorial de
TC; Erros; Relacdes nominal e real; Classe de exatiddo; Erro de TC devido
a corrente de excitacdo e devido a corrente primdria e secundéaria; Classe
de Exatidédo dos TC; Especificacgédo de TC.

Transformador de Potencial Capacitivo.

UNIDADE 4 - TECNICAS DE MEDICAO DE POTENCIA ELETRICA EM CORRENTE ALTERNADA

Medicdo de Poténcia Ativa: monofasica e polifésica.

Medigcdo de Poténcia Reativa.

Utilizacdo de Transformadores para Medida de Poténcia Ativa e Reativa.
Erro introduzido por TP e TC nas indicac¢des dos Wattimetros.

UNIDADE 5 - MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA

Medidor de Indugédo: Partes componentes; Principio fisico e modelo
matemdtico do conjugado motor; Ajustes de adngulo e velocidade de rotacédo;
compensacdo de atrito; Afericdo; Calibracéo;

Medidor Trifésico; Teorema de Blondel.

Medidor Analdbdgico: concepc¢do; aspectos de projeto e aplicacdes;

Medidor Digital: concepcgédo; aspectos de projeto e aplicacdes;

Medidor de Demanda: principios fisicos de funcionamento; Aplicacdes.
Consideracdes sobre afericdo e calibracdo de medidores de energia e
demanda.

UNIDADE 6 - MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA ATIVA E REATIVA

6.1 - Medicdo de energia ativa monofédsica a dois fios e a trés fios.

6.2 - Medigdo em circuitos de duas fases e um neutro.

6.3 - Medigdo em baixa tensdo nos circuitos a quatro fios com e sem utilizacéo
de TC.

6.4 - Medicgdo em média tensdo no lado primdrio e no lado secundario.

6.5 - Medidores trifasicos especiais.

6.6 - Modelo Matemdtico da Energia Reativa.

6.7 - Medida reativa em circuitos trifédsicos a quatro fios.

6.8 - Aplicacédo de Autotransformador de Defasamento (ATD).

6.9 - Consideracdes sobre a seqliéncia de fases.

6.10 - Medidor de kWh na medicdo de kvarh.

6.11 - Dimensionamento dos condutores secunddrios dos TC's e TP’'s.

6.12 - Apresentacdo e discussé&o sobre Normas de TP e TC.

UNIDADE 7 - MEDIDAS DE QUALIDADE DE ENERGIA E EFICIENTIZACAO ENERGETICA

7.1 - Contextualizacdo das medidas no estudo de Qualidade de Energia.

7.2 - Instrumentacdo aplicada em Qualidade de Energia: principios,
especificacdes e aplicacdes.

7.3 - Contextualizacdo das medidas no estudo da Eficientizacdo Energética.

7.4 - Instrumentacdo utilizada em Eficientizacdo Energética: principios,
especificacdes e aplicacdes.
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Coordenador do Curso Chefe do Departamento




