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OBJETIVOS - ao término da disciplina o aluno deveréa ser capaz de :

Propiciar uma vis&do sobre dispositivos Oépticos e
sistemas de comunicacdo 6ticos guiados e ndo guiados.

suas aplicacgdes em

PROGRAMA:

TITULO E DISCRIMINACAO DAS UNIDADES

UNIDADE 1 - FIBRAS OPTICAS

1.1 - Conceitos de Optica.
.2 - O guia dielétrico.
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programagdo modal.

monomodo.
- Atenuacdo versus comprimento de onda.

- Perdas por curvaturas na instalacdo e no cabeamento.
- Concatenacédo de fibras.
0 - Respostas da fibra a fonte dptica.
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.7 - Fibras de dispersdo deslocada.
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UNIDADE 2 - FONTES OPTICAS E FOTODETECTORES

1.3 - Programacdo da luz em fibras: modelo da éptica geométrica, teoria da

1.4 - Tipologia das fibras: multimodo de indice degrau e de indice gradual,

- Mecanismo de dispersédo: geométrica, material, de guiamento, cromatica.

2.1 - Estruturas semicondutores basicas: banda de energia, emissdo esponténea e
estimulada, juncdes pn e heterojuncgdes.

2.2 - LED’s e lasers Fabry-Perot: estruturas, comportamento dindmico,
distribuicédo espectral.

2.3 - Correntes de limiar em lasers: dependéncias estruturais e variabilidade
térmica.

2.4 - Lasers avancados: DBF, pocos quanticos, fio quéntico, caixa quéntica.

2.5 - Efeitos transientes: oscilacdes de relaxacdo, gorjeio (“chirp”), equacdes
de taxa.

2.6 - Sintonizabilidade.

2.7 - Acoplamento fonte-fibra: reflexdes de Fresnel, focalizacdo, lei do brilho.

2.8 - Fotodetectores: responsividade, eficiéncia quéntica, corrente de escuro.

2.9 - 0 ruido balistico (“shot”).

2.10 - Estruturas pin e APD.

2.11 - Estatistica da multiplicacdo por avalanche.

2.12 - APD’s avancados.




PROGRAMA: (continuag&o)

UNIDADE 3 - RECEPTORES E ENLACES OPTICOS

3.1 - Transmissores O6pticos: projetos elétrico, oéptico e térmico.

3.2 - Desempenho do receptor elétrico: limite quéntico, sensitividade, FET s
versus transistores.

- Receptores a APD: desempenho segundo a aproximacgdo gaussiana.

— Receptores a transimpeddncia versus alta impedéncia.

- Cbébdigo de linha: balanceamento versus eficiéncia. Complexidade.

Sistemas IM-DD: enlace limitados por perdas e por dispersédo.

- Outras limitag¢des: ruido modal, ruido de partigdo modal, gorjeio.

- receptores e enlaces analdégicos.

- Sistemas multicanal.
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UNIDADE 4 - NOVAS TECNOLOGIAS DE ENLACAMENTO OPTICO

4.1 - Técnicas de Deteccgédo Coerente: principios bésicos, deteccgdo heterddina
versus homdédina, desempenho versus modulacdo, requisitos de estabilidade e
coeréncia espectral da fonte, seletividade.

4.2 - Amplificacdo Optica: principios basicos, amplificadores a semicondutor
versus a fibra dopada.

4.2.1 - O amplificador a fibra dopada com érbio (AFDE).
4.2.2 - Saturacdo de ganho.
4.2.3 - Ruido de emissdo esponténea amplificada (ASE).
4.2.4 - Modelo de Olsson.
4.3 - Insercdo do amplificador no enlace oéptico: posicionamento 6timo,
configuracdo de booster, de preamplificador, em cascata; transmissdo WDM.
4.4 - Limitacdo pela ndo-linearidade da fibra

UNIDADE 5 - REDES OPTICAS

5.1 - Componentes para Redes Opticas.

5.2 - Acopladores: de 3 dB, de passagem, em estrela.

5.3 - Perdas de reparticédo e de combinacdo, “clusterizacédo”.

5.4 - Filtros oépticos sintonizaveis; estruturas de FabryPerot (“etalons”) e de
Mach-Zehnder, finesse, contraste, velocidade de sintonia, relacdo do
desempenho com a arquitetura da rede.

5.5 - Topologia das Redes Opticas.

5.6 - Redes de faixa larga versus faixa estreita.

5.7 - Topologias de rede fisica, dos caminhos fisicos e das conexdes ldgicas.

5.8 - Requisitos sobre a topologia: escalabilidade, modularidade, regularidade,
restaurabilidade.

5.9 - Estrelas (ativas e passivas) versus barramentos (duplos e reentrantes).
Multihopping.

5.10 - Topologias de caminhos fisicos para redes multihop: shufflenet, grafo de

Bruijn.

5.11 - Topologias hibridas: SDM/WDM, TDM/WDM,SCM/WDM.
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