TRABALHO DE CAMPO NOS MUNICIPIOS DE ITU/SP E SALTO/ SP:
REFERENCIA AO ENSINO DE GEOGRAFIA

Rafael Fabricio de Oliveira
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro/SP -ged@rc.unesp.br

Resumo

Este trabalho visa contribuir com professores aadpor meio da organizacao de
algumas possibilidades de realizacdo de traballmsagnpo na regido dos municipios de
Itu/SP e Salto/SP sob a perspectiva de andlise etsgr&fia Fisica. Assim sendo, ele
sintetiza alguns roteiros de campo direcionados wliagtamente ao ensino de geociéncias,
com a possibilidade de um estudo integrado entrdifagentes vertentes e tendéncias
geogréficas, objetivando, portanto, contribuir paemnsino de forma geral.

Para a sua realizacéo foi desenvolvida, além dia&e\bibliografica abrangendo
diversos estudos sobre os aspectos fisiograficasciis da area em questdo, também a
analise de teorias e conceitos ligados de forms amapla ao estudo da paisagem e, por
ultimo, a reflexéo de préaticas educacionais ligadadiferentes etapas do ensino brasileiro,
dispostas nos Parametros Curriculares NacionaidNgPCreferentes a disciplina de
Geografia.

Portanto, acredita-se que o trabalho realizadoampo na regido de Itu e Salto, por
se tratar de uma area transitoria entre trés ggesss de Sdo Paulo, possa abordar com
maior peculiaridade e amplitude as singularidadesemelhancas de cada dominio
paisagistico, assim como de suas interacdes, se@echracteristicas geoecolégicas, bem
como dos diferentes usos dos seus recursos naaar&smgo do processo histérico, como
pressupostos ao conhecimento da formacédo econ@soaial da regido, de Séo Paulo e
do Brasil. Trata-se, como ja esclarecido antesum@ oportunidade metodoldgica ao
ensino de Geografia, tanto em séries do ensincafuadtal como do médio e, portanto,

uma alternativa de atividade pratica entre professtunos além da escola.
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Abstract

This work search to contribute with teachers andests through the organization
of some possibilities of accomplishment of fieldri®in the region of the cities of Itu/SP
and Salto/SP under the perspective of analysih@fphysical geography. It synthesizes
field routes related to the geociéncias teachintf) the study possibility integrated among
the different geographical tendencies, aimingtarefore, to contribute for the teaching in
a general way.

For your accomplishment it was developed, besidedbibliographical revision that
it includes studies of physical and social aspetthe area, also the analysis of theories
and concepts on the study of the landscape and thesreflection of united educational
practices the different phases of the braziliachesy, disposed in the Parameters National
Curriculares (PCNs), in the discipline of Geography

Therefore, we believed that the field work in tkegion of Itu and Salto, for treating
of a transitory area among three geosystems of R&émo, it can approach with larger
peculiarity and width the singularities and likese$ each domain of the landscape, as well
as of your interactions, according to the geoedoddgcharacteristics, as well as of the
different uses of your natural resources alonghistorical process, as presupposed to the
knowledge of the economical and social formationtte$é region, of Sdo Paulo and of
Brazil. It is treated, as it was described, of ahnodological opportunity to the teaching of
Geography, so much in series of the Fundamentalhieg as of the Medium and,
therefore, an alternative of practical activity vieeén teacher and students besides the
school.

Palavras-chave:
Field Work — Physical Geography — Teaching — Itu/SPalto/SP

1. Introducéo

A Geografia ao longo de sua institucionalizacAm@@ampo do conhecimento, da
ciéncia, que analisa e estuda a organizacdo dgaespae interpreta as relacbes entre
sociedade e natureza, teve no trabalho de camptpaseus mais importantes métodos de
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apreender o espaco, a paisagem, enquanto resultadmteracdes fisicas, através dos
processos naturais, e interacdes sociais, atravikalthlho, da cultura do Homem.

O trabalho de campo em Geografia é ora defenditis possibilidades praticas que
oferece aos professores e estudantes no processasd® e aprendizagem, tanto no
sentido de observar quanto testar empiricamentes fearias, ora criticado pela
“turistificacéo” alicercada por uma caréncia epistégica, da falta de embasamento
tedrico, tendo em vista a compreensao dos fendmeowwsins aos estudos da ciéncia
geogréfica. Assim, torna-se instrumento de constaspeculacdo de artigos e trabalhos,
gue buscam traduzir suas tendéncias em diferergggpas do conhecimento, sobre
diferentes tematicas e objetivos. No caso destealtia, trata-se especificamente da
realizacdo do trabalho de campo, enquanto poskilii de atividade tedrica aplicada e
pratica ao ensino e aprendizagem da GeografiaaFésias Geociéncias de forma geral.

Sob essa perspectiva, tomou-se como estudo @eacasgido englobada pelos
municipios de Itu e Salto, no interior de Sdo Paesperando com isso contribuir para o
desenvolvimento e aperfeicoamento do método geogr&fapaz de auxiliar professores e

alunos em suas atividades educacionais, principaérem referéncia a essa regiao.

2. Materiais e Métodos

O presente trabalho é fruto de uma reflexdo esadéu pela visita de campo
realizada no curso de graduacdo em Geografia naputke Rio Claro, pelo Prof. Msc.
Rubens Hardt, as cidades de Itu/SP e Salto/SPmeiw da disciplina de Andlise da
Paisagem, no primeiro semestre de 2007. A parSsaeatividade, observaram-se boas
possibilidades ao desenvolvimento de trabalhos l&asso na regido no ambito das
geociéncias e educagcdo ambiental, areas do cordgr@oiam que a Geografia faz interface
e muito tem contribuido com pesquisas e trabalhotodo Brasil.

Além do referencial tedrico amplamente estudad@rdero curso de Analise da
Paisagem, houve necessidade de pesquisa sobrdéiogrhiila regional, que se mostrou
bastante rica e completa, ora em monografias, rthgées e teses, ora por meio de
instituicdbes governamentais, como o IPT (Institd® Pesquisas Tecnoldgicas de Sao
Paulo), a Fundacdo SEADE (Sistema Estadual de #enéleé Dados), o IBGE (Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica). Nesse dentlestaca-se ainda a revisédo e analise de
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bibliografia geral, abrangendo dois grandes eixentificos; o primeiro da Geografia, a
partir de estudos tedricos ligados de forma maiglam analise da paisagem, como o da
teoria dos geossistemas e dos conceitos de passagemais e culturais, e 0 segundo eixo
sob praticas educacionais ligadas ao processo sieocee aprendizagem, segundo as
diferentes etapas do ensino brasileiro, dispostessHarametros Curriculares Nacionais
(PCNs), referentes a disciplina de Geografia.

A préxima etapa foi a realizacdo de uma série deaagi aos municipios, com a
finalidade de consulta bibliogréfica, efetivadaispem diversos 6rgaos publicos. Com isso,
também foi possivel a analise e observacao dastedsdicas fisicas de diversos pontos
dos municipios, nos parques municipais, nas estrads rios e nas fazendas, ja com o
propésito de organizar uma ferramenta didaticaeaho®s e professores.

Os procedimentos anteriores possibilitaram a orggéio de roteiros visando, entre
outros fins, a realizacdo de excursédo didatico-gégiaa pela disciplina de Geografia, com
énfase ao estudo da paisagem regional, sobretedsewuks aspectos fisiograficos. Com
relacdo ao tempo dependido para a realizacao blalticade campo, priorizou-se um uUnico
periodo do dia, ja que dificilmente existem recargocondi¢cdes de realizacdo dessas
atividades, principalmente nas escolas publicasceado o professor, além disso, tudo, de
apoio externo a escola e da autorizacdo dos ccaddezs educacionais e dos pais de
alunos.

Por fim, a possibilidade de se trabalhar em cangpo algumas teorias peculiares a
Geografia, principalmente nessa regido, pode ghtenm conhecimento mais amplo e
integrado da paisagem, ja que se realiza numafdoerentre teoria e pratica,
principalmente quando se estimula o aluno a dedegrvom projeto, cujo tema possa ser,
dentre outras vias, a da sua realidade de videsaindo, por exemplo, os problemas sécio-
ambientais do seu bairro, cidade, etc., ndo o dé=scmalizando do lugar em que se

encontra inserido e dos fendbmenos que vivencia.

3. Referencial tedrico e conceitual: possibilidadedo trabalho de campo no ensino de
Geografia
Como recorte espacial, o estudo de caso da regi@preendida por Itu e Salto

pode demonstrar que a inter-relacdo entre a sat@eel® meio ambiente esta marcada por
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um mosaico constituido de processos historicamenwtierializados na paisagem, como
também por significacdes subjetivas carregadass pethviduos, revelando os porqués da
organizacdo dos objetos e acfes em determinadasesetla paisagem, uns com
predominio de caracteristicas antropicas, outros agredominio de elementos bidticos
(aqui compreendido hipoteticamente sem a acdo haumisivel) e abioticos, revelando

diferentes perspectivas de explicagbes, fazendamgio da Geografia uma leitura mais
plural do mundo, que promove uma interseccao cotna®uareas do conhecimento.

Acredita-se que a promoc¢do desses recursos pdssibilalunos e professores maior
eficiéncia no processo de ensino e aprendizaggrarta de uma perspectiva que culmine
com a maior participacado desses agentes na bulscagoejuista plena da cidadania, como

seres patrticipativos, criticos e integrados atral@ésducacao.

“O estudo da Geografia possibilita aos alunos apreenséo de

sua posicao no conjunto das rela¢des da sociedatia oatureza; como e
por que suas ag¢des, individuais ou coletivas, ¢mgde aos valores
humanos ou a natureza tém consequéncias (tantsiparmo para a
sociedade).” (BRASIL, 1998, p. 20).

Concorda-se com Silva (s.d., p. 1), que vé o thebdé campo como instrumento de
leitura que desvenda o entrono e estabelece medd@&onhecimento de um processo
dindmico e dialético da realidade. Trata-se, ptotashe uma “préatica andante de se fazer
Geografia’. Ela continua explicando que a teoria pratica educacional, que subsidiam
diferentes situacbes de aprendizagem, tem comtiaésio “entrelacamento da Geografia
e da Pedagogia, que se apresenta como uma edeoagddorca para mudar”.

A importancia do trabalho de campo, em proporcicmaraluno e professor o
contato direto com esses processos, ilustra deaforais precisa como a paisagem se
estruturou historicamente, de como, por exemplsglo, o clima, o relevo, a hidrografia,
implicaram na forma de ocupacdo humana sobre entere de seu uso em determinadas
atividades produtivas. Isso ndo desconsidera &pe#o que o individuo tem da paisagem,
das suas relacées com o lugar, com a naturezaglgdg o conduzindo para uma analise
do lugar, sobre a acédo da sociedade no meio eulpageel nesse contexto enquanto ser

social. Nesse sentido, Viadana (2005, p. 51) expjicee:
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“Em tempos de uma necessidade voltada para a €tuedater
como singular preocupagdo a questdo ambientag-s@rinerente ao
profissional do ensino — em todos os niveis decatua mudanca para que
Nnovos comportamentos e antigos sentimentos sejamuésdos e
postulados no processo de docéncia e aprendizado.”
(VIADANA, 2005, p. 51)

Com relagéo aos terceiro e quarto ciclos do Ensurmlamental, observa-se a clara
tendéncia dos PCNs recomendarem aos professorepens@ectiva mais humanista de
ensino, focada no aluno, na sua “(...) dimensasigeinde perceber o mundo (...)", “(...)
rompendo, assim, tanto com o positivismo como camaxismo ortodoxo (...)" (BRASIL,
1998, p. 24). Entdo devemos pensar 0 campo haonseroemo técnica de descricdo da
paisagem, mas como possibilidade de interacio astexperiéncias individuais de alunos
e professor naquele ou em outro recorte espacialqeen se proponha a trabalhar
didaticamente, mesmo com as dificuldades que patuxee se coloquem pelo ensino
tradicional, principalmente relacionado aos aspeabaturais da paisagem, que na
Geografia tiveram maior influéncia das teorias ce@tos positivistas e neopositivistas.

No caso do Ensino Médio, conforme os PCNs, a Géaglave complementar e
avancar os conteudos do Ensino Fundamental, buscatehtre outros objetivos, a
capacidade de reconhecimento de seu papel engs@ntocial, de desenvolvimento de
cognicdo capaz de refletir sobre o mundo e suan@a@géo politica, social e econémica,
atuando como individuo ativo, capaz de propor rdtievas e criticas a realidade

vivenciada, sentimento de cooperacao e autononakeatual. (BRASIL...)

“(...) Estas referéncias da educacao nacional ptes@os

Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) envolveamsibilidade para o

lugar e o cotidiano, preocupagédo com sua presenag@senvolvimento,
compreenséo das desigualdades e respeito a daaesid..)”

(SANTOS, 2003, p. 72)

Em sintese, o trabalho de campo trata-se de inmmertaporte ao ensino de
Geografia nas diferentes fases do ensino, aproximanpratica da teoria, contribuindo

para o conhecimento da realidade. Com relacéo sinegrobserva-se nos PCNs tendéncia
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a meéetodos humanistas nas escolas, valorizando aarg@alidade social como individual do
aluno, desprezando abordagens tradicionais e nes»astodoxas, ainda comuns no ensino
de Geografia. A respeito do estudo de caso, aaeggltu e Salto, por sua grande
diversidade paisagistica, contribuem para um ended@eografia pautado na interagédo
entre teoria e pratica, cujo trabalho de campo @ pgeimordial. Assim tomamos essa

regido como objeto de aplicacdo dos conceitosreteanteriormente discutidas.

4. Caracterizacao geral da area e pontos estudados

Localizada a menos de cem quildmetros a leste pitatpaulista, a regido de Itu e
Salto passou a ser colonizada a partir do sécultd, X%hdo como ponto de partida as
margens do rio Tieté. Muitas foram as lutas tragada éarea, principalmente entre
colonizadores e indios no inicio das investidasdbmantes na regido, ainda entre 0s
séculos XVI e XVII (NARDY FILHO, 1999, pp. 34-35).

Tratam-se, portanto, de zonas antigas de ocupagape encontram hoje na
induUstria e no turismo meios de sobrevivéncia ecocd, cujo patrimonio histérico natural
e cultural € um dos mais importantes recursos déss atividade para a comunidade.

Seguindo como referéncia a leitura dos geossistatnagstado de Sao Paulo,
descrita e desenvolvida por Troppmair (2004), aidmegem andlise possui areas
basicamente entre trés setores da paisagem paalBepresséo Periférica Sul, Depressao

Periférica Norte e dos Mares de Morros.

Fig. 1: Geossistemas de Sao Paulo

LT TGN

Fig. 1: No detalhe, a regido de Itu e Salto estérida entre os geossistemas da Depressédo Periri¢9),
Depressao Periférica Norte (10) e do Mar de MofTdsin: Troppmair (2004, p. 21).
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Pode-se caracterizar o geossistema Mar de Mornos, sitese, por relevo
movimentado, de solos rasos e lixiviados e clinta temperatura e precipitacdo elevada.
Com vegetacdo natural predominante de Mata Ati@ntic Mata Latifoliada Tropical,
devastadas pela intensa producédo agricola ao kamgempo, ora pela cultura do café, ora
pela de cana-de-acUlcar. E ocupada, dentre outtades, por Itu, S30 Roque, Atibaia, e
Braganca Paulista. (TROPPMAIR, 2004, pp. 51-55)

O geossistema Depressao Periférica Sul possuiorebevulado, com colinas
amplas, médias, morrotes alongados e espigdesudldig respeito ao solo, ele € composto
pelos tipos Podzolicos e Latossolos, com climaipim €fa e Cwa conforme classificacdo
de Koeppen. E composto por diversas cidades, cdapetininga, Angatuba, Itapeva,
dentre outras. (TROPPMAIR, 2004, pp. 61-65)

O ultimo geossistema presente na regidao é o daeBsfw Periférica Norte, com
relevo praticamente semelhante ao setor sul, aeaclCwa, segundo classificacdo de
Kdepen, com solos de textura arenosa, ocupadosvggetacdo de Cerrados e Mata
Atlantica. Destacam-se nesse setor do Estado mioscicomo Piracicaba, Rio Claro,
Limeira e Araras (TROPPMAIR, 2004, pp. 66-70).

Os locais estudados e preparados como roteirordpactoram o centro histérico, o
Parque do Varvito e trechos rodoviarios em Iltuena Salto os pontos de parada foram o
Parque Rocha Montounnée, o Parque das Lavras adéakéonte Belo.

Em lItu, inicialmente, € possivel o estimulo a ueflexdo nos alunos sobre como o
centro da cidade passou a ser ocupado ainda ntw 9€¢U, o porqué do lugar ter sido
construido no interflavio de canais hidrograficos, igreja em localizagdo central na
estrutura urbana, dos impactos dessa ocupacdo cabeso ambiente local, dentre outros
temas relevantes ao desenvolvimento das discugs@egaficas. No Parque do Varvito,
alunos e professores podem, como no caso antémtmalhar com diversas teméticas,
identificando, por exemplo, os aspectos do geessstda Depressdo Periférica Sul,
anteriormente trabalhados em aula, sobre a pedalilr de sua formacdo geoldgica e
afloramento na area do parque, relacionando o eseud rocha com a infra-estrutura

urbana do centro histoérico, que foi moldado no @dsspor varvito. Infinitas sdo as
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possibilidades, mas a questdo climéatica ndo podeeggigenciada, pois o parque é uma
das maiores referéncias brasileiras das variacéesaims do clima na Terra, pois possuli
fortes evidéncias cientificas de ter sido no passaaga regido periglacial.

Na estrada SP 75, Rodovia Santos Dumont, entee$alto, podem ser visualizadas
as transi¢cdes rochosas e vegetacionais, por exeerte um e outro geossistema, até que
se possa atingir o terreno cristalino do Mar de rdrem Salto, com parada no Parque
Montonnée. No parque, as op¢des de abordagensmgasaonde a degradacdo ambiental
ocupa posi¢cado destacada. Pois com o salto do ei@ Tia borda do parque, as espumas e
materiais poluentes submergem, revelando uma cenmastecedora das condigOes
ambientais do rio. O parque também evidencia astge® climaticas, principalmente sobre
o recuo das geleiras, que deixaram diversas maesasochas expostas na area. O Parque
das Lavras, ainda em Salto, € ideal para o aluntr g2 forma efetiva as mudancas na
paisagem, ainda que 0s aspectos antropicos nedasamelhem, os naturais se diferenciam
de forma bastante clara. Subindo na imagem da Samtstruida sobre o parque, é possivel
observar a leste areas de relevo mais movimentaghdadalto, e a oeste areas mais baixas
e aplainadas, constituindo importante referéncialano na compreensao das diferencas
entre 0s geossistemas paulistas. Assim como essdapa poucos quildbmetros do parque,
a Fazenda Monte Belo oferece ampla visualizac&oadaicdo entre os geossistemas, com
possibilidade de visdo de cidades como Itu, Soencaalto e até do Morro de Ipero.

5. Resultados e conclusdes gerais

Com base na analise bibliografica e por meio dtsros de campo elaborados foi
possivel enfatizar, dentre outras possibilidadepnocesso de ensino e aprendizagem, as
seguintes tematicas da Geografia Fisica, dividiadgtens nesse trabalho, mas integradas
durante a realizacao das atividades praticas dpa@am

Sobre a geologia, o aprendizado dos diferentes tg® rochas, observadas nas
paradas, como as sedimentares da Depressao Rari@rlista, no parque do Varvito em
Itu, e as rochas cristalinas do Planalto Atlanpeulista em Salto, auxilia os alunos a
compreenderem a paisagem em que vivem, da formagdolucdo do planeta na escala
geoldgica, contextualizando-os sobre a importadeisse pensar as futuras intervencgdes

sobre 0 meio ambiente. Com relacdo a geomorfoldigia, evidente durante parada na
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fazenda Monte Belo, em Salto, a diferenca altiroétentre um e outro setor do relevo, bem
como observar os aspectos do Mar de Morros e tandé@nea deprimida a leste, onde
podem ser visualizadas as cidades de Salto, ktoees mais elevados da depressdo, como
o morro de Iperd. O aluno pode perceber na préticdevo de sua regido, incluindo suas
experiéncias em setores da paisagem que ja tetet@on

A respeito da hidrografia, muito pode se aprovgjiague sobre a Santa, em Salto,
se observa o carater meandrante e turbulento dideié, na descida do Planalto Atlantico
paulista, bem como sua utilizacdo na geracéo dgiane do paradoxo entre a falta d’agua
em ltu e a impossibilidade de uso das suas aguasopta da poluicdo, sendo os reflexos
dessa situacao sentidos por toda a sociedadeipalimente pelos menos responsaveis por
sua degradacao.

Fig. 2: Possiveis pontos de parada para o ensi@edgrafia

Parque das Lavras,.em
Salto, terrenos cristalinos,
eampo de matacbes, granitos
€ sex uso econdmico ne
produgdo regional

tr ftig
evidéncias paleoclimaticas de um
periodo mais frio qguestdes

st 3 B,

da Monte Belo, em Salto, drea
elevada, possibilidade de vizualizar
as diferencas paisagisticas entre
de Tt ou Salto dois compartimentos
geonorfologicos de Sdo Paulo.

0 1i0 Tieté

Saida do centro

Perfil de cokitvios em Itu
indicendo as diferentes
formacdes geolbgicas dos
terrenos cristalinos e
sedimentares

riférica paulista

Centro histérico e antigas fazendas
ent Itu e Salto, potencialidade ao
ensino sobre paisagent cultural,
anitropica e do processo histérico
engquanto categoria de andlise da
Geografia

Os aspectos vegetacionais na paisagem regionaljvemsos pontos, evidenciam a
teoria dos reflgios ecologicos, com possibilidadeidentificacdo e andalise de redutos

inseridos em diferentes setores do relevo, podesslocompreendidos como herancas
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paleoclimaticas, que evidenciam um periodo mais sesse setor de Sdo Paulo, o que,
como o caso dos Parques do Varvito e Mountonnéghé&m pode ampliar a discussao
entre professores e alunos sobre outros topicay &@ems, desenvolvendo o debate, sobre,
por exemplo, a degradacdo ambiental, a naturezanda@sincas climaticas da Terra, 0
comportamento da vida diante dessas transformag@emfluéncia do homem sobre tais
relacoes.

Por fim, este trabalho objetivou tornar-se um insnto ao educando, para o
incremento de saidas a campo na regido compreeedita 0s municipios de Itu e Salto,
no interior de Sao Paulo, sob a égide das refagrailucacionais, cujas possibilidades
caminham no sentido da multidisciplinariedade efatanacdo de um aluno critico e

emancipado socialmente.
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RESUMO

Zoogeografia, uma das subdivisdes de estudo daBipgfia, pode ser definida como o estudo
cientifico da vida animal que trata das influénacilss meio, das mutuas relagbes entre as
espécies animais e sua distribuicdo geografica pepeerficie terrestre. Uma reconhecida
questdo, mas ainda muito pouco refletida, € a quegébgrafia vém sendo produzida e
praticada nos meios académicos e cientificos. Salgere sdo muito poucos os geografos que se
“aventuram” nestes estudos, entretanto o que aiddsse sabe muito bem é quais sé@o os reais
motivos desta situagéo e o qual o objetivo do gddgrom este estudo. Este trabalho teve como
objetivo propor reflexdes sobre a problematica al&mcia de profissionais gedgrafos atuando
em pesquisas de cunho zoogeogréfico, bem como eemger o papel do gedgrafo para com
esta ciéncia. Esta é uma pesquisa qualitativa,adi@&er bibliogréfico, elaborada de forma
analitica. Um levantamento bibliografico de estuddacionados a trabalhos de distribuicdo dos
animais para orientacdo das reflexdes, bem comendéticas afins, foi elaborado. Utilizamos
também dados de levantamentos elaborados por @uttoies, para comparacao dos resultados.
Pelas bibliografias consultadas, observou-se ursets®d entre 0s autores em afirmar o pouco
interesse dos geografos fisicos pelos estudos dgedgrafia. A maioria das publicagbes
relativas aos estudos em Zoogeografia tem sidooeddh por outros especialistas, 0s quais
muitas vezes tém outra perspectiva de analise &bdedagem, diferente da dos gedgrafos,
assumidas principalmente por profissionais dasdzérBiologicas. Por diversas razdes, dentre
as quais destacamos a grande complexidade dosogstotégrados, a necessidade de
conhecimento basico em biologia e as dificuldadesaplicacdo dos métodos e técnicas como
provaveis desestimulos a estes estudos. A proplidivisdo em Fito e Zoogeografia tém
dificultado o desenvolvimento de analises integgadazendo com que os pesquisadores se
especializem em um desses dois ramos.

Palavras-Chave: Zoogeografia, Gedgrafos ProfisspRaflexdes.

ABSTRACT

Zoogeography one of the subdivisions of study fiBimgeography, may be defined like the
survey scientific from life animal what treated rfirahe influences middle, from the mutual
relations among the species animals and their gpbgr distribution by surface terrestrial. One
recognized question, but still too little thougbbat, is what Zoogeography have been produced
and practiced on the academicians and scientifigswét known that there are very few
professional on geography that “take a chance’his dtudies, but what it still doesn’t know
very well is what are the realities reasons to #itsation and what is the purpose of the
professional on geography with this study. Thigaesh had the objective to propose reflections
above the problematic of the lack of professionats geography acting in researches of
zoogeography theme, as well to understand theopdine professionals on geography with this
science. This is a quality research, of bibliogiramaracter, elaborated in a analytic form. A
bibliographic searching of studies related to redess of distribution of the animals to orient
the reflections, as well as similar thematics, wkdborated. We also utilized informations of
bibliographic searching elaborated by anothers agthto compare the results. By the
bibliographies consulted, it was observed an acembng the authors in affirm the little
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interest from the professionals in physic geograpbgput the study of Zoogeography. The
majority of the publications relative to studiesoab Zoogeography has been produced by
anothers specialists, whom often have another petisp of analysis and approach, different
from the professionals in geography, assumed atlgi for professionals from the Sciences
Biologic. For many reasons, among them we canctethe big complexity of the studies
integrated, the needing of the basic knowledgeoatody and the difficulties in the application
of methods and techniques as prospective notrtwuktte these studies. The proper subdivision
in Phyto and Zoogeography has made difficulty te ttevelopment of integrated studies,
making the researchers specializeing in one ofthes bunches.

Key-Words: Zoogeography, Professional on GeograRk§iections.

1. INTRODUCAO
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Os aspectos teoricos da Geografia, enquanto cj@@aiaconstituido tematica de
inUmeras discussdes e debates, desde reflexdesaadeeseu objeto de estudo ao papel
de seus profissionais para com a sociedade. Nai@mldo pensamento geografico,
desde a aplicacdo de seu conhecimento em viesesrbhagte praticos e empiricos,
passando no século XIX pelos principios que sisiearam a Geografia como ciéncia
até os dias atuais, as opinidées evoluiram e vamiaransideravelmente através dos
tempos.

O conhecimento geografico pode ser interpretadimritamente como reflexo
da evolucdo da sociedade. A medida que os parasigimaam sidos superados, o
conhecimento cientifico aprofundado e a medida gseprocessos historicos de
mudancas politico-sociais surgiam, cada vez maiGeagrafia refletia um modo
particular do homem produzir o seu espaco. Nestidse a Geografia, como qualquer
outra ciéncia, deve ser entendida como uma ferrememdo como fim udltimo a
sociedade, visando desvendar o desconhecido pigtazsar as necessidades humanas
(MENDONCA, 1992).

No Brasil, o desenvolvimento de estudos geografsmdez desde o periodo
imperial. Entretanto, segundo Andrade (1993), asclidacdo de uma geografia
brasileira com carater cientifico se daria a pattir1930 com a criagdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a@mg@ras faculdades de Filosofia,
Ciéncias e Letras. Delineavam-se entdo variasmesale pensamento, cada uma delas
refletindo as concepcdes e os interesses de sgf@ecti@as escolas nacionais. A saber,
dentre as escolas, destacavam-se logo a alemarfdeshente culturalista e até certo
ponto determinista) e a francesa (reconhecidanparggbilista e regionalista).

Desde entéo, os trabalhos geograficos no Brasl,dguneutros, politicamente,
nao tinham nada, ndo mais que refletiam o pensandad classes dominantes e os
interesses politicos dos mesmos, seja para fadlifeenetracdo do capital no pais, pela
localizag&o e descricdo dos recursos naturaiseansexplorados ou pela prestacao de
servicos ao sistema capitalista vigente. Conformmedrade (1993), o inicio e a
decadéncia do regime autoritario no Governo biasijla partir dos anos 60 e o inicio
dos anos 80 respectivamente, marcam sobremandgaemvolvimento do pensamento
geografico no Brasil, didaticamente reconhecidosna@operiodo da “geografia
tradicional” (marcada pelo descrititivismo), paskanpela “geografia quantitativa”
(conhecida pelo emprego de modelos matematicodagistisos nos estudos) até a
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chamada “geografia critica” (associada a uma foamapcial fortemente influenciada
pelo marxismo), sem falar da Geografia Culturale,gmnesmo em pequena escala,
sempre esteve presente no desenvolvimento do pengageografico.

Deste modo, vé-se assim que,

A Geografia como ciéncia tem tido uma evolucdodam bem diversificada
no tempo e no espago, desde os fins do séculodmssatem sofrido
alteracdes substanciais na forma de encarar omfdeag 0 seu método e o
seu objeto. Hoje ela ndo é mais a ciéncia que astutkescreve a superficie
da Terra, mas a ciéncia que analisa e tenta exgliespaco produzido pelo
homem, indicando as causas que deram origem a doremultantes de
relacdes entre a sociedade e natureza. (ANDRADB, (1993).

Seguindo este raciocinio, ndo é dificil concluireqa Geografia tem, por
natureza, um carater particularmente heterogéreepoSum lado ela se alinha entre as
ciéncias naturais, por outro se situa entre asi@érhumanas, e dai decorre a busca
continua de sua unidade, que, por muitos, se aoafigpmo ciéncia da terra.

Poucas sao as ciéncias ou ramos delas que se prep@eer a ponte por varios
campos do conhecimento cientifico. Entretanto, @ erdade que este objetivo de
compreender os fenbmenos naturais e sociais, lseaxplicar suas inter-relacdes e
interferéncias esclarecendo a partir de entdo an@gcao espacial, tem-se constituido
um desafio, tanto para a definicdo conceitual eodwbgica da Geografia como
também um entrave a qualificacdo e atuacdo dossgiariais diretamente envolvidos
com esta ciéncia (MENDONCA, 1992).

A influéncia do positivismo foi marcante sobre e®grafos na primeira metade
do século XX e esta concepcao, aliada a expansacotdecimentos, encareceram uma
preocupacao com a delimitacdo da area de estuGmaografia e sua divisdo em varios
setores ou ramos (ANDRADE, 1993). E claramente cemysivel a diversidade do
pensamento geogréfico, enquanto tendéncias especifio estudo do espaco terrestre.
Entretanto, se por um lado a fragmentacéo possadentivado o relacionamento da
Geografia com outras ciéncias afins, abrindo seizdmte, por outro, acredita-se ter
dificultado a concretizacéo de seu objetivo de anhé] dadas as diversas areas de estudo
(MENDONCGCA, 1992).

Em verdade, conforme assinala Andrade (1993, p, id)conhecimento

cientifico ndo pode ser compartimentado, ele € @ne s vastiddo das ciéncias é apenas
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uma tentativa de compatibilizar a vastiddao destghecimento com a capacidade de
acumulagéo de conhecimentos pelo homem

Neste contexto, surge a ciéncia Zoogeografia, estiaddistribuicdo geogréfica
dos animais na superficie terrestre, objeto dedestla discussdo do presente texto.
Refere-se a uma abordagem especifica da Biogeagesfia, um ramo da Geografia
Fisica, que tem como “caracteres fundamentais: porit@incia dos fenémenos
dindmicos (energia, forcas, processos) e a congadri das situacdes (combinacdes
espaciais e combinacdes temporais)” (PASSOS, 128®8). Dessa forma a Geografia
Fisica, sobretudo, a Biogeografia, tem como ohjetivestudos dos elementos da
paisagem.

Uma reconhecida questdo, mas ainda muito pouccetidef] € a que
Zoogeografia vém sendo produzida e praticada nassmecadémicos e cientificos.
Sabe-se que sdo muito poucos 0s geografos que veatieam” nestes estudos,
entretanto o que ainda ndo se sabe muito bem & géai os reais motivos desta
situacao e o qual o objetivo do gedgrafo com esttede.

Neste sentido, este trabalho teve como objetivipgraeflexbes sobre a
problematica da caréncia de profissionais gedgrafoando em pesquisas de cunho

zoogeografico, bem como compreender o papel dorgfdgara com esta ciéncia.
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2. PROCEDIMENTO ADOTADO (METODOS E METODOLOGIA)

Esta é uma pesquisa qualitativa, de carater bitdlimp, elaborada de forma
analitica. Foi feito um levantamento bibliografae estudos relacionados a trabalhos de
distribuicdo dos animais para orientacdo das r@éiexbem como de teméticas afins.
Utilizamos também dados de levantamentos elaborgawsoutros autores, para
comparacao dos resultados.

Organizamos os resultados desta pesquisa partende-sima abordagem com
aspectos mais gerais para aspectos particulares.

Na primeira parte, optamos por iniciar a tematicardando o conceito de
Zoogeografia, bem como uma breve contextualizagétorita sobre o estudo de
animais.

No subtitulo seguinte, abordamos a problematictadessquisa: a caréncia de
geografos profissionais atuando em pesquisas ad@adoogeografia.

Na terceira parte, descrevemos as dificuldades néractas nestes estudos,
principalmente em relacdo aos métodos, técnicastedwologias.

Por fim, no quarto e ultimo subtitulo dos resul®ddiscutimos o papel do
geografo para com a Zoogeografia, bem como see$ivalg com este estudo.

Como método de abordagem e estruturacdo das id&lamu-se a percepcao
geossistémica, como assim descrita por Mendon¢@2(¥250) como um método que

“utiliza a andlise integrada do complexo fisico-gr@dico”.
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3. RESULTADOS E PONTOS DESENVOLVIDOS
3.1 O que é Zoogeografia?

Zoogeografia, uma das subdivisfes de estudo dee8gpgfia, pode ser definida
como o estudo cientifico da vida animal que trats idfluéncias do meio, das muatuas
relacdes entre as espécies animais e sua disfribgeografica pela superficie terrestre
(FURLAN, 2005; LEITAO, 1937; PASSOS, 1988).

Esta € uma concepc¢do cientifica moderna sobre um@sta distribuicdo dos
animais, entretanto, o interesse pela area antesadempos seus recentes estudiosos.
Ja em meados de 300 a.C. Aristételes esbocavaobsasvacdes sobre flora e fauna,
assim descritas na obHistoria animalium sendo considerado um dos pioneiros nos
estudos dos animais. Outros pensadores da épod#rtanmiciavam seus estudos
naquilo em que mais de um milénio depois viria dosear valiosas contribuices ao
conhecimento cientifico, voltadas a Biogeografeas tcomo Plinio (79 a 23 a.C.) e
Theophrasto (372 a 288 a.C.). Entretanto, com @rdexcda histéria humana, pelo
processo de mudancas politico-sociais e nos medopraducdo, viabilizadas pelas
constantes guerras, pelas ascensdes e decadéadmpétios e civilizacdes, muitos
desses escritos se perderam ou foram extintos.

A Idade Média e aos séculos que se sucederam,mimexate Eurasiatico, por
sua vez, representou um periodo de raras prodwydlesdas aos conhecimentos
naturais. A influéncia da Igreja junto a classe thamte vigente assegurava explicacdes
divinas para os fatos, uma clara forma de domingg@politica, caracterizando desta
forma uma época de pouca evolucdo cientifica. Cporoexemplo, a explicagdo da
distribuicdo dos animais na terra feita por Linrsaglv07-1778), o qual defendia que os
animais distribuiram-se sobrevindo a partir dilikiblico da estéria da Arca de Noé
(Brown, 2006).

Foi no periodo das grandes navegacdes (entre onleamias indias, o
descobrimento da América e, um pouco mais taraks Australia) que a atencdo dos
cronistas e escritores voltava-se aos estudos wiosais, bem como da vegetacao
(TROPPMAIR, 2006). Como descreve Leitdo (1937) em wecho do diario de
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Colombo: “ha nesta ilha animais de todos os tamamhbem diferentes dos que se
véem em nossos climas” (LEITAO, 1937, p.10).

No decorrer dos séculos seguintes, destacam-se séma de cientistas
naturalistas que, de uma forma ou de outra, caitéln empiricamente a formulacéo
dos principios da atual ciéncia biogeografica eismeapecificamente, zoogeografica,
tais como Buffon (1707 a 1788, pela oltstoire Naturelle onde o autor elabora a
primeira teoria sobre a expansdo dos animais salseperficie terrestre, com seus
estudos de mamiferos vivos e fosseis, conduziuvisd® muito diferente da origem e
expansao da vida, o que acabou se tornando o prirpancipio da Biogeografia),
Lacépéde (1756 a 1825, o qual relaciona as corslig@m®ldgicas e climaticas de cada
regido e o desenvolvimento da fauna) e Tiedemda (teaHistéria Natural das Aves
considerada uma importante contribuicdo aos estddogoogeografia, onde o autor
estuda algumas causas fundamentais da distribd&&muna, considerando a influéncia
do meio e a migragao das aves) (TROPPMAIR, 2006).

Dentre diversos outros autores classicos, mereaamugl destaque Charles
Darwin (1809 a 1882) e Wallace (1823 a 1913), psiess valiosas contribuicdes aos

estudos da Zoogeografia. Ao que Leitdo (1937) eéescsobre Darwin:

Aparecia nesse interim (1859) o livro revoluciooate Darwin Origem das
Espécies, que vinha dar grande impulso ao estudisttiibuicdo geogréafica
dos animais, e novas técnicas era empregadas,ifespaente a confeccdo
de mapas das regides ou outras divisdes zoogempafLEITAO, p.14,

1937).

Troppmair (2006), assim descreve Wallace:

No decénio de 1870 aparecia uma obra capital pAcmgeografia e uma das
mais notaveis que se escreveram em todo o sécMlogxie é aDistribuicéo
Geografica dos Animajsl876, de Wallace. A linguagem amena e sugestiva
de Wallace (o poeta e naturalista) veio pér em oigoedestaque o estudo da
Zoogeografia aumentando cada vez mais o nUmeraotdsiastas, mesmo o0s
nao zooblogos profissionais. A obra de Wallace daimje fundamental para
todos os estudos modernos sobre distribuicdo dasa$a(TROPPMAIR,
p.09, 2006).

No Brasil, mesmo com a criagcdo das primeiras usidades e centros de
pesquisas, no final do século XIX e ao longo daleéXX, os estudos da Zoogeografia
pareciam menos atraentes que de sua “ciéncia-ir@aFitogeografia, estudo da
distribuicdo da vegetacdo na superficie terred®reva disso, € a quantidade de
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pesquisas voltadas especificamente para estudegdtacao ou, em uma escala macro,
estudos de Biogeografia, mas poucas vezes voltadaspecifico de Zoogeografia. Isto
sera argumentado mais a seguir no presente texto.

Neste contexto, temos que Fito e Zoogeografia s@ordmos inerentes a um so
conhecimento, a Biogeografia. Esta, por sua vea, &@ncia que se preocupa em
documentar e compreender os padrdes espaciaisdiadrsidade (Brown, 2006); ramo
da Geografia Fisica que tem como objeto de estadeementos da paisagem; ciéncia
que estuda as interacbes, a organizacdo e 0S foOSc&spaciais, considerando
principalmente os seres vivos, vegetais e anintgie, habitam determinado local: o
biétopo, onde constituem geobiocenoses (TROPPM20R6).

Além desta divisdo, a Biogeografia pode ser subdlai em outros ramos,
conforme o enfoque que é dado ao estudo. Destagararseguir algumas proposicdes

relacionadas a Zoogeografia, conforme Troppmaidg2e Viadana (2004):

e Zoogeografia historicaestuda as causas da atual distribuicdo, a difereng
extincdo de espécies de fauna. Responde questdes Por que a espécie X da
Africa n&o ocorre na América? Como se deu a evoldgéespécie Y na Asia?

» Zoogeografia regiongbesquisa o fator distributivo de espécies que ecoem
determinada regido ou geossistema, integrando aicmoda paisagem.

* Zoogeografia econdOmiogue investiga a apropriagéo, o valor e 0 aprovetdo
de diferentes espécies animais, em beneficio deedsme, sem, contudo,
comprometer a fisiologia da paisagem.

e Zoosociologiaestuda as espécies de fauna que participam demdeaea
biocenose. Estudos deste nivel procuram explicaguestdes de como as
espécies ocorrem, por exemplo, numa dada mataplagstrato de vegetacao.

» Zoogeografia médicae preocupa com a investigacdo da distribuic@usas da

ocorréncia de pragas e moléstias.

3.2 Gedgrafo em Zoogeografia? Onde?

Apesar de Zoogeografia sex,priori, uma ciéncia geografica, o que se pbde
constatar € a situacdo de que estes estudos téuertdel® pouco interesse pelos
geografos fisicos. Dentre as bibliografias conslaléa verificou-se que ha um consenso

entre os autores em afirmar esta realidade peloslaes de Zoogeografia, conforme
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assinala Camargo (2004, p.89), “ficando sempre mus&ao secundaria € com poucos
adeptos”.

Em um estudo realizado por José Camargo (2004)ua gonsistia no
levantamento e analise de producdo biogeogréafica pamddicos geograficos
selecionados, constatou-se que em um total de 4P s levantados apenas 17
trabalhos eram relacionados aos estudos da dig&dulos animais, sendo o restante
voltado aos estudos da Fitogeografia e Biogeografia geral. Visto esses dados, o
autor conclui que “a Fitogeografia tem sido um campais atraente, despertando um
maior interesse por geografos, ao contrario da ogigfia, que sempre ficou num
plano secundario e com pouquissimos trabalhos” (BRRO, 2004, p.89).

Ao que Viadana (2004) descreve,

Numa avaliacdo sintética, os estudos fitogeografieacontram-se mais
desenvolvidos do que os de temario zoogeografsto.de justifica devido a
maior facilidade e disponibilidade de técnicas e rdeursos materiais
exigidos numa investigacao sistematizada centradglantas. (VIADANA,
2004, p.114).

E mais ainda. O que se pode observar e José Caf2a@b) também o registra
em seus estudos, € que a maioria das publicadé&sae aos estudos em Zoogeografia
tem sido elaborada por outros especialistas, as quatas vezes tém outra perspectiva
de andlise e de abordagem, diferente da dos geégmgsumidas principalmente por
profissionais das Ciéncias Biologicas, como zodaogbiologos.

Por diversas razfes, dentre as quais destacameoasndegcomplexidade dos
estudos integrados, a necessidade de conhecimésitm lem biologia e as dificuldades
em aplicacdo dos métodos e técnicas como provdesestimulos a estes estudos.

Passos (1988) admite que o biogedgrafo ao estuslgramsagens terrestres
valoriza mais os aspectos da vegetacdo, visto @p@nimais tém um papel visivel
menos importante na caracterizagdo paisagisticen&®mos que a natureza € uma
totalidade onde todos os seres vivos dependem dies,taesultado de inumeras
interacbes e combinacbes de fatores que criam radicdes necessarias para que as
espécies obtenham energia e participem dessasgdes (CONTI, 2005). Neste
sentido, os animais nada mais sao que importamexicadores em compreender as
condicbes ambientais a que determinada geobiocesgosacontra, caracterizando um

valioso elemento na constituicdo da paisagem.
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3.3 Dificuldades nos métodos

E bem verdade, entretanto, que os estudos de bdigib dos animais
apresentam maiores dificuldades técnicas e metgidak “Os animais variam de
tamanho e estrutura, por isso ndo se pode empnagar técnica padrao para
observacdo, captura e conservagdo. Os procedimemaigsm muito segundo oS
diferentes grupos” (FURLAN, 2005, p.126).

Cada espécie apresenta um limite de tolerancigyadréio de distribuicdo, onde
podemos descrever os limites de atividades em wterdinada comunidade ao longo
de cada uma das dimensdes do ambiente. Essas @emeinsluem fatores fisicos,
quimicos e biolégicos. A distribuicdo das espééiesndicionada por um conjunto de
fatores, sendo errado pensar que um unico fatpinlsm, possa limitar o crescimento de
uma populacdo (CONTI, 2005).

Os animais podem apresentar um intervalo de taexr&mriavel para diferentes
fatores, como, por exemplo, umidade, temperatwhyss fatores antrépicos, entre
outros. Existem espécies com limites de toleraaogplos que ocorrem em varias
regides do globo terrestre, conhecidos como coslitapoassim como ha também
espécies que ocorrem exclusivamente em determinadsss, conhecidos como
endémicos.

Neste sentido, trabalhar com distribuicdo dos aisimdo € uma tarefa facil.

Como descreve Camargo (1998),

E evidente que o estudo dos animais apresenta esadificuldades em
funcdo de sua extrema mobilidade (...) e de haletadusivos de vida.
Também o0 pequeno porte e a pouca capacidade assbaas Nossos
animais, aliados ao habito noturno de grande nuhemspécies, dificultam
muito o estudo de suas caracteristicas e distGbu{CAMARGO, 1998
apudVIADANA, 2004, p.114).

Deste modo, ndo seria muito dificil compreendefegc@o dos gedgrafos para
com a Fitogeografia, visto que a cobertura vegetastitui na paisagem um
componente de facil observacédo, entretanto, tampoftante quanto 0s aspectos

faunisticos.

Apesar de numerosos, os trabalhos no campo da dgade,
especialmente da Zoogeografia Historica, ressesemde solidos
fundamentos e comprovacdes. Ja no campo da Fitafieggos trabalhos
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apresentam bom embasamento cientifico e abrem bampiara um numero
cada vez maior de pesquisas. (MUELLER, 1980 apu@AMRMVAIR, 2006,
p.10)

O estudo da distribuicdo dos animais é algo queesseciamente deve
considerar os estudos do solo, do clima, da ve@ietagle outros aspectos naturais, bem
como fatores sociais, prevalecendo uma visdo iatlege sistémica. Neste sentido,
podemos apontar a proposicdo geossitémica comofiocar enétodo de abordagem,
visto que, considera-se tanto os fendmenos naturuanto fatores sociais e
econdmicos (MENDONCA, 1992).

3.4 O papel do gedgrafo com a Zoogeografia

Conforme Camargo (2004) descreve, os geografose@tnibuido muito pouco
para o desenvolvimento da Zoogeografia, sendo suéaes um ramo de estudo muito
mais atraente para zollogos e bibdlogos. Neste rsdualho, concluiu que sdo os
zodblogos que tém dado uma maior contribuicdo paZmageografia, no ambito de
revistas geograficas e que o0s geografos pouco teeessam por este ramo da
Biogeografia.

Ndo é nada dificil compreender o interesse dosofpid@ para com a
Zoogeografia. Zoologia € um ramo da Biologia quiidss 0os animais. Naturalmente,
reflexdbes sobre distribuicdo sdo inerentes a muil®sseus estudos, mesmo que
relacionados a pesquisas segmentadas.

Ainda assim, ndo devemos esquecer que Biogeoggafima subciéncia da
Geografia Fisica, que segundo Troppmair (2006,)pdlijetiva “estudar os seres vivos,
sua participagdo nas estruturas, nas inter-relagdess processos dos geossistemas
(Sistemas Geograficos), numa visédo sistémica-tealipor

Deste modo, os estudos da Biogeografia, bem comoodgeografia, sempre
estdo associados ao enfoque espacial de seu dejetstudo, fato que as diferenciam
das perspectivas de estudos da Biologia e da Ziaolog

E este componente espacial que melhor caracterizapel do gedgrafo para
com o estudo da distribuicdo dos animais. Comog@ir (2006) destaca, o gedgrafo
estuda as geobiocenoses, ecossistemas do ecolbgdiélogo, em uma perspectiva
horizontal, pois seu enfoque recai sobre a disgémy a estrutura e a dinamica da

organizacdo espacial envolvendo componentes atsoBcbioticos. Correlacionar os
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dados de distribuicdo e ocorréncia dos seres wwoB0S aspectos naturais e sociais é o
diferencial do gedgrafo fisico.

Como ja destacamos, problemas com relacdo as @écmienetodologias sao
inevitaveis. A complexidade dos estudos em analisiegradas e a necessidade de
conhecimento basico de biologia contemplam esterqu&ntretanto, nada impede o
estudo de técnicas e metodologias desenvolvidgdieadas por outros profissionais.
Muito pelo contrario, o interesse em compreendaqpieas afins sé enriquecera a
viabilidade e as reflexdes dos estudos, qualifioaedbremaneira 0 conhecimento
cientifico.

Conforme assinala Furlan (2005),

[...]o gebgrafo ndo precisa ser um especialistafama, mas em muitas
situacdes precisa saber perceber sua presencaceonim grupo indicador
de ambiente, ou checar uma lista faunistica emefa®jde planejamento,
usando seus conhecimentos de Biogeografia (FURARS, p.126).
Aplicar os resultados destes estudos em trabalblitesdos ao planejamento seja
para fins de conservacao, interesses medicinaisoow fundamentacdo de outras
pesquisas, por exemplo, deve ser outro objetivazdogedgrafos, para um melhor uso

dos resultados e bem como demonstrar a relevaecaus estudos e aplicagoes.
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4. CONCLUSAO

O estudo da distribuicdo dos animais € um ramo idgeBgrafia que tem
despertado pouco interesse pelos gedgrafos fistmguais tém contribuido muito
pouco para o desenvolvimento da Zoogeografia, talm&e um ramo muito mais
atraente para outros profissionais.

A propria subdivisdo em Fito e Zoogeografia téncdifado o desenvolvimento
de analises integradas nestes estudos, fazendo cqumm os pesquisadores se
especializem em um desses dois ramos. E a tudongsopreocupa nao sO0 na
quantidade, mas principalmente na qualidade destbalhos. Acreditamos que uma
pesquisa zoogeografica sempre deva se preocupaa domensao espacial do objeto de
estudo, por meio de uma analise integrada do compisico-geografico, relacionando-
a aos fatores naturais e sociais, perspectivass,esbmpetentes aos geografos

profissionais.
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Resumo: E a agua uma questio para a sociedade?raE apa&eografia? Esses s&o
questionamentos de aparente ingenuidade, mas sap@zes conduzir por uma reflexdo sobre
0 papel da ciéncia na sociedade contemporane&addtlio um recorte amostral, o trabalho visa
identificar diferentes abordagens sobre o temadégela Geografia académica brasileira para
verificar que relacionamento se estabelece entriéria e a sociedade brasileira. Os dados
obtidos mostram simultaneidade entre a afirma¢&mgda como uma questdo geogréfica e para
a sociedade como um todo, invalidando a hipotespidea primeira seria pioneira em relacdo a
ultima. Em contrapartida, ganha relevancia a hg@tie que estamos lidando ndo exatamente
com objetos puros, neutros, mas cquoase-objetogjue trazem consigo caracteristicas dos
sujeitos que lhe conceberam visando exercer cedéfa sobre o0 mundo. As conclusdes obtidas
sugerem a necessidade de um estudo simétricoselgitos e (quase) objetos para investigar os
impactos da construcdo de objetos cientificos empds de dominio da tecnociéncia.

Building scientific objects: the case of water etdilian academic Geography

Abstract: Is water an issue to the society? AnGéomgraphy? These are doubts of an apparent
naive, but capable of guiding us through a reftecaibout the role of science at contemporary
society. Using an sample, the work intends to ifierdifferent approachs for the subject
“water” from brazilian academic Geography to verifyhich link is established between
Brazilians science and society. The data gaineeals\concurrence between the constitution of
water as an issue to Geography and to Societyvasoe, unlicensing the hypothesis that the
former would be pioneer according to the latter. e other hand, gains relevance the
hypothesis that we are handling with quasi-obj&ws brings with them characteristics from the
subjects that conceived them intending to exera@ion over the world. The results obtained
points to the need of a symmetrical research ofestdband (quasi) objects to investigate the
impacts of the building of scientific objects iperiod of technoscience’s domain.

Introducéo

Ao longo de suas historias, as humanidades querra Tegrou conhecer
interagiram com seus entornos de diversas manebjasivando a producdo de seus
meios de vida. Dos obscuros primérdios da espécierapo da globalizac&o, passando
por coletivos de cacgadores e coletores, da revolagéicola a revolucdo industrial e &
mecanizacdo; em todos os periodos a vocacao hudeasar mais, de transformar,
deixou suas marcas no espaco, criou geografiagaséab reordenar o meio a favor de
seus interesses.

N&o é novidade alguma a importancia da agua patmmens. Os primeiros
impulsos que estimularam o surgimento de humangladela estdo presentes na sua

condicdo animal. Por certo que a necessidade deewodr, de alimentar e de

! . Bolsista da CAPES e orientando da Prof. Dirceiantunes Suertegaray.
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reproduzir a espécie exigiram esforcos. A aguagardva entre os elementos mais
importantes para a espécie, uma vez que sua pré@maacdo biolégica exige
hidratacdo permanente. Afastar-se da agua sigveficaproprio fim (ou, numa escala
maior, o fim da espécie).

O desenvolvimento do homem, contudo, trouxe muagmecessidades novas
do que solugdes para suas necessidades biologreasl, empenhado com a definicdo
da idéia de pulséo (e da necessidade de saciarpPsicologia, considera a nogéo de
estimulo herdada da fisiologia “[.ujn estimulo vindo de fora para o tecido vivo (da
substancia enervada) € descarregado para fora. Bséa tem a finalidade de retirar a
substancia da influéncia do estimulo, de afastddadmbito de acédo dé€l¢FREUD,
1999. p. 2) e diferenci@ estimulo pulsional ndo provém do mundo extemas, sim,
do interior do préprioorganismo” (idem). Existem coisas proprias do human

Em outro momento, Marx (2006) ressaltava que o Ipdpeorganizacdo da
producdo dos meios de vida na transformacdo do ineteerebanho, um animal
gregario ndo-fixado a uma porcéo de terra, no werano integrante de um grupo ou de
uma sociedade. Assim surge a técnica agricolaradgmgéo, tdo importante para a
agricultura moderna, as maquinas a vapor, as ubidaslétricas e 0s inameros rituais
sagrados que utilizam a dgua como instrumento diécagao, cura etc. Existem coisas
préprias do humano.

Cada coletivo humano (para ndo falar em sociedadles) formas distintas de
vida e, logo, de apropriagdo da agua. Em algunescas agua foi de tal modo
imperativo para a organizacdo humana que Marxuarib estes a denominagao de
“sociedades hidraulicas”. Ja a sociedade brasitkigatempos atuais é parte da cultura
moderna, onde a caracteristica fundamental é aiaeg@io dos homens em sociedades
direcionadas para a acumulagibinfinitumde capital nas méos de poucos individuos,
ou seja, o0 modo de producao capitalista. O meiemhrgdo para este fim (portanto a
agua) torna-se apenas um recurso que pode seaddilirrestritamente em nome da
reproducdo ampliada do capital.

Entretanto, esta forma de producdo social sofreestqpnamentos que se
avolumaram a medida em que as consequéncias daehagéama capitalista na Terra
foram desvendadas. No apogeu do século XX, a dageam figurar junto com outros
assuntos (cidade, campo, clima, etc) como grandst@o para a humanidade, levando
inclusive alguns a denomina-la como “ouro azul”.

Os gedgrafos, junto com outros cientistas, voltaenagencdo para a agua. Este

movimento recente € o0 estopim de uma série de audeg a respeito do
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comportamento da Geografia, da Ciéncia como um ¢oda Sociedade com relacéo as
suas questdes. Afinal, quando falamos de questégua, de que estamos tratando?
Fala-se costumeiramente em descobertas cientifBasa mais preciso falar em
redescobertas? Ou seria 0 caso de, junto com L{1®&94, 1995, 2000), falar em
construcdes? Sao estas duvidas que orientam nassthb, numa investigacdo onde
colocamos em suspensdo a idéia de que ao tratdagim” lidamos com algo
“objetivo”, portanto indiscutivel.

1. Metodologia e métodos

A pedra angular de nosso trabalho coincide com poigipios eleitos por
Vargas e Pifieyro (2005) em sua obra “El Hidroscop@® primeiro (claramente
inspirado nas linhas pedagdgicas iniciadas pordPerdire) afirma que “[...] nadie es
sabio total y nadie es ignorante total en los tedeaagua. Este principio se sostiene en
la evidencia de que todos, al tener uma vivenadisgp@l con el agua, sabemos algo de
ella” (VARGAS e PINEYRO, 2005, P. 11). O segunddingipio diz que “El agua
nunca es el agua’. Es el uso que hacemos de Hfjadalefine, en dltima instancia, su
significado. El para qué la quiero es lo que deliingue es el agua para mid€ém). Sao
de grande valor para nés, pois radicaliza nossstigmamento sobre a Ciéncia, abrindo
inclusive a possibilidade de dialogo com saberesforimais usualmente
desconsiderados.

Quando propomos que se considere a agua a partsedeuso, estamos
afirmando que para nds a agua é um hibrido. E eptd@anham importancia para nés
os trabalhos de Bruno Latour (1994, 1995), ondeuest§o do saber moderno é
problematizada.

A investigacao estabelecida por Latour (1994) sabseirgimento da Ciéncia

Moderna busca definir que praticas Ihe estrutuf@ara o autor, a atividade humana
ISSN 0103-1538 31



moderna se baseia em “dois conjuntos de praticasmente diferentes que, para
permanecerem eficazes, devem permanecer distmtss,que recentemente deixaram
de sé-lo” (LATOUR, 1994, P. 16). O primeiro delesdénominadotraducéq e é

responsavel pela criacado de hibridos de naturendtga, resultado da engenhosa acéo

humana sob o mundo. O segundo, chanpadidicacaq

“cria [...] duas zonas ontoldgicas inteiramentdiutiss, a dos humanos, de
um lado, e a dos ndo-humanos, de outro. [... Bseddeuma particdo entre
um mundo natural que sempre esteve aqui, uma sa@ecbm interesses e
questbes previsiveis e estaveis, e um discursopémikente tanto da
referéncia quanto da sociedade.” (ibidem, P. 16)

Podemos relacionar com o trabalho de purificac@ooducdo dos conceitos
modernos de sociedade e natureza, processo jankmtg investigado com éxito por
gebgrafos como Moreira (2004). E no cruzamentoedaia heliocéntrica de Nicolau
Copérnico, do método experimental de Francis Ba&cde Galileu Galilei, da filosofia
racionalista de René Descartes e da Fisica de Maaton que Ruy Moreira situa “o
circuito da construcdo do que daqui em diante aee&séncia da cultura de todo o
Ocidente” (2004, P. 14). Entretanto, a tarefa dducdo que da sentido a “cultura de
todo o Ocidente” (ou o papel dos “homens reaisivdslt segundo a adverténcia de
Marx) resta velada.

Em sua explanacdo sobre a constituicio da moddmidaatour discorre, a
titulo de exemplo, sobre a Inglaterra do séculolX&h plena guerra civil, e a polémica
gue envolve o cientista politico Hobbes e o cigmtBoyle com sua bomba de ar.
Segundo o autor, 0os cientistas citados convergemgease tudo, mas “[...] suas
opinides divergem quanto aquilo que deve ser edpeda experimentacdo, do
raciocinio cientifico, das formas de argumentagédipa e, sobretudo, da bomba de ar,
verdadeiro herdi desta histéria” (LATOUR, 19942P).

Boyle pretende utilizar a bomba de ar para provaxiaténcia do vacuo, o
vazio total, em oposicdo a Hobbes e a existénciandeento de éter sobre as coisas,
argumentos que, em verdade, sdo pecas de mosaitesras politico-cientificas das

duas partes.

Para validar seu experimento, Boyle lanca mdo deeourso para-juridico:
“[...] testemunhas confiaveis, bem aventuradasieesas reunidas em torno
da cena da acdo podem atestar a existéncia detoi(lfATOUR, 1994, P.
23). [...] Esses fatos construidos pelo homem fe per isso falsos (ibidem,
P. 24)] se convertem na fonte do préprio conhecimesendo seu local por
exceléncia os laboratérios. Boyle estende a bombar @, através dela, aos
ndo-humanos, a fungéo de testemunhar sobre um gdats, estes seriam
muito mais confiaveis do que o0s humanos naturakneftados de
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preconceitos e ideologias. Assim, a bomba de @, “guande vantagem [...]
€ a de permitir a visdo através das paredes de gidie poder introduzir ou
mesmo manipular amostras, gracas a uma série denisems engenhosos
de vélvulas e de redomas” (ibidem, P. 23) cumpuepsgel na “invencdo do
estilo empirico que usamos até hoje” (SHAPIN apAtiQUR, 1994).

A conclusao deste percurso é que

Nés conhecemos a natureza dos fatos porque os ratab® em

circunstancias perfeitamente controladas. A fraguexna-se uma forca,
contanto que limitemos o conhecimento a naturezas datos

instrumentalizada e que deixemos de lado a intexgiie das causas.
(LATOUR, 1994, P. 24)

Boyle ressalta a confiabilidade de um testemunt@huénano. Ora, mas de
qgue ndo-humano estamos falando, se foi o proprigeBgue acabou de criar e lhe
introduzir um sentido? Desse modo se da o traldéhaurificacdo do cientista, que cria
seu objeto e 0 nega. Sujeito e objeto tornam-seepaa constituicAo moderna cuja
marca € a assimetria: ainda que 0s objetos sejanstro@os por sujeitos,
modernamente acredita-se que aqueles tém existéathiaoma, independente; ainda
gue os sujeitos vivam com objetos e através ddashjenodernamente acredita-se que
sdo autbnomos. Deste modo se afasta da consci@émeiana a traducdo: “O ponto
essencial dessa Constituicio moderna € o0 de tomasivel, impensavel,
irrepresentavel o trabalho de mediacdo que conesoéhibridos” (LATOUR, 1994,
P.40).

Nosso intuito é justo jogar luzes sobre o papelci@acia no processo de
hibridizacdo da agua. Para tanto, tomamos de L4i®94, 1995) a nocdo dpiase-
objeta Assim, visamos destacar que a situacdo atualrelngrsos hidricos € uma
construcdo humana. E evidente que a base materéjuh ndo é invencdo humana; sua
existéncia em nossos dias, no entanto, é apenaahstracdo. O gedgrafo Santos (2004
[1996]) nos d& argumentos para afirmar que com do mécnico-cientifico-
informacional a dinamica espacial se da mais eméwirda informacédo, do comando
humano, do que pelas trocas de energia entre t&s jplar espaco anterior ao homem (na
terminologia marxista “primeira natureza”). Nao eeos nos admirar, portanto, que o

conteudo da agua de nossos dias ndo seja maismomes
1.1 Delimitacdo do campo de pesquisa
Investigar a questdo da 4gua exige como primeininmento um levantamento

bibliografico extensivo, considerando ndo apenascastribuicbes da Geografia.
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Contudo, por seu grande destaque e pelo esforgesante de didlogo com outras areas
do saber, consideramos os trabalhos do gedgrafosCAfRlter Porto-Gongalves (1982;
2002; 2005; 2006) como obras de referéncia. Adaaigfda restaria incompleta caso nao
encontrassemos algumas referéncias solidas naagge especificamente a histéria da
questdo da agua. Tomamos as contribuicbes de Boag{Z®04), Camdessus et alli
(2005), Petrella (2004) e Vargas e Pifleyro (20@Bha principais guias em nosso
percurso, contando com outras contribuicées pessoai

Da mesma forma, a tarefa de investigacao da trejaedé@ Geografia brasileira
demanda pesquisa na literatura cientifica publicatl|a 0 momento. As principais
contribuicbes para esta tarefa vém de Moraes (12®12), Moraes e Messias (1987),
Moreira (2004), Quaini (1982) e Suertegaray (2®IH)7). Trabalharemos articulando
as idéias destes autores a fim de compor um cepar® avaliacdo da insercdo do
objeto “agua” dentre os temas de pesquisa dos gesgr

Para avaliar especificamente as formas de estudagda pela geografia
académica brasileira, optamos por realizar um tecamostral. Adotamos como
critérios de selecdo: 1) A participacdo de cadanaraa no conjunto da producao
nacional de teses e dissertacbes em Geografia case lmas informacdes
disponibilizadas pela Coordenacdo de Aperfeicoamedet Pessoal de Nivel Superior
(CAPES); 2) A idade dos programas de pés-gradugg@mjzando os mais antigos; 3)
O poder de penetracdo de cada programa na Geofraideira, 0 que denominamos
por “nucleacao”.

Com relagéo a participacdo de cada programa dgnadsracdo em geografia
na producdo nacional de teses e dissertacfes, tmmuas subsidio as consideracdes de
Suertegaray (2005; 2007). Analisando a producadsomaicdo periodo entre 2000 e
2003, a autora frisa repetidamente a importanceaptogramas de pos-graduacdo em
geografia fisica e em geografia humana da Univadsidde Sdo Paulo para todas as
areas tematicas (a saber, Geografia Fisica, Gémdgrafmana, Ambiente, Teoria e

Método e Ensino de Geografia). Os numeros da Tdbekpressam tal fato:
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Programa Geogr. Fisica | Gecg. Humana Ambiente Teoria e Metodo Ensing
{un) (%) {un) (%) {un) (%) {un) (%) {un) (%)
LFRJ 42 19,5 &0 B:1 18 58 T g2 2 30
LISP-GF k| 181 a 00 48 15,5 8 T8 g 134
UFU 2 143 48 6.2 11 35 1 1A 14 20,8
LFSC 24 1.2 47 a4 25 81 ] 0,0 1 15
UNESP-RC 21 4.8 a2 4.3 14 6.1 i 88 3 4.5
LIFMG 13 640 34 48 21 &8 ] 10,5 a 134
UEM 12 58 14 19 14 g1 2 28 & 75
PLC-MINAS 8 A7 23 34 6 14 0 0.0 1 1,5
UFFE | 28 27 36 4 13 1 1,3 1 15
LUNESP-FF 3 14 a0 12,2 22 71 2 28 8 40
UFGO 3 14 34 48 14 45 4 5 4 g0
LFFR 3 14 15 20 19 &1 1 1A 1 1.5
LIFBA 2 aa 39 5,3 3 1,0 a 0,0 0 00
LINB 2 04 24 32 1 35 a 4,0 a 0.0
UFRGS 2 04 10 14 9 23 1 1A ] 7.5
FUFMS 2 aa 3 0.4 1 03 a 0,0 0 00
UEL 1 05 § Q7 3 10 1 | a 0.0
USP-GH a 0,0 173 234 38 123 k] 408 ] 9.0
UFF a an 32 43 ] 16 o 79 il 00
UFSE a 0,0 28 35 3 1,0 a 0,0 a 0.0
LIFRN a 0,0 3 04 3 1,0 | 4,0 il aa
FUNECE 0 an 3 04 i 28 1] 0,0 il 00
LUFPA ] 0,0 ] 00 ] 00 0 0,0 ] 0.0
UFC a 0,0 il 040 a 00 0 0,0 il 040
LUFPEJP a 40 a ikl a aa a 4,0 { 0a
UNICAKP a 0.0 a 00 ] 00 0 0.0 a 0.0
LUER] a 0,0 il 040 a 00 0 0,0 il 040
LIFSM a 4,0 ad kil a aa d 4.0 d g
UFMT a 0,0 d 0.0 ] 0, a 0,0 ] 040
TOTAL 215 1000 | 740 1000 | 310 1000 Th 100,0 67 100,0

Tabela 1: Quantidade de dissertacdes e teses depragrama de pds-graduacdo por area
tematica. Fonte: SUERTEGARAY, 2005.

Para nossos objetivos, consideraremos 0s prograegsos-graduacdo em
geografia da Universidade de S&o Paulo como apemagioravante denominado
PPGUSP. Fazemos isso devido ao fato de que os si@mnogramas contemplam todas
as areas tematicas, algo que os da UniversidadgadePaulo apenas realizam se
considerados juntos. Assim, observamos que a péoddg PPGUSP durante o periodo
2000-2003 correspondeu a 24,85% do total nacidnidhiversidade Federal do Rio de
Janeiro fez a segunda maior participacéo, somgmelaa 9% do total nacional.

A referida concentracdo da producédo nacional naddsidade de Sao Paulo
nao deve nos causar estranheza, principalmente¢i@gaamos esta informacdo com o

fato de que o PPGEO é o mais antigo programa d@nadsiacdo brasileiro. Embora
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sua constituicdo enquanto programas especificesndd¢ 1971, a Universidade de Sao
Paulo ja contava com defesas de teses de doutax@aeheradas antes. Nas palavras de

Pasquale Petrone:

A Universidade de Sao Paulo abrigou o primeiro @uls Doutoramento em
Geografia criado no pais. O primeiro pesquisadobtar o grau de Doutor
em Ciéncias (Geografia) em todo o Brasil foi [Madle&] Conceicdo Vicente
de Carvalho, entdo Assistente de Monbeig, comsekee o porto de Santos,
elaborada sob a orientacdo daquele professor. Urmo oaxemplo

significativo € o de Nice Lecocq Muller que se d@dmati com a tese
subordinada ao titulo de Sitios e Sitiantes dodestie Sao Paulo, elaborada
também sob a orientagdo de Monbeig, de quem eistéste, e fruto de um
trabalho de campo estimulante ao longo das excairpdemovidas pelo
orientador (PETRONE, 1994, P. 7).

Ainda buscando definir nosso espagco amostral, taaaomo critério a idéia
de nucleacao. Esta visa explicitar a relacdo erstqgrogramas de pos-graduacao, sendo
incorporada na ultima avaliacdo da CAPES (SUERTE®SARO007, P. 25). A idéia é
simples: alguns programas foram responsaveis petaf;do de quadros para outros,
estabelecendo assim lagos de filiagdo e apontadei@ahcas nacionais e regionais. E,

seguindo esta idéia, Suertegaray (2007) conclui que

Em relagdo a nucleacdo mais especificamente entarelao item -

consolidacdo e lideranca nacional do programa cfmmoador de recursos
humanos para a pesquisa e a poés-graduacdo avatiarse altamente

promissor o desempenho de alguns cursos, particeitde, aqueles ja
historicamente consolidados. [...] Por vezes um eradnsignificativo de

docentes de novos cursos tem sua formacdo em wua Arograma, desses
aos quais nos referimos como consolidados, a exedapGeografia da USP,
UFRJ, UNESP/RC e UNESP/PP. (SUERTEGARAY, 2007,)P.25

Com base nos resultados dos trés critérios deBn(darticipacdo na producao
nacional, idade do programa e nucleacdo), a produgd PPGUSP € um espaco
amostral com representatividade suficiente pamamafmos que estamos trabalhando

com a Geografia brasileira.

1.2 Abrindo caixas-pretas: a construcao de objeiestificos

De que modo a agua se constituiu enquanto objeta pa Geografia
Tradicional? A divisdo dos temas na Geografia mul@bedeceu, em linhas gerais, 0
modo positivista de estrutura do pensamento. pstesua vez, apoiou-se na reforma
filoséfica de Kant, que colocou o conhecimento coimdo da experimentacdo. A

Geografia moderna do final do século XIX apresem@ampirismo como uma de suas
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caracteristicas. Outra caracteristica € a divisfi®@ @ma Geografia dos humanos e uma
Geografia da natureza (Fisica). Nesta partilhaedeas, coube a Geografia Fisica o
estudo das aguas como a “seiva’ entre o “corpoefod e a “alma” (clima) da
natureza-maquina-inorganica positivista (MOREIRB02, P. 39).

Sendo a agua parte de uma natureza externa ao hen@emsociedade, nao
restaria duvida alguma sobre os estudos acercguwia Esta seria sempre a mesma;
logo, aqueles que a estudam apenas poderiam egtadistantes ou mais proximos da
verdade na medida em que avancassem mais ou menaa realidade. Outros
conhecimentos da natureza seguiriam a mesma légica.

Porém, ja ha muito ndo se pode pensar em verdaoebsolutas. Lembra-nos
Porto-Gongalves (2002) do “Principio da Incerter® Heisenberg, pondo abaixo
muitos principios da Fisica moderna. Latour (19825taca a aparicdo de coisas no fim
do século XX impossiveis de serem pensadas em semondernos: buracos na camada
de ozébnio, clonagem, transgenia. Neste mesmo certé@rinam vulto as idéias de
escassez e de necessidade de gestdo da agua (RIRNQALVES, 2005).

Ora, como é possivel que um conhecimento tdo wbjatim saber sobre algo
tdo externo aos homens, sofra transformacdes ao dab épocas, oscile em harmonia
com o mundo? Sera a crise da agua algo negligenpigld mundo, que apenas lhe deu
valor agora que “[...] ndo ha horizontes a esteraleregras mudaram. [...] Estamos
diante do mudo e nos aproximamos dele com grardeigade” (CAMDESSUS et al.,
2005)? E esse o0 contexto em que passamos a qaestiohjetividade da agua.

Em nosso trabalho, associamos o tema “agua” nar&#@o que Latour
(2000) chama de “caixa-preta”’, um termo utilizadm eistemas para designar
dispositivos complexos cujas caracteristicas ia®rmao se encontram em questao,
apenas importando seu funcionamento. Para o aaoesirucoes cientificas sao frutos
de inimeras relacdes, mas que aos poucos sdoadsguar aquilo que € construido.

A partir dai surge a perspectiva de que um levaeméondos trabalhos de Pos-
Graduacdo em Geografia nos dé subsidios para mesba caixa-preta. “Em que se
baseiam os geodgrafos que lidam com o assunto? @eetornou referéncia para o0s
demais?” sdo alguns dos questionamentos que devar®rsao seguir essa perspectiva.

Também € de grande proveito para nés a nocadadel@dogia cientifica
trabalhada por Canguilnem (1977). Para o autorcaurario de ideologia politica,

ideologia cientifica ndo denota uma falsa constéme uma falsa ciéncia.

Uma ideologia cientifica tem uma historia [...]. Bndeologia cientifica
chega ao fim quando o lugar que ocupava na enédiapdo saber se
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encontra investido por uma outra disciplina queraipeamente dé provas da
validade de suas normas de cientificidade. (CANGUHM, 1977, P. 36)

Ainda Canguilnem diz que “No campo em que uma @énta a instituir-se, existe
sempre, antes da ciéncia, uma ideologia cientiigéste sempre uma ciéncia antes de
uma ideologia, num campo lateral que essa ideolag@éobliquamente” (1977, P. 41).
Contudo, nos adverte, ndo se trata de considenést@ria da ciéncia como uma “...
sucessao articulada d@ectos da verdadg CANGULHEM, 1977, P. 41). Certamente a
idéia de uma ciéncia que destitui uma ideologiafnge a problematizacao atual sobre
as ciéncias, permitindo que em nossas investigagigeyuemos também se néo é a

prépria ciéncia uma ideologia, diferente do queGanguilhem.

2. A natureza em disputa: breve histérico da questida “preservacao” da agua e

do ambient&

Durante trés udltimas décadas do século XX a sodeedeidental passou a
experimentar momentos intensos de crise e refog@alasocial. O modelo de
desenvolvimento urbano-industrial baseado no padrégético fossilista [carvdo e
petroleo], propalado mundialmente apds a Segundar&Mundial, elevou o consumo
global a niveis nunca antes atingidos. Entre 195978 o capitalismo viveu seus “anos

dourados”, provocando o uso massivo dos mais diseementos da natureza. A agua,

2 . Este texto é uma versdo ligeiramente aprimodadgue apresentamos ao XXVII Encontro Estadual

de Geografia, realizado em Santa Maria (RS) em a@i@007.
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sabidamente vital para o ser humano, sendo cer@®@%ede sua massa corpoérea, foi
ainda mais in-corporada a producdo social: tormofuedamental para a agricultura
capitalista moderna (irrigacdo, por exemplo), paredustria (seja como insumo ou
para a manutencdo do maquinario) e para a propciadade civil (a maior parte da
energia elétrica produzida no Brasil vem de usimdielétricas).

Entretanto, ja no final da década de 1950 as adgiaéversas partes do mundo
passaram a exibir o reflexo da face cruel do moelgrbducédo hegemonico. Foi
quando habitantes da cidade japonesa de Minamatacemam a apresentar distuirbios
neurologicos graves que o0s conduziram a morte. @emil de doentes aumentava
rapidamente, assim como o surgimento de casos@narimais, até que pesquisadores
concluiram que néo se tratava de uma doenca, mmslesienvenenamento devido a
presenca de grande quantidade de mercurio nas dgudaia de Minamata. Os peixes
das aguas de Minamata foram contaminados com ounwrde uma industria da
Corporagao Chisso e, como eram um dos principaiseatos do local, espalharam a
contaminagcdo por todo ambiente préximo. A CorparaChisso, empregadora de
muitos habitantes de Minamata, pressionou a po@aolpara esconder o caso. Apenas
em 1968 o governo japonés reconheceu a contamimEaaguas de Minamata, apos
forte pressao das comunidades de pescadores.

Ao longo dos anos 1960 movimentos sociais comecaamnunciar que o
crescimento econémico estava causando sérios darersbiente. Grupos em defesa de
espécies animais ou vegetais; hippies e outrosmabds de contra-cultura passam a
reivindicar uma revisao na relacdo que a sociedadelacionava com o seu ambiente.
Até entdo, debates sobre a preservacdo da natweema polarizados por
conservacionistas e preservacionistas, duas cesr@aiadémicas que ndo chegavam a
propor alternativas progressistas para 0 momeritéZBOK, 2002). Dos debates entre
estes sujeitos de diferentes origens nasce um afaliseno critico questionador da
sociedade como um todo (PORTO-GONCALVES, 2002).

A resposta conservadora veio no inicio da década0dguando o Clube de
Roma, grupo de grandes capitalistas, contratoucediséas para avaliar as condicdes
ambientais do planeta. O relatério Meadows, de 18@2 um quadro alarmante. Nele,
o grande crescimento demografico ocorrido apésgara Guerra Mundial é a causa
da pressao cada vez maior sobre 0s recursos atdséeé relatorio lanca maos de dados
estatisticos e calculos matematicos para legitsnas idéias como cientificas, distantes
do interesse politico e comprometidas com o “bemurn”. Tornou-se uma referéncia

sobre a problematica ambiental para os oOrgaosasestatcapitalistas, influenciando
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varias obras e acfes posteriores sobre esta tamatic

A partir dos anos 80, os organismos internacionammo a Organizacao das
Nac¢des Unidas (ONU) e o Banco Mundial passarandiecaemais atencdo as questdes
ambientais. Dos resultados das comissdes sobresuntas destaca-se o relatorio
Brundtland de 1987, nomeado “Nosso futuro comund,Agenda 21 [1992], que traz
metas a serem cumpridas por toda humanidade pasalugdo dos problemas
ambientais. A idéia de natureza como recurso egglodareforcada e amadurecida, além
da consagracédo da valorizacdo da natureza, iste que a ela deve ser atribuido um
valor econdmico. Este posicionamento da ONU inftimun os seus paises- membros,
inclusive o Brasil, a criarem leis no sentido deuigurar a pratica gestorial da agua.

Simultaneamente comecga-se a brandir pelas maigsds/anidias (revistas
cientificas, livros didaticos, televisdo, jorna)sum discurso de escassez da agua
(PORTO-GONCALVES, 2005). Em pouco tempo, a popuwagéostumou-se com a
idéia de que a agua é um problema para todos. @sio foi apontado como causa
dos problemas ambientais e a responsabilidadetidgpéagualmente entre os habitantes
da terra, ignorando as diferencas existentes eatt& um numa sociedade classista.

O intuito deste breve historico é instigar a cudade do leitor sobre as
origens do debate sobre a questdo da 4gua e @éi®SWue nelas se envolvem (alias,
um assunto usualmente negligenciado pelos “estosliado problema). As diferentes
praticas sociais de cada um deles engendram now@sdementos sobre 0 que é a agua
(e, numa outra escala, de natureza). E ai quevetara importancia de se discutir de
gue modo a agua vem sendo tratada, sendo a discass@eitual um poderoso
instrumento de critica. Ignorar este debate sigmifaceitar que a verdade dado,
objetivo; e ndo um produto das rela¢des sociaisoaam todo.

3. Para ndo concluir: “agua” na Geografia brasileia - um objeto recente

O levantamento realizado junto ao acervo do PPGWS® permitiu distinguir
ao menos dois periodos da agua como objeto paraogr&ia. Propomos “situacao
marginal” como denominacéo para o primeiro momemgbe a agua aparece de forma
obliqua, indireta, participando do temario da gafigr através de outros objetos.
Consideramos a tese “Estudo sobre clima da bacg&iddé?aulo” de Ary Franca [1945]
como primeiro trabalho a tangenciar com o temagta.a

Para o0 segundo momento, propomos como denominagimia¢ao

% Em virtude das normas néo anexamos a listagemosatrabalhos analisados. Para mais informagées,
entre em contato pelo endereco eletronico.
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concentrada”. Tomamos como marco de referénciasedacdo de Jurandyr Luciano
Ross intitulada “A Qualidade da agua subterrdneaspaco urbano da grande S&o
Paulo”, de 1982. Nestes trabalhos hd um intuitalefanir com clareza a agua como
objeto central, principal. Ainda que existam abgeates diferentes, os esforcos sao
semelhantes.

Dentre todas as dissertacdes e teses do PPGUSHyisaimos 35 trabalhos por
manifestarem envolvimento direto ou indireto comgaa. Destes, classificamos 17
como casos onde a agua esta em situacdo margisateMais, embora maioria,
concentram-se principalmente entre 1982 e os digssarevelando que se trata de um
tema atual, e ndo propriamente de um acumulo desfiées.

Os casos onde a agua figura em situacdo margiralsaéd limitados as
primeiras décadas do século XX. Disso também conolsl que ndo se trata de uma
evolucdo das discussdes, contrariando a nocédoedéogia cientifica de Canguilhnem
(1977). Caso o entendimento de Canguilhem fossdoya producdo mais recente e
que define a agua como objeto central traria carsggmente o deslocamento das
abordagens marginais para fora da ciéncia e, jmg@, fora da academia. O que ocorre
€ uma coexisténcia (ndo necessariamente “pacifisagerindo que os limites do objeto
“4gua” ainda sao imprecisos. Temos, contudo, rafta@ proposi¢céo de Latour (1994):
estamos lidando comuase-objetgsque se definem por sujeitos, com sujeitos e que
também definem sujeitos.

Algumas duvidas sao frutos deste trabalho e, prtaapontamo-las como
conclusdes (que ndo nos deixam concluir). Sendagua aim objeto de limites
imprecisos e estando estes limites (re)definidosada instante pelos sujeitos que
participam ativamente na academia e no mundo, guseqiéncias politicas (hum
sentido amplo) surgem a cada movimentacéo, a cédativa de inovacdo? Na mesma
direcdo, mas em sentido oposto, como a forma dedagcada autor se reflete numa
proposta de definicdo para a 4gua como um objeto@dAamos que compartilhando
essas indagacdes temos a possibilidade de inceatitras a refletir sobre a posicdo da

ciéncia e do cientista na sociedade, lancando k@® a nossa pratica cotidiana.
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REFLEXOES SOBRE A CIENCIA GEOGRAFICA NO CONTEXTO DA POS-
MODERNIDADE

Claudete da Cruz Carddso
Bernardo Say&o Penna e Sduza
Universidade Federal de Santa Maria-UFSM.
Claudetedacruz@hotmail.com
RESUMO

O presente artigo pretende analisar ctoxeile modernidade e pos-modernidade, a fim de
auxiliar a qualificar nosso olhar sobre a ciénceo@afica; em seguida, é realizada uma reflexao
acerca das epistemologias pés-moderna e as impdisa; Geografia Fisica. Para tanto, realizou-se
pesquisa bibliografica, com base em leituras dec@snacionais e estrangeiros que se dedicam a
essa tematica. O apogeu da dogmatizacao da ci@#&NTOS, 1989), periodo que o racionalismo,

a objetividade, a linearidade tornaram-se guiagader cientifico, significou também o inicio de
seu declinio, e o inicio de um processo de desdizmgdo da ciéncia que ndo cessou de se ampliar
e aprofundar até os nossos dias. Desde que sebwarvado os avangos cientificos, como ida do
homem a lua, construcdo da bomba atdbmica, comioétanmovos instrumentos tecnoldgicos, tais
como sensoriamento remoto, diversos cientistadbt&oado uma nova forma de fazer ciéncia, que
vai além do mero avanco tecnolégico. A ciéncipemspectiva pds-moderna se apresenta com uma
diferente modulacdo de seus temas, uma nova madeinepresentar o mundo. Trata-se, da
emergéncia de principios de subjetividade, comgéaié e indeterminacdo, conceitos esses que
comecam a fazer parte do cotidiano dos cientistageral. No contexto da Geografia Fisica, a
Ecologia da Paisagem, baseada no paradigma géassist vem sendo adotada como uma das
perspectivas epistemoldgicas alternativas nas tigegedes geogréficas. Desse modo, a atitude do
gedgrafo e sua atuacdo implicam uma atitude de ongiimento e empenho no processo de
construcdo de um conhecimento significativo e penfie com as questfes sociais, politicas,
culturais e histdricas, aliado com o desenvolviméetnoldgico.

Palavras —chave: crise da modernidade, epistenasli@gis-modernas, pensamento geografico.

! Licenciada em Geografia. Cursando Especializagdo em Educagdo Ambiental e Mestranda em
Geografia- UFSM. Claudetedacruz@hotmail.com
2 professor Dr. Departamento de Geociéncias?CCNEMJB8rnardosps@yahoo.com (@rientador)
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INTRODUCAO

Este artigo pretende apresentar as condi¢cdes soeaihistoricas que
desencadearam o processo de mudanca paradignaatical € fruto das transformacdes
processadas no interior do desenvolvimento do aamiemto cientifico, das descobertas
cientificas a partir do século XIX e XX. Para atingsse objetivo realizou-se pesquisa
bibliogréfica, com base em leituras de tedricosamais e estrangeiros que se dedicam a
essa tematica, na tentativa de apreender suasOessiE abordagem a respeito da
emergéncia do paradigma péds-moderno e suas imidisa@ ciéncia geogréfica,
especialmente a Geografia Fisica.

Em sua obra ‘Introducdo a Ciéncia Pos-Moderna’,tcaif1989), utiliza o
termo dogmatizacédo e desdogmatizacdo da ciénaia,seareferir ao processo do apogeu
do desenvolvimento cientifico moderno (dogmatizacgae, tdo logo se afirma inicia-se
um processo de desgomatizacdo, que 0 autor comsidaero um processo de contestacdo
do conhecimento moderno, cujo periodo é de inqéetados cientistas na busca de
construir novos principios paradigmaticos que possa estabelecer como validos pela
comunidade cientifica. Esse processo de desdogmatizda ciéncia ndo cessou de se
ampliar e se desenvolve até os nossos dias. Aparesgs vezes, COmo um movimento
silencioso no interior das salas de aulas, ondenag mentes buscam alternativas
epistemoldgicas ao tratar temas referentes a saadératuacao.

Diante desse processo de contestacdo dos principiaxdernos,
(desdogmatizacdo da ciéncia) emerge a ciéncia nspeumiva pds-moderna, que se
apresenta com uma diferente modulagdo dos temadeimos’, uma nova maneira de
representar o mundo. Trata-se, da emergéncia nieias de subjetividade, complexidade
e indeterminacado, esses conceitos comecam a fager q¢io cotidiano dos cientistas em
geral.

Os autores pos-modernos, buscam a partir dessespiws emergentes novas
metodologias ao tratar seus temas nos diversossratnosaber. E comum verificar
atualmente propostas de educagdo holistica, tdeapéwlistica, paradigma de
administracdo holistica, desenvolvimento holistiengenharia holistica. Tais propostas
visam uma compreensdo e analise dos fatos danmamegral, que va além da forma, da
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aparéncia, numa tentativa de compreender o conteddesséncia. Diante disso é
indispensavel rever o paradigma adjacente aos wettalinvestigacao.

Nessas circunstancias é importante a indagacaorde efetivar uma ciéncia
baseada em principios de complexidade quando @alégicio-cultural impde ainda
principios cartesianos. Quais seriam as implicagliissas mudancas paradigmaticas no
contexto da ciéncia geografica?

CONSIDERACOES ACERCA DA EVOLUCAO DO PENSAMENTO CIEN TIiFICO
E GEOGRAFICO

Pela analise e estudo epistemoldgico e historicdepse observar as diversas
formas de pensar e interpretar o mundo que nos,carpartir de pressupostos tedéricos
construidos por mentes pensantes que buscavammdereecompreender o mundo em que
vivem. E importante expor alguns dos momentos mé&sano desenvolvimento do
pensamento cientifico, visto que, o conhecimentoggdico sempre acompanhou essa
escalada do homem em busca de compreensao do &ea areseios. Tal fato é percebido
nos registros impressos nas cavernas habitadas hpmloens pré-historicos.

Esses momentos histéricos da trajetoria do penganc@mtifico e geografico
expressam um modo de ver a realidade e mais unt@@eéo do que seja a realidade. Os
paradigmas orientam o fazer cientifico. Kuhn adigue “a cada momento histérico, e em
cada sociedade predomina um determinado quadrt@eyce, produto de paradigmas
sociais e que dao origem a um novo quadro epistéimieste modo, a seguir segue 0s
pontos marcantes do pensamento cientifico e geograf

Nos séculos VIl ao VI a. ¢, destaca-se 0 pensameos gregos, que com a
descoberta do ‘logos’, a emergéncia da razéo, eeunssalto do mito para o logos. Foram
0S gregos os primeiros a reconhecer que a randle ger usada como instrumento de
conhecimento do mundo, das coisas. De acordo co®OONCELLOS (2002, p.53) “ A
emergéncia dessa racionalidade- pensamento racemgaimentacdo a partir da razéo, e
nao mais a partir da autoridade como no mito, mancgonto de n&do-retorno, ou um salto

gualitativo na histéria do pensamento ocidental.”
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Esse salto qualitativo, ocorreu na Escola de Mileidade de Mileto; foi
Thales que introduziu a filosofia da natureza, Amaxdro e Anaximenes, que tentaram
compreender o mundo, buscando seu principio exiplica

E comum relacionar trés momentos da evolu¢do dsagmeento humano, no
periodo pré-socrético. Para VASCONCELLOS (20023 pPdestacam-se:

momento empirista, em que o principio explicatiegoceloca num nivel palpavel
e sensivel, como em Tales; momento idealista, em api explicagbes sao
abstratas, ndo-palpéaveis, puramente ideais, nagiveas, como o0 apeiron de
Anaximandro; Momento realista, como tentativa derweizacdo de opostos,
sendo o principio explicativo tanto idealidade, moaconcretude, conforme
Anaximenes.

Esses pontos de vista, foram consolidados posteite entre os séc. V e IV
a ¢, em Atenas, com Sdcrates, Platdo e Aristot8lésrates, trabalhou a idéia de que é
necessario justificar as proposi¢coes, por meio elaahstracdo, considerando como fio
condutor o argumento. Platdo e Aristoteles, ezdedim a importancia de instalar um
conhecimento verdadeiro a fim de romper com asieagiles da realidade por meio do
mito e da opinido, jA que, eles consideravam a i&@pinsuperficial. Conforme
VASCONCELLOS (ibid, p. 54) “ é a esses tracos dtorai da opinido que o logos vai se
opor, permitindo instalar um a forma de racional&apropria da ciéncia e da filosofia.
Essa nova forma de racionalidade foi batizada pglegos de episteme.” A partir desse
periodo, o conhecimento cientifico, e também asbfao, passa a ser mediado pela razéo.

Na Idade Média, a realidade foi definida pelos posies eclisiasticos da Igreja
Cristad. Devido as suas posicoes, esses homenseexargrande influéncia sobre o modo
de viver e pensar da populacdo. Os fenbmenos daemat e da vida social eram
considerados obra da furia ou bondade dos deusssclérigos eram os Unicos interpretes
das escrituras, e explicavam que Deus p6s a huadido centro de seu universo, e a
Geografia ‘desapareceu’ durante esse periodo. (MESRA992).

Dois filésofos importantes desse periodo sdo SAgustinho e Sdo Tomas de
Aquino. Santo Agostinho, baseado nos ensinamemt@daldo, vai defender a idéia de que
a razao é incerta, que o homem sé poderia sabegoigique a revelagédo divina viesse
ilumina-lo, demonstrando o carater religioso dohamimento. Considera o conhecimento
filoséfico, como solucionador do problema da viga,qual s6 o cristianismo pode dar uma
solucdo integral. Ja Tomas de Aquino baseado enstofgles vai considerar o

conhecimento de maneira racional, sem iluminacd@sas. De acordo com Aquino o
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intelecto vé em a natureza das coisas, mais prafuoadte do que os sentidos. No entanto,
as idéias e os conceitos, ndo sdo consideradas idatmente humana, como pretendia o
Agostinho, mas se tiram da experiéncia, medianteducdo, que colhe a esséncia das
coisas. A ciéncia tem como objeto esta essénciaalsas, universal e necessaria.

Todavia, a visédo platbnica de Agostinho vai comecauir nos séculos XIV e
XV, quando Martinho Lutero, defende o livre acedes individuos as escrituras, assim 0s
padres deixam de ser os intermediarios de Deus, gessoas comegam por si mesmas
buscar entender o mundo. Todo o conhecimento gpessas tinham até entdo sobre a
natureza e sobre a humanidade comeca ser colosadqoestdo, e a visdo medieval passou
a ser contestada em toda parte.

De acordo com MORAES (1992) foi no inicio do séckM com a obra de
Ptolomeu, traduzida do &rabe para o latim, quedntziu conceitos geograficos, ignorando
as explicagbes biblicas dadas pela Igreja.

A sociedade em geral, passou a dar credibilidadedéscobertas dos
astronomos, que provaram que o Sol ndo girava g1o tta Terra, o paradigma medieval
passou a ser contestado, e os fildsofos da épacavam outros principios para guiar seus
conhecimentos, suas visdes de mundo. Assim, coas essertezas, entramos na Idade

Moderna, buscando definicbes do universo. A épamdenma vai caracterizar pela

separacgdo entre a ciéncia e a filosofia. As ci@nemapirico -positivas passam a
funcionar a parte das elaboracdes filosoficas. &lesemento se introduz a
matematizacao da experiéncia, ha experimentaci®@dsgartes, quem enfatizou
que o método da filosofia seria especulacdo. Crispmientifico no sentido

moderno, é entendido como matematisMASCONCELLOS (ibid, p.56

Assim, nasceu o0 sujeito do conhecimento, isto é¢cen@ cientifico, e ciéncia
como poder, como transformacdo do mundo, e a idéigrogresso. Os principios
modernos da simplificacdo, objetividade e a detesgdo, que sustentaram a Geografia
Tradicional, orientam o saber para a producéo, pedeontrole da sociedade e natureza.
Ocorre a objetificacdo da natureza, pois passacgesiderada fonte de renda. Essa
racionalidade se afirma a partir de Descartes,clbs sobre o Método", afirma que o
conhecimento visa adequar o meio ao homem, ao&mntdos gregos que apenas viam a
ciéncia como um processo para explicar os fendomelDderente do pensamento de
Aquino, Descartes apodia-se em Platdo, para afimnaacionalismo platdnico, da sua

célebre frase “Penso, logo existo”. Em decorrédeimdocdo desse pensamento, se afirma
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uma racionalidade que vai se expressar na sepaleg@em-natureza, espirito-matéria,
sujeito-objeto, que vai marcar o periodo moderno.

A modernidade

emerge como a demarcacéo definitiva entre o passadaturo, entre o novo e o
velho, entre o atraso e o0 progresso, entre 0 s@peErulacdo e o saber-acao. A
raz8o se apresenta como uma razdo esclarecida, cosimbolo maior da
possibilidade de emancipacdo do homem de todos isrinos, de todos os
segredos, de todos os dogmas da tradicdo. Estaceagdio representaria a
possibilidade do homem servir-se de sua prépriaorazguiar, a partir dai, o seu

destino, construindo sua felicidade nesta tar@MAZETTI (1998, p.47)

No contexto da Geografia, no final do século XVéidbm o amadurecimento do
pensamento geografico e com o aprimoramento dagééccartograficas, a construcdo de
mapas mais precisos, impulsionados pelo avancoetiagdes capitalistas sobre as nacoes, a
Geografia passou a ter lugar destacado dentre leeconento cientifico. Entretanto, € no
inicio do século XIX que as condi¢cdes econdmicaditipas e culturais, propiciaram a
mudanca nas diretrizes intelectuais, na qual foaalstados postulados positivistas, que
ocorre sistematizacdo da Geografia como ciéncia partir desse momento pode-se
verificar a emergéncia e a adocdo em cada épatcaitésde um paradigma geografico que
vai nortear as pesquisas, dentre tais paradign@gafecos destacam-se: o determinismo
geogréfico, possibilismo, quantificacao.

A Escola Alema no inicio do século XIX, apresentaleierminismo, com
Friedrich Ratzel, na sua obra “ Introducédo que riditea idéia de que o clima era capaz de
estimular ou ndo a forca fisica e o desenvolviméntelectual das pessoas, ou seja,
considera o homem como produto do meio, que séldetagra determinado por padrées
geogréficos. (MORAES, 1992).

Para GARDINI (1974, p.90), em seu livro “GeograidModernidade”, Gomes
explica que o determinismo na Geografia ndo seeepenas como uma metodologia que
conduz a verdade, mas também como um instrumentprelésdo. “Ao antecipar os
resultados, o determinismo permite uma acdo no mulissim, sob esta forma, a ciéncia
deixa de ser expectadora da realidade para s& tomaio fundamental de intervengao”

GARDINI (1974, p.92) salienta outra questéao reléeacerca do determinismo
climatico que caracterizou a escola do pensamesgrgfico no final do século XIX, a
guestdo de que a teoria determinista ndo foi edalaopor climatologistas, mas sim por

geopoliticos, como o geografo alemdo Ratzel, cigégs foram empregadas para a
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reunificacdo alema e também para justificar o Eeeaeocolonialista na Africa. Contudo,
MORAES in GARDINI (1974, p.93) afirma que o expcemo determinismo em termos
climéticos e efetivamente geogréaficos, foi Ritede, fez uma lei das costas dos litorais onde
ele relacionava o desenvolvimento dos paises cerisééncia de litorais recortados. “Os
lugares onde tivessem litorais muito retilineos sériam pendentes ao desenvolvimento”.
Entretanto, diferentemente daquela época, hojépdirhatologia geografica preocupa-se
com o entendimento dos processos atmosféericos @geepuas influéncias nos processos
psiquicos e fisioldgicos dos individuos respeitasa@ individualidade.

O possibilismo, surge nos anos 1930, na FrancaRauh Vidal de la Blache,
num momento em que a Francga tornou-se um grand&ionple realizou estudos regionais
procurando demonstrar que a natureza exercia idflagé sobre o homem, mas que o
homem tinha possibilidades de modificar e de mathormeio, afirmava que as pessoas
poderiam determinar seu desenvolvimento a partisele ambiente fisico, ou seja, sua
escolha, determinaria a extensdo de seu avancoraiulEmbora, tenha inovado em
algumas formulagbes manteve uma postura natutalistata perspectiva sucedeu-se
diversos tedricos abordando temas com enfoqueeniés, contudo baseados numa visao
naturalista, se configurou a Geografia Tradiciohaldada nos principios da ciéncia
moderna.(MORAES, 1992)

Na metade do século XX a Geografia conhece o garedda Quantificacao,
baseado numa corrente do pensamento geograficoe@dahcomo Nova Geografia,
desenvolvida a partir da 22 Guerra Mundial, naakegra, Estados Unidos e Suécia.
Periodo de alteracdo da base social, a burguesiacapitalismo concorrencial foram
derrubados pelo capitalismo monopolista e pela eewidh do Estado, como agente
planejador do territério. O momento histérico emegsaurgiu esse paradigma foi
caracterizado por uma realidade complexa, marcad@ mecanizacdo da agricultura,
urbanizacéo e pela mundializacdo da economia ueoegigiu da Geografia a busca de
novas técnicas e métodos, a qual utilizou-se deidgs estatisticas e matematicas, o
emprego da geometria e de modelos normativos argpreender a realidade. Por essa
razdo, passou a ser conhecida também como Geoguafditativa ou teorética.

Em oposicado ao pensamento da Nova Geografia emeenggtir da década de
1970, a Geografia criticdbaseadaro materialismo histérico e na dialética marxisia.

expositor dessa corrente foi o francés Elisée Reflugeografia Critica buscou romper
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com a neutralidade cientifica, e busca um conhetimngoltado para compreender as
relacBes sociais, epistemoldgicas e histéricadatos. A critica foi realizada segundo dois
grandes agrupamentos de questbes, um de cunhcotedggiodoldgico e outro quanto ao
dominio prético e ideoldgico da Nova Geografia.rdlacdes homem-natureza é retomada
na corrente critica, sob a luz do marxismo, asgimoco tema da regido, sob uma viséo
dialética.(MORAES, 1992)

No Brasil, a Geografia Critica surgiu no final do®s 1970, especificamente
no 3° Encontro Nacional de gedgrafos, em Fortalezano de 1978, que se tem como um
marco de renovacdo. De acordo com SUERTEGARAY (20@)

aos anos que vao de 1978 a 1990 em que o procescratizacdo do pais, a
ampliacéo do ensino de terceiro grau permitiramtgjmnente com a oficializacéo

da profissdo, uma maior visualizacdo do trabalhogddgrafo. Nesta fase

ocorrem as mudancas na estrutura da AGB, os gesdgratiitos deles, engajados
no movimento de renovagado, vao produzir novasagafo territorio por conta de

seus envolvimentos nos movimentos sociais. Infliz@mcpor que ndo dizer no

ambito académico, promovendo mudangas por vezaeficigivas na discussao

da Geografia e das praticas universitarias. Parakahite, por conta da crise
econdmica e as politicas ja em discussédo de demag@o do trabalho e da
empresa publica (Campanha Collor) diminuem as pitisisides de trabalho na

administragéo do Estado.

A contribuicdo dos geografos brasileiros para asudisdes da Geografia critica
€ significativa, como o livro “Por uma Geografiavaty de Milton Santos, € um dos marcos
dessa corrente, ndo soO para o Brasil mas tambearagaeografia mundial.

A Geografia tem acompanhado osicipios da modernidade. Contudo, a
modernidade propds uma idéia de sujeito e razdn§o mais se adequaram a realidade,
dessa concepcéao resultou na fragmentacdo e espmg@al do conhecimento. De modo
gue, o cientifico tentou explicar a existéncia desterando sua complexidade, néo
conseguiu uma explicacdo razoavel, e continuames legsca, por uma explicacdo mais
razoavel da realidade.

MORIN (2005) salienta que, com 0s avancos propoedos pela ciéncia
moderna, experimentamos progressos extraordin&msconhecimento sobre nossa
situacdo no universo, entre os dois infinitos (casgia, microfisica), sobre nossa matriz
terrestre (ciéncias da terra), sobre nosso enraiztnma vida e na animalidade (biologia),
sobre a origem e a formacéo da espécie humanah{gt@+a), sobre nosso enraizamento
na biosfera (ecologia) e sobre nosso destino sedi@torico. Todas as ciéncias e todas as
artes tratam a partir de angulos diferente a etmado homem em busca de seu

aprimoramento, de sua humanidade. Todavia, esses fte analise estdo separados por
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zonas de sombra, e a unidade complexa da nossadaten ainda ndo conseguimos
entender. Maturana em sua obra “Arvore do conhetinhidala em pontos cegos, isto &,
aparentemente quando realizamos uma pesquisa gteewr integridade na realizacao das
investigacdes, contudo, ha pontos que passam debws pelo cientista.

Para MORIN apud LEFF (2003, p178)

A patologia moderna do espirito estd na hipersfinpdo que cega a
complexidade do real. A patologia da idéia est&ralismo, onde a idéia oculta
a realidade que tem por missdo traduzir, e é toncad#@ Unica realidade. A
enfermidade da teoria esta na doutrinagdo e no aliigmo, que encerra a teoria
sobre ela mesma e a petrificam. A patologia daoraza racionalizacdo que
encerra ao real num sistema de idéias coerentepaneisl e unilateral e que ndo
sabe que uma parte do real é irracionavel e urdlatkeque ndo sabe que uma
parte do real € irraciondvel nem que a racionatidath por missdo dialogar com
o irracionavel. Essa cegueira é parte de nossatariestamos sempre na pré —
histéria do espirito humano.

As descobertas cientificas do século XX, a TeodaR®latividade, a Fisica
Quéntica e a Teoria Geral dos Sistemas, impulssomapor assim dizer, o processo de
desdogmatizacdo dos pressupostos da ciéncia modémfleenciando demais cientistas
dos diversos ramos do saber, em suas teorias, itmmee métodos considerando esses
novos pressupostos, e implicando em alternativiagseemologicas geogréficas.

De acordo com SANTOS (1989), é possivel distinguiis vertentes no

processo de desdogmatizacéo da ciéncia moderna

a primeira vertente parte do Circulo de Viena, dbfittgenstein, K. Popper. A
Segunda vertente do movimento de desdogmatizacaci&heia reside na
reflexdo sobre a pratica cientifica, com Ernst Maehul Feyerabend, Duhem,
Poincaré, Einstein, Heisenber, Godel, Bohr, Bentifa Weizacker, Wigner,

Thom, Bateson, Monod, Piaget, Prigogine. A terceedente, € filoséfica, com
Hegel, Heidegger, Dewey, Habermas, Gadamer, Rorty.

Esses cientistas, cada um em sua area de conhé&zimestaram em comum
uma visdo mais ampla e mais integrada do fendmerosg dedicavam a compreender.
Com efeito, é indispensavel que toda reflexdotifiea atual passe pela compreensao
desses novos conceitos e principios, tais com@rireipio da relatividade, de Einstein;
principio da indeterminacgéo de heisenberg; ParaaliGeossistémico de Bertalanffy, entre
outros. De acordo com SANTOS (1989, p.13)

Compreender assim a ciéncia ndo é funda-la dogana¢icte em qualquer dos
principios absoluto ou a priori que a filosofia @l@ncia nos tem fornecido. Ao

contrario, trata-se de compreendé-la enquantocprdibcial de conhecimento,
uma tarefa que se vai cumprindo em didlogo com ndo@ que é afinal fundada
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nas vicissitudes, nas opressdes e nas lutas qompdem e a nds, acomodados
ou revoltados.

IMPLICACOES DAS EPISTEMOLOGIAS POS-MODERNAS NO CO NTEXTO
DA GEOGRAFIA FISICA

O periodo p6s-moderno, é considerado por diverstises, como uma época
de contestacdo a representacdo do mundo, aos svaoBos principios modernos, €
caracterizado pela contestacdo de conceitos comgrgsso, racionalidade, natureza,
educacdo, conhecimento. O principio da ndo fragmgéot € a base do paradigma
emergente. Nessa perspectiva, nada é estatico, fiwidoum movimento continuo de
expanséo e recolhimento de nascimento e morten @assno tudo é energia, matéria, vida e
consciéncia. Os seres ndo sdo mais entidades asplaths eventos inter-relacionados,
integrando-se no proprio movimento.

SANTOS (1999) ao definir espago, por exemplo, eggrenocdo de
relatividade introduzida por Einstein, substitucanceito de matéria pelo de campo, que
supOe a existéncia da interacdo entre matériargian®e acordo com o autor o espaco ‘é
um verdadeiro campo de for¢as cuja aceleracéoiguddsDai porque a evolucdo espacial
nao se faz de forma idéntica em todos os lugares’

Teodricos brasileiros como Gomes (1996), Soja (1928mo também, o
geografo David Harvey em ‘Condicdo P6s-moderndteeoutros, direcionam seu enfoque
no pressuposto de que a crise da modernidade @ dautprofunda reestruturacdo do
capitalismo. Esses autores, apontam as transfoesagitio-culturais e espaciais constitui
no seu foco de analise e discussdo. As abordagsssslautores estdo direcionadas para as
implicacdes do processo pos-moderno as estrutocéss

No entanto, ao tratarmos da concepcdo de umaizipds-moderna estamos
nos referindo, evidentemente a esse processo mEfdrmacao da sociedade - industrial
para pés-industrial- mas, principalmente ao movimele desdogmatizacao da ciéncia, e as
implicacdes ao tratamento de conceitos cientifieosm correlacionar tais mudangas

paradigmaticas com novos conceitos adotados petayafos.
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A Teoria  Geral dos Sistemas emerge no  ambito da
Geografia a partir da década de 1950. A Geografiicd passa adotar a perspectiva
sistémica como aporte cientifico na realizacdouds pesquisas.

Para SOTCHAVA apud SOUZA (2001, p.52) a Geografsach na perspectiva
sistémica

...deve estudar, ndo os componentes da naturezaasneonexdes entre eles, e
ndo se deve restringir a morfologia da paisagemuas subdivises, mas de

preferéncia projetar-se para o estudo da sua doa@r@strutura funcional,
conexdes, etc.

Contudo, a Geografia Fisica ndo deve ser predoneimemte centrada nos
aspectos ‘integrados’ dos elementos naturais, gey@ois considerar os fenbmenos em
todas as dimensdes que abarca, a saber: aspegtos, ®rondmicos, politicos, culturais.

Neste sentido, se apresenta a Ecologia da Paisagmm, essa proposta
metodoldgica a fim de compreender os fendmenodostos aspectos que o circundam.
A ecologia da paisagem surge na Alemanha, na déeaiia60.

Para FERGUSON apud SOUZA (2001, p.53), a EcologiRalsagem &

um ramo jovem da Ecologia moderna, que trata sabmter-relacdo entre o
homem e a sua paisagem; [e nasceu na Europa Cewinad resultado de um
enfoque holistico adotado por gedgrafos, bidlogesplogistas, arquitetos,
paisagistas e pesquisadores diversos.

Ainda de acordo com SOUZA (2001, p.53)

A partir do surgimento desse ramo da Ecologia, rdeda Geografia varios

autores passaram a desenvolver suas atividademreldas com tal enfoque, dos
quais os principais sdo Sotchava (1977, 1978), mdoeUnido Soviética,

Bertrand (1971), na Franga, e Gerasimov (1980).rdSututores e obras
importantes que seguem essa linha sdo Klink (198dg¢art (1977 e 1982),

Delpoux (1974), com especial destaque para Mon{2000), no Brasil.

Desse modo, a Geografia Fisica emprega nas sudiseanéientificas a
Ecologia da Paisagem, quando se propde intergretgpaco geografico de modo holistico,
sistétmico. MONTEIRO apud SOUZA (ibid) caracterezabordagem geossistémica “um
meio para o diagndstico de um dado espaco (arglskitativa) e a base do qual se possa
atingir uma avaliagdo econdmica (quantitativa) ssim, uma projecdo mais adequada a
atingir-se uma razoavel prognose.”

A definicdo do geossistema envolve o ‘potenciald@goo’ (geomorfologia +

clima + hidrologia), ‘exploracdo bioldgica’ (vegefm+solo+fauna) e a ‘agdo antropica”.
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BERTRAND apud SOUZA (ibid, p.58). Assim sendonédispensavel o emprego de um
método coerente que seja capaz de captar o masntemente possivel a realidade ou
fendbmeno estudado.

A Ecologia de Paisagem considera a paisagem de irmahelistica, na
dimenséo ecoldgica, considerando seus aspectagaisjtpoliticos e ambientais, cujos
enfoques vao depender do detalhamento que se mecmssdo carater do estudo a ser
realizado, assim como da escala de trabalho. 8i#lezdo geoprocessamento, imagens de
satélite e fotos aéreas para extrair dados quarsdzenados, processados e integrados via
computador de forma a se obter resultados na fodmamapas, dados estatisticos e
diagramas. Desta forma, fotos aéreas e de sasélitanterpretadas e seus componentes
identificados através de caracteristicas de catur@ fotografica, forma, tamanho, entre
outros elementos. Em seguida, as informagdes caficas basicas obtidas de mapas, fotos
e levantamentos a campo sao digitalizados e irdegram um Sistema de Informacdes
Geogréficas (GIS).

Contudo, os dados obtidos pelo sensoriamento rerecéoconstrucdo de um
mapa identificando os elementos da paisagem, mesenta a finalidade da Ecologia da
Paisagem, nem da Geografia. A obtencdo das inf@®saacerca do espaco geografico
pesquisado é indispensavel, porém, é necessaraéin desse estagio, € necessario
fundamentacdo tedrica a fim de realizar analigicardo mapa, e a ecologia da paisagem
se propde a esse fim, realizar um entendimentastlogida paisagem desde sua estrutura,
seu funcionamento, sua dinamica.

Como salienta CRUZ (1985)

A ciéncia da paisagem ndo é uma sintese. E umugmmgento harménico de
ciéncias diagonais exprimindo os elementos da gaisacom anastomoses e
coordenagbes ndo somente juntando os resultados, coafrontando-os,

reunindo os fendmenos esparsos numa ciéncia dogeespantro de uma

preocupacéo taxondmica.

De modo que, o estudo da paisagem € interdiscipbnaxplicacdo da paisagem
se da pela interacdo dos elementos e nao pelpgsgtdo dos conhecimentos. Uma vez
gue, a ecologia da paisagem considera a estriasnelacdes espaciais entre ecossistemas
distintos), a funcédo (a interacdo entre os elensep&paciais, o fluxo de energia) e a
alteracdo do ecossistema (mudanca na estruturdumg#o), dai avaliacdo da estrutura da
paisagem, pois 0 sensoriamento mostra como ébextaca vegetal dessa paisagem, mas

ndo explica, e para além da forma investigar aifumatidade da paisagem exige montar
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uma estratégia complexa da paisagem a fim de cagtazlementos tangiveis (clima,
vegetacao, relevo) e intangiveis (cultura, hisjpeasa perspectiva geogréafica constituem
principios cientificos considerados pds-modernospma da  complexidade,
intersubjetividade e instabilidade. (ROMERO, 2002)

CONSIDERACOES FINAIS

Pensar Geografia e a préatica dos gedgrafos implcarefletirmos sobre o
mundo hoje e os efeitos das revolugbes cientifitsts, €, do desenvolvimento do
conhecimento cientificos, dos seus principios, spgtentam suas abordagens e conceitos.
E indispensavel que o gedgrafo mantenha sua aaidsi epistemoldgica, a fim de
compreender as implicagées das mudancgas paradigmans temas comuns a Geografia..
A partir do enfoque dos principios pos-modernos empmlexidade, instabilidade,
intersubjetividade- no ambito da geografia, calwsecomo complexidade, probabilidade,
abordagem sistémica, passaram a ser utilizadgsesgsisas geograficas a fim de entender
a relacdo espaco-homem numa perspectiva maisiteléstontextualizada. De modo que,
a atitude do geografo e sua atuacdo exigem o esfoe; busca da construcdo de
conhecimento significativo aliado ao seu comprometito com sua funcéo social. Como
diz SANTOS (1989, p.87) “a humanizacdo dos cieadisé um dos aspectos da
complexidade da ciéncia. A complexidade produzagbes que se repercutem em todo o
edificio tedrico e metodologico da ciéncia.”

Atualmente, muito mais do que um expert em desambgas ou coletar dados
matematicos precisos sobre populagdo, o gedgedeseita um saber mais amplo, de
modo que, seu conhecimento técnico esteja basmadarincipios cientificos coerentes,
desenvolvendo assim o seu aperfeicoamento episiginolde suas teorias, concepc¢des,
para que construa sua caminhada académica de masigmificativa. Para reformular
Novos conceitos e retomar a integracdo do homeuoraza, espirito-matéria, sujeito-objeto
eis nosso desafio ao nos enredarmos nossas pasgassdiversas areas de atuacao.

Portanto, este artigo apresenta brevemente umangéisacées do paradigma
pos-moderno a ciéncia geografica com vista a cosmgéo do espaco geografico numa

perspectiva sistémica. No entanto, muito ha quepsafundar e dialogar entre as diversas
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areas do saber, para que se evolua em termos kdecomento cientifico e responsabilidade

social dos cientistas.
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RESUMEN

El estudio del paisaje en la Geografia Fisicadatimericana refleja la histérica dispersion del epta. Por
ello, el objetivo del estudio es justificar la igtacion de conceptos y métodos del Andlisis Intbyde
Paisajes, con otros provenientes de la EcologiRaishje, como base para caracterizar, delimitar y
diagnosticar el estado actual y las tendencias6tP903) de los Sistemas de Paisajes de distiraegjdia
que forman el centro-sur de México. Los resultadosstran que los altos gradientes morfoestructuyale
mesoclimaticos favorecen la diversidad ambiengaigajistica del area, la cual se sintetiza endddRes
Naturales, 7 Sistemas de Paisajes y 24 Subsistgragisajes que difieren en la estructura y latetarias
de su dinamica interna. Por En los Sistemas dajeaide las Cumbres, Laderas y Piedemontes Alttzsde
Montafias Volcénicas, la ocupacion y el desarratmceconémico, asi como los niveles de perturbagion
fragmentacion son comparativamente bajos. No otestare los entornos altos e inaccesibles favoresen
actividades clandestinas, los dafios ambientalessgjsticos mas evidentes se compensan por wna alt
capacidad de resiliencia forestal. En contrasteSistemas de Paisajes de los Piedemontes VolsdB#gos
y de las Montafas y Lomerios de Plegamiento prasdatmayor transformacion heredada, altos nivades
deforestacion y fragmentacién forestal, aunquedrcid al abandono agropecuario y expansion de la
vegetacion secundaria, que se constituye comadsajpalominante y de baja fragmentacion.

1 OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo del estudio es justificar y aplicar ceptos y métodos provenientes de diversos
enfoques del estudio del paisaje en Geografiad;ismno base para caracterizar, delimitar y
evaluar la magnitud y el sentido de la dinAmicarima (1976-2003) en los Sistemas de Paisajes que

forman el centro-sur del pais.

2 MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Los altos niveles de disturbio que afectan a graiddeas en el mundo, y el riesgo que esto supone
para la sociedad humana en su conjunto, han cesadbcampo cientifico un creciente interés por
los mecanismos de transformacion y autorregulag&bnerritorio, y sus consecuencias sobre el
estado de los recursos, los servicios ambientdkesystentabilidad (Smethurst 2000, Garcia-
Romero 2002, Jansky et al. 2002). A esta laboededn diversas escuelas o lineas de
investigacion, entre las cuales se encuentranu@sdoptan al paisaje como eje fundamental de su
planteamiento conceptual y metodoldgico. Para,atleenalisis del territorio consiste, no tanto en
el andlisis especializado y sectorial de los comptas del ambiente, como en el estudio integral

de la estructura y dinamica naturales.
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La utilidad del paisaje en estos estudios se expliz su esencia sintética e integral. En él
confluyen y se expresan los contenidos de tododdogs componentes territoriales, desde los que
definen los rasgos fisicos del ambiente naturalf@estructura, clima, relieve y aguas- y biéticos -
suelo, vegetacion y fauna-, asi como los antropsignee intervienen no solo como modificadores
ambientales, sino como componentes de la estruttoicgonal del mismo. Todos ellos intervienen
en un sinfin de relaciones tan estrechas que ht@onjunto un solo bloque, con una estructura y
funcionalidad Unicas, diferentes a la de cualquieraus partes considerada por separado (Bertrand,
1968; Mufioz 1998).

Sin embargo, los componentes visualmente recoresciblas diferentes escalas de aproximacion
cambian debido a que tienen diferentes “nivelesdeifestacion espacio-temporal” (Bertrand,
1968), con consecuencias en: a) la diferenciackdiogiprocesos que se encargan de transmitir —
introducir y emitir- la energia del sistema, bjigb de los lazos de interconexion o relaciones
sinérgicas que se crean cuando los componentetaadapno parte de su contenido la informacion
—materia y energia- que proviene de otros compesantc) el grado de control o dependencia
perceptible que cada componente tiene respecttrakeamponentes proximos.

Para atender a estas diferencias los enfoquesGkeoigrafia del Paisaje utilizan “sistemas
taxonomico-coroldgicos de clasificacion” (Arler ZDWorks y Hadley 2004), los cuales son el
instrumento que permite relacionar —en un plantioatr los contenidos ambientales de distinto
nivel de manifestacion espacio-temporal, asi costabéecer —en un plano horizontal- las
relaciones que se dan entre los paisajes de unanenitorio visto a distintas escalas.
Considerando areas de dimensiones medias —o esgtmal-, en Geografia Fisica se utilizan dos
niveles de analisis e integracién ambiental guebssideran basicos para el estudio estructural y
dindmico del paisaje.

2.1 La estructura: los Sistema de Paisajes

Corresponde a la division de una Regién Naturatlinhe en decenas a centenares de kiometros
cuadrados (entre 1:25 000 y 1:100 000), y cuyosdfoinciden con las unidades morfo-
climaticas elementales. Dichas unidades se camigror ocupar grandes unidades del terreno y en
condiciones naturales requieren de por lo menogos@le afios para manifestar cambios de fondo,
por lo cual se les considera como dinAmicamenableste independientes de la dinAmica de los
demas subsistemas del medio. Su importancia radicae de ellas dependen los potenciales o
recursos naturales abioticos que se requiererepdesarrollo de los componentes bidticos del
paisaje, y su capacidad para soportar una cierga eatropica, manifiesta en el patrén de usos del
suelo (Vitousek et al. 1981, Pimm 1999, Kristenseal. 2003, Burgos y Maass 2004).
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2.2 La dinamica: el Paisaje Elemental

Los diversos enfoques del paisaje en Geografiad-#&ieptan que el Sistema de Paisajes no es
homogéneo, sino que esta integrado por asociacitnBaisajes Elementales, cada uno de los
cuales -de dimensiones de hasta centenares desrnetrdrados-, corresponde con la “unidad
elemental de paisaje” que puede ser percibidardeafdirecta por el hombre. Al interior de un
Sistema, sus Paisajes Elementales estan relac®padmanto que comparten un mismo marco
climatico y morfoestructural, sin embargo, cada dellos representa -en funcién del estado y
dindmica de los componentes que lo forman- un estapecifico de respuesta del Sistema frente a
los procesos de disturbio o regeneracion del artd{@ertrand, 1968, Forman y Godron 1986,
Gragson 1998, Garcia-Romero 2002).

De la misma forma, al interior de un Sistema dedes, la dinAmica se establece a partir de
intercambios de informacion entre los Paisajes Etdales, creandose situaciones de dependencia —
genética y funcional- mutua entre todos ellos.igilifcado positivo 0 negativo de la dinamica
resulta de la consideracion de los cambios entsajea de distinto significado funcional (Bertrand
1968, Serrao et al. 1996, Veldkamp y Lambin 20P&ya establecer dicho significado, hay una
coincidencia clara en el interés de los diversdsgeres por el abordaje de dos aspectos clave del
analisis: el contenido y la estructura espaciapdéedaje.

El “contenido” del paisaje es entendido como lafigomacion especifica que resulta de la
integracion entre los componentes, -mas comunnedmédieve, la vegetacion y los antropismos-,
gue ocupan los peldafios mas bajos de manifestaspatio-temporal, por lo que son los mas
inestables, dependientes y dinamicos del sistenbéeatal. Mientras que unas aproximaciones
recaen en el analisis explicito de la combinacgpeeifica entre la forma de explotacion bibtica
natural y la acciébn humana, otras asientan enrtagrafia morfogenética el marco -mas estable y
fiable- en el cual los otros componentes son idolslicomo atributos del paisaje.

De entre dichos componentes, la vegetacion hare@mocida como el indicador mas sintético e
informativo, viable de ser abordado a escala delldte y de notables cualidades fenoldgicas que
favorecen la diferenciacion de los paisajes. Dv®enfoques utilizan el concepto de “sucesion
vegetal” -0 sustitucion de unas comunidades vege{ar otras en el transcurso del tiempo- para
explicar como, bajo condiciones de estabilidad anthl, los Paisajes Elementales ocupados por
comunidades secundarias tienden a desarrollarsedieanzar al llamado “paisaje lider”, represemtad
por la vegetacion madura o de mayor desarrolldab#islad dentro del Sistema de Paisajes.

Si bien se acepta que la dinamica del paisaje fi@stai en la existencia de paisajes secundarios,
mas o0 menos alejados de la estabilidad- tieneigaroen los disturbios naturales o antrépicos o
bien, en los procesos de regeneracion post-dist(Baistian y Roder 1998, Farina 1998, Mufioz

1998), el consenso general es a considerar amoisica de uso del sueltafd-usg como el
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principal factor catalizador de dicha dinamica (8wet al. 2001, Chavez et al. 2001, Jansky et al.
2002).

Frente a la dificultad que supone la aplicaciométodos y técnicas adecuados para el abordaje de
las causas socio-economicas y politicas de la dozadel paisaje, en Geografia Fisica se ha tenido
especial interés por las transformaciones espadai@éas llamadas “cubiertas del suelahd

covel: material o elemento de cierta naturaleza o fdigiea que cubre la superficie del terreno.
También se utiliza el concepto de “cobertuaveragé, que se define como el porcentaje del area
gue cubre en la superficie del suelo la proyecd®ios 6érganos aéreos de la vegetacion. Debido a
la confusion que se genera por el hecho de quaadgtubiertas lleven implicito un uso —o varios
usos-, asi como por la dificultad en muchos casasegararlos, es frecuente encontrar estos
conceptos en forma conjunta como “usos y cubieigasuelo” (and use-land covér

Los aportes son importantes porgue el tipo y kensidad del disturbio y sus efectos sobre la
estructura y funcionamiento del paisaje, cambiaardegpo de uso del suelo a otro (Vitousek et al.
1981, Bastian y Roder 1998). Una linea de invesitigeaplica esta idea al estudio de los “procesos
de cambio”, el cual parte de considerar que cuandipo de paisaje es sustituido por otro durante
un periodo de tiempo, el sentido positivo o negatiel cambio depende del significado funcional
de los paisajes involucrados en el proceso de carDii acuerdo con Nepstad et al. (1991) y
Lambin (1997), los procesos de la dinamica delgpaigueden ser negativos, cuando estan
asociados al disturbio y la intensificacion dedagios, o positivos, cuando se relacionan con la

conservacion y con la capacidad —natural- del pajsra regenerarse.

3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudio

El centro-sur de México esta definido por altoddgrates altitudinales, morfoestructurales y
mesoclimaticos que favorecen la diversidad ambignpaisajistica, la cual se puede resumir en
tres “pisos” bioclimaticos que se adaptan a laibistion de las estructuras geoldgicas: selva baja
caducifolia en lomerios modelados sobre un basansetimentario del Cretacico (<1700 msnm),
bosques de pino-encino en los pidemontes vulcastoma y llanuras aluviales Plio-cuaternarios
(1700-3100), abetales puros en las laderas altisdrontafias volcanicas (2700-3600) y bosques
monoespecificos de pino en las cumbres (3600- 4000)

Esta diversidad se incrementa debido a una laggarld de expansion y diversificacion de los usos
del suelo que se inici6 en tiempos de la Colon@aBsla, y se intensifico desde finales del siglo
XIX. Desde entonces, las politicas forestales dbileyno federal han fallado frente al incremento
de la demanda, la falta de oportunidades econéni&ctala clandestina y la corrupcioén, entre otras

causas (Bocco et al. 2001, Works y Hadley 2004 )akmiltimas décadas la dinamica del paisaje
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refleja el desarrollo de distintos patrones dededsuelo, dinamica del paisaje y deforestacior, qu
requieren ser comprendidos de manera independafitede establecer un diagnéstico real del
problema (Bertrand, 1968, Garcia-Romero 2002).

3.2 Establecimiento de la tipologia y cartografia@ sistemas de paisajes

Para delimitar y caracterizar los Sistemas de [aisme forman el centro-sur de México se
seleccionaron tres areas de estudio: Cuenca dédpiagayo (1331.9 Kny 0-1500 msnm),

Cuenca del rio Tuxpan (1888.9 k;620-3640 msnm) y volcan Cofre de Perote (426°2k2400-
4200). En cada caso se siguieron los criteriog\dalisis Integrado de Paisajes (Bertrand 1968), el
cual utiliza un sistema taxonémico-corolégico rigge como base para acceder a la delimitacion y
caracterizacion de las estructuras o sistemasidaj@sde distinta jerarquia. El procedimiento
incluyé la cartografia de los aspectos morfo-ligidds y morfo-climaticos que determinan los
potenciales biofisicos del territorio (Lugo 198&ie&ard 1993), asi como la vegetacion potencial y
los patrones de uso del suelo que sintetizan tasaf®de ocupacién y aprovechamiento bibtico
(Rzedowski 1988).

3.3 Diagnaostico de la estructura y dinamica internae los Sistemas de Paisajes

Para elaborar el diagndstico del estado actuallgsdeendencias dinamicas de los diversos Sistemas
de Paisajes, en cada caso se elaboraron mapasde$Blementales en cuatro fechas (1976,
1982, 1995 y 2003) y se establecieron relaciongscgstemporales entre ellos.

Los mapas de paisajes se obtuvieron de la intapéet en SIG (ILWIS ver. 3.2) de las cubiertas
de uso del suelo y vegetacion (LULC) en fotogradi@aeas (escala 1:75,0000) e imagenes de
satélite. El tamafio minimo de la unidad cartoghbddidue de 4 ha (Campbell 1996), y para evitar
fallos debidos a la diferente resolucion de lasggiemés, las coberturas fueron interpretadas
mediante un método “visual” que utiliza técnicagcdias, asociativas y deductivas para diferenciar
los “rasgos” del paisaje (Enciso 1990, Mass y Rem1i996, Arnold 1997, Slaymaker 2003,
Chuvieco 2002).

Para establecer la tipologia de los paisajes ygsifisado funcional se consideré —ademas de los
cambios en el contenido expreso de las cubientasrigen —natural/cultural-, desarrollo

fisonémico de la vegetacion, tipo y permanenciadislrbio asociado al uso. Para caracterizar y
evaluar el patron del paisaje de los distintose8iasls de Paisajes se considero la diversidad
paisajisticas interna, la densidad de fragmentassyperficie proporcional de los Paisajes
Elementales de distinto significado funcional queihtegran.

Para evaluar la magnitud y tendencias de la dirsdd®t paisaje entre las cuatro fechas de andlisis,

se realizaron cruzamientos —en SIG- entre los ma@gasisajes y sistemas de paisajes y las bases
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de datos se exportaron a un programa estadistiaacpbular superficies, porcentajes de cambio e
indices de Transformacion Media Anual (ITMA) (Naeimo 1995), multiplicado por 100 para
obtener porcentajes. Los proceso de cambio fudasificados de acuerdo a los criterios de
(Bastian y Roder 1998).

4 RESULTADOS

El andlisis y sintesis cartogréfico (1:50,000) de serie de variables morfo-estructurales,
mesoclimaticas y de la vegetacion potencial pedndientificar el area de distribucion de 8
Sistemas y 25 Subsistemas de Paisajes en el emtde México (Tabla 1). La estructura interna
del conjunto incluye 33 clases de Paisajes Elerteantme difieren en origen —vegetaciéon madura,
disturbio o regeneracion-, desarrollo fisondmicdadeegetacion, tipo e intensidad del uso del suelo
y permanencia del disturbio asociado al uso: ajjBes maduros con uso agropecuario y forestal
disperso, b) Vegetacion secundaria con uso ex@nsjwegetacion cultivada con uso agroforestal
intensivo/extensivo y, d) Areas de uso extensigmyegetacion.

Nuestros resultados muestran que el patrén dedjpags similar al de otras areas del centro-sur del
pais, sin embargo, la variabilidad de los datosedos Sistemas de Paisajes esclarece diferentias e
el sentido y ritmo de la dindmica. A continuaciéndescriben los resultados obtenidos para el caso
de cuatro de los Sistemas de Paisajes que ejeraplituaciones extremas en torno a la
variabilidad del estado y dinamica del paisajeléirea de estudio (Tablas 2 a 4).

4.1 Frio y muy humedo de las laderas y cumbres deomtafia volcanica, con bosque de
coniferas y uso forestal/agricola

En las laderas mas altas y algunas cubres detlérestudio la altitud supera 3100 msnm y permite
un clima semifrio (0 a 18°C) y subhumedo (800 a®@@d) con lluvias en verano —C(EX){w)

(Garcia 1973). La vegetacion potencial es el boggumniferas, con individuos édies religiosa,
Pinus sppy Cupressus spLa morfologia abrupta de las vertientes (pendgede hasta 30°),
modeladas sobre tobas y brechas volcanicas deitasdésl Plio-cuaternario, incrementan la
inestabilidad de vertientes y el riesgo a la erogi@l suelo (Guerrard 1993, Price 1999, Bocco.et al
2001). Aunado a lo anterior, las restriccionesleganpuestas por las areas naturales protegidas a
las que pertenecen estos sistemas (Giménez deategedral. 2003), limitan la accesibilidad y el
desarrollo agropecuario.

Debido a ello, el sistema presenta una situacivoréle, con alta conservacion de los bosques
maduros (62.29% de su superficie), representanoh@ataz del paisaje, de fuerte control sobre la
estabilidad del sistem&arina 1998, Galicia y Garcia-Romero 2007). Etdradel paisaje es en

consecuencia poco diverfd= 0.273), estando salpicado por pequeias parmdelesltivo (18.24%),
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bosques secundarios (14.43%) y matorrales/pasigal®indarios. Sin embargo, las tendencias
recientes son al incremento del cultivo tradicionde los matorrales/pastizales secundarios
(ITMA=0.012 y 0.007), con consecuencias sobreaat vez mayor fragmentacion de la
estructura espacial (D= 10.12) y del retroceslsi®osques maduros y secundarios (ITMA= -
0.003),que hasta ahora han sido clave de la estabilidasijencia del sistemdes probable que ésta
perdida esté también relacionada con la tala ckimdedel abeto (Rzedowski 1988), promovida por
entornos altos e inaccesibles que favorecen lagdardes clandestinas y por la falta de programas
de gobierno y organizaciones comunitarias inte@s@adr reducir los efectos de la corrupcion en el

uso del suelo forestal (Works y Hadley 2004).

4.2 Fresco y muy humedo de las cumbres volcanicasnchosques de pino-encino y uso
pecuario/forestal y residencial concentrado

En las cumbres volcanicas de altitud moderada (§33D0 msnm) el clima fresco y muy humedo
con lluvias en verano —C@¢w) (Garcia 1973) permite al bosque de pino-encimoo la
vegetacion potencial, formada por comunidades ni@Rinus Pseudostrobuon individuos de
Juniperus sp. y Quercus sppa diversidad morfolégica de estos complejos &oilcos altera la
distribucion de recursos y la sensibilidad y respai€lel sistema frente al disturbio, mostrando una
diferencia basica entre las vertientes muy erosiamgpendiente de 30°) de antiguos domos
ignimbriticos del Oligo-mioceno, y extensos y elaliomerios y llanuras de tefra (pendiente de
3°).

La larga historia de expansion y diversificacioriakeusos del suelo, aunado a la falta o fallo de
politicas forestales del gobierno federal, ha aeitb en la actualidad al desarrollo de un patrén
paisajistico en el que, si bien los bosques madimoesnian siendo la matriz del paisaje, esta ha
sido reducida a poco mas de la mitad de la supe(B6.76%). El patron del paisaje es poco
diverso (d= 0.242), aunque con importante penéinage los aprovechamientos pecuarios en
matorrales/pastizales secundarios (32.28% de srfaip) que se distribuyen en grandes
fragmentos sobre las llanuras y piedemontes bapemnas, las tendencias recientes de las
cubiertas del suelo sugieren un notable expangbouttivo de forrajes (ITMA= 1.000) y de los
asentamientos humanos (ITMA= 0.047).

Sin embargo, el balance de la dinamica del pafsaj@ositivo, al mostrar una discreta expansion
de los bosques maduros (ITMA= 0.015). Sin embargbe alertar en el sentido que durante el
periodo de estudio la regeneracion de bosques wsdardio principalmente sobre bosques
secundarios, los cuales no so6lo no se han berddidiel abandono agropecuario, sino que han

mostrado la mayor caida del area de estudio (ITMAG48).
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4.3 Templado y humedo de los piedemontes volcanideajos con bosques de encino y uso
residencial concentrado con abandono agricola

La base de los piedemontes volcanicos (<2500 msamyy zona de contacto con las llanuras
aluviales, se caracteriza por una morfologia sdaanuras y lomerios (0 a 15°), salpicados por
conos de tefra del Cuaternario, sus derrames lzasayt angostas llanuras aluviales.

La estabilidad geomorfoldgica y alta disponibilidiesuelo, agua y accesibilidad permiten un
patrén de paisajes comun al de los fondos plantessdgrandes cuencas aluviales del centro del
pais, con notable desarrollo historico de los aseigintos humanos, moderada diversidad del
paisaje (d= 0.303), estando la mayor proporciotirtesa al cultivo tradicional (40.65% de su
superficie) y de riego (16.28%) (Rzedowski 1988¢&pet al. 2001), que contrastan con la
reducida superficie de los bosques maduros degnomo (25.13%), los cuales aparecen
confinados en el interior de los conos cineritigosptablemente dominadas por especies no
comerciales de encinos (Works y Hadley 2004).

La expansion agricola ocurrio antes del periodesiedio, durante el cual la tendencia ha sido
hacia un ligero retroceso de la extensa supedigieultivo (ITMA= -0.002) y predominio de los
procesos de cambio positivos conservacion y regeiter de los bosques maduros (ITMA= 0.002).
Cabe destacar el reciente desarrollo de sistema®g modernos, manifiestos en la expansion e
intensificacion de los cultivos de riego y los daamentos humanos (ITMA= 0.011 y 0.044) en
torno a las llanuras aluviales del sistema (Chaved. 2001).

4.4 Calido y subhumedo de las montafias de plegamiercton selva baja caducifolia y uso
agropecuario y residencial concentrado

Se trata de un sistema de amplio rango altitud#@d a 1700 msnm) y morfolégicamente
complejo, en el que se incluyen montafas, submastaitalles de granitos y rocas sedimentarias y
metamorficas plegadas y falladas desde el Terciastas estructuras aparecen disecadas por una
alta densidad de barrancos de morfologia en “Viidpnte = 45° y energia del relieve >100 m) o
estan parcialmente cubiertas por pequefias mesafidzssrelicto del Cuaternario.

El clima semicalido y subhumedo -(A)G\Mw) (Garcia, 1973)-, con la temperatura media hnua
por debajo de 22°C y distribucion irregular degescipitaciones (800 a 900 mm/afio en 3 a 4
meses del verano), permite una vegetacion poteteistlva baja caducifolia, incluyendo
comunidades de baja talla (arboles de 8 a 12 mpfia diversidad floristica y de endemismos
(60% de las especies de selva) (Trejo y Dirzo, 2000

Los limitantes biofisicos debidos a la morfologbaugpta del terreno y las prolongadas sequias e
intensas precipitaciones, aunado a la larga héstiiocupacion y uso han derivado en la

conformacion de un patrén del paisaje altamentersid (d= 0.285), que combina el cultivo
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tradicional (6.12% de su superficie) con la ganiadextensiva de cabras -en matorrales/pastizales
secundarios (63.70%)-, la cual ha sido reconoaidaocfactor principal de la deforestacion y
deterioro en ecosistemas tropicales (Toledo €989, Ochoa y Gonzalez 2000, Giménez de
Azcérate et al. 2003, Preston et al. 2003). Emeal asto se manifiesta con la caida de la
conservacion del area forestal madura (25.45%p<stragmentos remanentes son extensos
provocando una caida en la densidad global dadpfentacion (D= 0.42).

Sin embargo, nuestros resultados muestran queémeidn agricola que afecto a la selva baja
caducifolia ocurrio antes del periodo de estudictagto que las tendencias recientes sugieren que
el sistema ha entrado en situacidén de franca decejeomo lo muestran los procesos de
abandono de los cultivos de temporal (ITMA= -0.0948 emigracion (ITMA en asentamientos
humanos=-0.007).

La explicacion es compleja y se relaciona con sinterés por parte de los gobiernos para
promover programas de desarrollo y subsidios griawltura que permitan paliar los problemas
relacionados con la escasez de agua, el inadecuadgo de los recursos y la caida en los precios
de productos basicos como el maiz (Toledo et 89,19choa y Gonzalez 2000) han incrementado
mas que en cualquier otro sistema la pobrezarasd@tla marginacion y la vulnerabilidad del
sistema (Giménez de Azcarate et al. 2003).

Cabe destacar que, lejos de favorecer la regenareel area forestal, esta situacion coincide con
una tendencia al retroceso de los bosques madwasupndarios (ITMA= -0.001). Sin embargo, un
importante desarrollo socioecondémico ocurre etldasiras aluviales, consideradas como nichos
donde la disponibilidad de suelo y agua permiteactavidad en las plantaciones forestales (ITMA=
0.008).

5 CONCLUSIONES

El estudio permitié definir la estructura paisaj@tinterna de un territorio de gran complejidad
ambiental. Al interior de cada Sistema de Paissgasbtuvo una sintesis del balance entre los
potenciales y limitantes biofisicos y los caraceate la apropiacion cultural del paisaje, el
diagnéstico de sus tendencias dindmicas recidagesausas de los cambios y sus consecuencias
sobre el sistema ambiental.

Asimismo, la integracién de conceptos y métodosgnientes de distintos enfoques del estudio del
paisaje aplicados a los 4 estudios de caso perafiténer un diagndstico global y avanzar en el
conocimiento —conceptual y metodolégico- y adaptadie un modelo conceptual y funcional, para
su aplicacion en estudios detallados del territanpartir del analisis de sus paisajes. De estaaor
se logré determinar la existencia de tres nivedemtkgracion ambiental que subyacen a la

configuracion paisajistica: el Sistema y el Subsist de Paisajes, resultantes de la interconexién
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entre los componentes que definen la estructurdima@s y estable del territorio (morfoestructuras
y mesoclima) y los Paisajes Elementales, resuliatéda integracion de los componentes mas
sensibles y cambiantes, de cuya interpretaciortéesidiagnoéstico del estado y las tendencias

dinamicas de los sistemas.
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SISTEMAS DE PAISAJES ALTITUD NO. SUBSISTEMAS DE PAISAJES
Muy frio y himedo de las cumbres de montafia votegmion bosques de >3600 1 B. de pino de cumbres volcanicas con uso pecuario
pino y uso pecuario
Frio y muy hiimedo de las laderas y cumbres de mamalcanica, con ~ 2900-3600 B. de abeto de cumbres volcanicas con uso ftlagt@ola
bosque de coniferas y uso forestal/agricola B. de coniferas de laderas volcénicas con usstir
Fresco y muy hiimedo de las cumbres volcanicas asmuies de pino-encin@300-2900 B. de pino-encino de cumbres volcénicas con esagrio
y uso agropecuario/forestal y residencial conceotra
Fresco y muy hiimedo de las laderas y piedemontesnicos con bosques 2500-3100 B. de pino-encino de laderas volcanicas altasisorforestal/agricola
pino-encino y uso agricola/forestal y residencigperrso B. de pino con aile de laderas volcanicas coragsopecuario
Templado y hiumedo de los piedemontes volcanicasgan bosques de <2500 7 B. de pino-encino de laderas volcanicas bajasuso agropecuario (riego)/residencial
encino y uso residencial concentrado con abandgricada
calido y subhtimedo de las montafias de plegamientsalva baja 400-1700 SBC del basamento sedimentario con abandono agrapey regeneracion
caducifolia y uso agropecuario y residencial cotraeio SBC abierta de la montafia media y muy abruptzatiza con uso agropecuario
10  SBC muy abierta de la montafia media y muymhme gneis y esquistos con uso agropecuario
11  SBC abierta de la montafia media y abruptactesrcardonatadas y terrigenas con uso agropecuario
12 B. de pino de la montafia media y moderadaatétg con uso forestal
13  SBC muy abierta de la montafia baja y modetedferrames lavicos con uso agropecuario
14  SBCy B. de pino de la montafia baja y modedadgneiss y esquistos con uso agricola/forestal
15  SBCy B. de pino de la montafia baja y modedadgranito con uso agricola/forestal
16  SBC abierta de la submontafia aburpta de temégenas con uso agropecuario
17  SBC muy abierta de la submontafia moderadaele g esquistos con uso agropecuario
18  SBC muy abierta de la submontafia moderadeatié@con uso agropecuario
19  SBC muy abierta del valle colgado y suaverdaitp con uso agropecuario
Calido y subhtimedo de los lomerios de plegamientoselva baja 20-400 20 SBC muy abierta del lomerio alto y moderado degyoen uso agropecuario
caducifolia y uso agropecuario 21  SBC muy abierta del lomerio alto y suave @mitp con uso agropecuario
22 SBC muy abierta del lomerio bajo y suave dgsgyesquistos con uso agropecuario
23 SBC muy abierta del lomerio bajo y suave daigy con uso agropecuario
24  SBC muy abierta del lomerio muy bajo y suave@rkis y esquistos con uso agropecaurio
Llanuras aluviales 0-120 25  Vegetacion de galeria de la llanura alwan uso extractivo

Claves: B= bosque, SBC= selva baja caducifolia

Tabla 1. Sistemas y subsistemas del Paisaje goeafoel centro-sur de México.
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Sistema de Numero de Densidad Frags.
Paisajes Riqueza Diversiddetagmentos(km2=100 ha)

1 8.0 0.242 107 4.45

2 9.0 0.273 404 10.12
3 8.0 0.242 s/d s/d

4 125 0.379 1954 5.39

5 10.0 0.303 s/d s/d

6 9.4 0.285 239 0.42

7 11.2 0.339 679 0.67

8 14.0 0.424 1482 1.63

Tabla 2. Diversidad y estructura de los 8 Sistet@aBaisajes del centro-sur de México. La tipologidos sistemas

corresponde al de la Tabla 1.

Sistema de Superficie (%)

Paisajes B. Maduros Pastiz natuBalSecund. Matorral  CultiveC. Riego AsentanSin veget C Agua Cantera
1 56.51 11.72 16.62 15.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00.00

2 62.29 0.05 14.43 4.83 18.24 0.00 0.17 0.00 0.00.00 0
3 56.76 0.00 7.09 32.28 0.70 0.00 0.30 0.02 2.84 00 0.
4 44.09 0.00 18.11 9.82 26.07 0.51 0.55 0.76 0.02.07 0
5 25.13 0.00 2.59 11.21 40.65 16.28 2.09 1.96 0.09.00

6 25.45 0.00 1.79 63.70 6.12 1.17 0.54 0.82 0.05 00 0.
7 2.73 0.00 0.10 76.29 13.05 3.25 0.41 2.74 0.00 00 0.
8 4.59 0.00 7.67 64.81 10.66 3.54 2.14 1.70 0.11 00 0.

Tabla 3. Diversidad del paisaje, segun grupos stintth significado funcional. La tipologia de lastemas corresponde
al de la Tabla 1.

Sistema de Bosques Pastizal Bosques Matorral/Pastiz C. AsentamSin Cuerpc
Paisajes Maduros natural Secund. secundarios CultivRiego humano vegetac.Agua Cantera
1 0.001 0.000 -0.007 0.004

2 -0.003 0.000 -0.003  0.007 0.012 0.000

3 0.015 -0.048 -0.003 1.000 0.047  -0.047 0.000

4 -0.002 -0.005 0.009 0.003 0.000 0.033 0.010 03.0.000
5 0.002 -0.027 0.001 -0.002 0.011 0.044 -0.030 0®@.0

6 -0.001 -0.001  0.000 -0.004 0.008 -0.007 0.008

Tabla 4. indices de Transformacion Media Anual E:2000/2003) obtenidos para 6 Sistemas del Paisajgépologia

de los sistemas corresponde al de la Tabla 1.
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Resumo
O projeto teve como objetivo geral trabalhar eta da aula com recursos de apoio didatico
e pedagdgico no ensino de geografia fisica. Tewvaoctocus uma escola de ensino
fundamental do municipio de Santa Maria-RS. Prgedgue com o auxilio dos objetos os
estudantes das séries do terceiro ciclo do ensindamental pudessem perceber como
ocorre a formagéo e a evolugéo do relevo a pataidersidade de ambientes. Além disso,
trabalhar com o propdsito da insercdo da educagd@meatal. O trabalho teve como as
turmas das séries do terceiro ciclo de ensino fuedéal da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Santa Helena, localizada no bairro Ganmaarea urbana de Santa Maria-RS.
O trabalho foi realizado contemplando as etapagestsdo bibliogréfica referente ao
conteudo previsto no livro didatico, reconhecimesids conceitos e a forma como esses sao
propostos no livro didatico, desenvolvimento dea@sse simulacdes dentro da sala de aula
utilizando-se amostras de solo e rochas, buscaaghmrstrar como ocorrem 0S processos
de formacdo e evolucdo do relevo. ApGs partiu-s& [@a analise e interpretacdo dos
resultados face aos conceitos trabalhados. Consendelvimento do trabalho foi possivel
realizar uma andlise qualitativa da relagdo ensr&anceitos tedricos propostos no livro
didatico com a realidade vivida pelo aluno no amigieem se relaciona. Acredita-se que o
trabalho proporcionou uma forma, onde o estudamie perceber a relacéo entre o conceito
e a realidade, tornando facil a assimilacdo doseaitws. Avaliou-se como positiva a
receptividade manifestada a partir do corpo docenteordenacdo pedagogica da escola
gue julgaram relevante o tema e a forma como fipigsta a atividade.
Palavras-chave: conceitos em geografia fisicarnaltea de recurso didatico, educacao
ambiental.

Abstract
The project aimed to general work in the classredath resources to support teaching and
teaching in the teaching of physical geography.hdd locus as a school of elementary
schools of the municipality of Santa Maria-RS. lasvproposed that with the help of
students objects of the series of the third cyéléasic education could understand how
occurs training and development of relief from theersity of environments. In addition,
working with the purpose of the integration of eowmental education. The work was to
the class of the series of the third cycle of basiacation of the Municipal School of
Education Foundation Helena, located in the distBamobi in the urban area of Santa
Maria-RS. The study was contemplating steps toerme\iterature relating to the content
provided in the textbook, recognition of the corteepnd how these are proposed in
textbooks, development of tests and simulatiortheénclassroom, using samples of soil and
rocks, seeking occur demonstrate how the procesfsEsmation and evolution of relief.
After starter for the analysis and interpretatibmesults against the concepts worked. With
the development of the work could perform a quiiéa analysis of the relationship
between the theoretical concepts proposed in thébdek with reality experienced by
students in the environment is connected. It igelsetl that the work provided a way, where
the student can see the relationship between theepb and reality, making the easy
assimilation of concepts. It was evaluated as pesihe receptivity shown from faculty and
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coordination of educational school that sodilavale the subject and the way the activity
was proposed.
Keywords: concepts in physical geography, use tdr@étive teaching, environmental
education.
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1. INTRODUCAO
1.1. Tema e Problema que motivou a pesquisa

O projeto teve como tema motivador a aplicacamlajetos de aprendizagem
como recurso de apoio didatico no ensino de geiagfeica. Propds-se que com o
auxilio dos objetos os estudantes das séries deirterciclo do ensino fundamental
pudessem perceber como ocorre a formacdo e a @éwvoldg relevo a partir da
diversidade de ambientes. Além disso, trabalhar compropdsito da insercdo da
educacado ambiental. Acredita-se que a aplicacdoodetos de aprendizagem como
auxilio didatico, torna mais facil a relacdo entse conceitos tedricos propostos nos
livros e materiais didaticos, com a realidade \avyielo aluno no meio geografico.

Nesse sentido a presente abordagem justifica-sbuaocar a relagdo entre
conceitos com a realidade vivida pelos alunos. Adiss0, indaga o educador sobre a
forma de transmisséo dos contetudos. Também sédaigiela necessidade de explorar
a criatividade na busca de um bom aprendizado, d&formacdo de uma consciéncia

critica e ambientalmente correta frente aos cosfimbientais.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. A Educacao e ensino da geografia

O ensino sobre os conceitos de geografia fiswdaise na maioria das vezes a
simples enumeracdo de fendmenos, as classifica¢gdesse caso o0s professores
encontram dificuldades em trabalhar os conceitgadbs a geografia fisica e, as
dificuldades surgem quando ha necessidade deastacesses conteudos com a pratica
em gue os alunos se encontram inseridos.

Dessa forma surge a preocupagdo constante enscar lmietodos e técnicas que
auxiliem o professor de geografia na transmissdocdoteddo, e o aluno na
compreensao do mesmo.

O significado desses conteudos do ramo da geodiaita a partir do livro
didatico auxiliado pela observacdo, permite coistjuntamente aos alunos uma
concepcao da relacéo entre a teoria e a realidadisciplina de geografia permite que
essa realidade possa ser facilmente compreendidaapeo. Segundo Kropotkin,
1885: “O papel da geografia na escola elementarovan a crianca pelo grande
fendbmeno da natureza, despertando o desejo de aanbkeexplicar.” O ramo da
geografia fisica, por exemplo, pode ser exploraduarir da observacao direta dos
fendbmenos naturais ou através de ensaios e sineslagiie despertem o desejo da
crianca em aprender tais fenémenos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — $CN98) o estudo da
geografia possibilita aos alunos a compreensaoudapsesicao entre no conjunto de
relacbes entre a sociedade e a natureza, e queasdes tanto individuais quanto
coletivas traz consequéncias para a sociedadeaeapaatureza, e permite compreender
as diferentes relacdes entre o espaco geografidmoenem e perceber a importancia do
comprometimento com o0 ambiente para garantir drdedas proximas geragdes. Além
disso, seus objetivos e métodos possibilitam amoala compreensdo das novas
tecnologias, como também a utilizacdo dessas tegiasl e o uso da natureza nos
ambitos econémicos e politicos.

A 52 série esta inserida no terceiro ciclo de ensimdamental, no qual, os
alunos deverdo avancar no campo epistemolégico etayr@fia. De acordo com o0s
Parametros Curriculares Nacionais de (1998) nessada crianca, o aluno é capaz de
compreender a natureza chegando a abstrair os émdngue nela ocorrem. Durante

este ciclo o aluno ja comeca a se familiarizar c@mos temas e raciocinar de forma
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mais complexa, podendo debater determinados asscmmoo, por exemplo, a parte da
dindmica ambiental.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacidtaid's (1998, p.19) para a
Geografia:

O lugar e a regido eram sempre vistos como dimsensigetivas

resultantes das interacdes entre o0 homem e a matuddualmente, a
categoria de lugar, assim como a de paisagem exstiéd secuperada pela
nova geografia em uma nova dimensdo. O lugar deideuser

simplesmente o espaco em que ocorrem interacdss @rtomem e a
natureza para incorporar as representacdes sirapotjoe constroem
juntamente com a materialidade dos lugares, e comuais também
interagem.

Conforme Cezar (2006, p.4) quanto a aplicacdo dagrgéa no ensino
fundamental esta tem o compromisso de desenvolgemluno a capacidade de
observacado, analise e interpretacdo para que ia gasses passos ele saiba pensar e
agir criticamente. Na dindmica escolar € muito irgpde que as diferentes nocgdes
espaciais, temporais, fendbmenos naturais, sociaisltarais caracteristicos de cada
paisagem sejam abordados, porém ndo de forma cestamas focando as
transformacdes que neles ocorrem. Ainda de acasdo Cezar (2006) € importante
focar as transformagfes que ocorrem no espacgo d@mugpara que a crianca tenha
nocéo sobre a dindmica que ocorre entre homem ¥ mei

Castrogiovanni (2001) destaca que "mais do que wsdivro didatico é
indispensavel o estabelecimento de vinculos saatifios entre leitor (aluno/aluna) e o
livro, uma disposi¢éo para a leitura que permitzaemnnhar para a autonomia na busca
de informagdes”. De acordo com Andrade (2002), &dsino da geografia, como a de
qualquer outra disciplina, a importancia do livioladico é muito grande, porém é
indispensavel que o professor tenha uma posicaepamtiente e critica, ndo se
limitando ao livro didatico”. O professor deve izidr o livro didatico como uma
ferramenta, um instrumento de auxilio para engjeagrafia e ndo se limitar apenas ao
uso do livro didatico, tendo em vista que tambémso de materiais alternativos no

ensino da geografia fisica o contetudo néo ficaasésfiera do abstrato.

2.2. A Educagéo na viséo de Piaget

Jean Piaget € o autor da Teoria Psicogenéticag gumtendida como concepcao
construtivista da formacéo da inteligéncia. Piaggtidou a evolucdo do pensamento

desde a infancia até a adolescéncia, em seus ssBale a mente humana e
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desenvolvimento das habilidades cognitivas, parmapceender como os individuos
utilizam a mente para compreender o mundo.

Nos estudos sobre as criancas, Jean Piaget desamploei elas raciocinam
diferentes dos adultos. Com isso desenvolveu nespara abordar a educacéo infantil,
modificou as teorias pedagogicas tradicionais @& &m que as criancas tinham a
mente vazia, que fosse como uma “gavetinha” vagieerando para ser preenchida, e
que deste modo estavam esperando pelo conhecinfeatdean Piaget as criangas eram
as proprias construtoras do conhecimento. Formaltepria que as criangas evoluem
por meio de estruturas de raciocinio que passanegiagios que se substituem, onde
cada estagio do pensamento infantil é caracterizerdmma forma de raciocinio e
comportamento diferente.

12 Fase:Sensorio—motor.Esta fase dura desde o nascimento até o 18° més de
vida. Neste estagio a crianca busca aprender sshobjetos fisicos que os rodeiam. A
crianca aprende por meio das suas proprias acéés,npcessidade de uso desses
objetos.

22 Fase: Pré-operatorioNeste estagio a crianca comeca a adquirir habéidad
verbal, comeca a nomear 0s objetos e raciocinaitiv@dmente. Vai do 18° més de vida
aos oito anos de idade. Nesta fase a crianca apeefadar e a raciocinar.

32 Fase: Operatdrio concretoEsta dura dos oito anos aos 12 anos de vida da
crianca. Nela a crianca trabalha com conceitoswents. A crianga comeca a resolver
problemas mais concretos. Nesta frase a crianganastscola e aprende conceitos
matematicos, faz célculos, resolve problemas endate meio que a cerca.

43 Fase: Operatorio formal.Este estagio vai dos 12 aos 15 anos de idade. A
crianca passa a raciocinar logica e sistematicangsta fase passa pelo modo de
pensar adulto com mais logica e deducéo.

Na visdo de Jean Piaget a educacdo de criancaseefdixa etéria de sete e 11
anos deve ser aquela que possibilite a criancaasangolvimento amplo e dindmico
desde o periodo sensorio-motor até o operatoérimaabsAssim a escola deve partir dos
esquemas da assimilacao da crianca, propondo adegddesafiadoras que provoquem
desequilibrios e reequilibracdes sucessivas, prentiy a descoberta e a construcao do
conhecimento.

Para este conhecimento ser construido as conceptfdatis combinam-se as
informacdes vindas do meio em que vivem, sendoqeenhecimento ndo € concebido
pela crianga e sim como sendo descoberto espontanéaPor essas e nao transmitido

mecanicamente pelo meio e pelos adultos, mas sino cesultado de uma interacéo
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nas quais os alunos sao elementos que procuramreanger o mundo que o cerca e
tenta compreender as questdes que esse mundojcgarecria.

Para Jean Piaget o modelo de aprendizagem é apeeleve ao descobrimento
pelos alunos e ndo aquele recebido diretamenteppedessor; para ele a aprendizagem
€ um processo construido internamente e diariametdpende do nivel de
desenvolvimento do educando, como também € um gsocée reorganizacdo
cognitiva. Esses conflitos cognitivos sdo impodanpara o desenvolvimento da
aprendizagem. Assim nao aponta respostas sobre eomnque ensinar, mas permite
compreender como € o aprendizado da crianca e dlesaénte, assim o professor
entende o processo de aprendizagem dos alunos @ @®mesmos se comportam, e
aprendem a trabalhar melhor com eles.

Para Jean Piaget os principais objetivos da edocs&o a formacao de homens
e mulheres criativos, inventivos, que se tornenaddds criticos e ativos na busca da

construcdo da autonomia.

2.3. O uso dos recursos visuais no ensino de gedgrdisica

O uso de recursos visuais no ensino € um importzhjeto de aprendizagem.
Segundo (Rocha, 1984 p. 176), as criancas presemd®m em 10% do que elas |éem,
em 20% do que elas escutam 30% do que elas véOib el® que elas véem e escutam
ao mesmo tempo, 80% do que ela diz e 90 % do gudizle faz ao mesmo tempo.
Nesse raciocinio a escola deve se utilizar dosrsesudidaticos, pois isso instiga 0s
sentidos da crianca para um bom aprendizado.

No caso da geografia 0s recursos visuais sao derigoeza enorme ja que esta
estuda tempo, espaco, homem e natureza. Com doadd recursos visuais 0s alunos
podem entender a dinamica do clima, o sistema,sdlavolucdo e a transformacao do
relevo e, ainda, como ocorre o ciclo das rochas p®de ser explorado com o0 uso de
maquetes, imagens de satélites, cartas topograja@ss, ensaios e simulacbes. Para
tanto é preciso criatividade para avaliar que éranveniente para preparar as aulas

de acordo com a faixa etaria e a série em quauosske encontram.

2.4. Educagédo Ambiental

As escolas sdo as responsaveis pela educacdo fowsakidaddos. Cabe

também a sociedade formar cidad&os criticos e mnes. A educacdo ambiental é
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uma alternativa capaz de conter ou pelo menos nzaims danos causados a natureza
e promover relagbes mais harmodnicas entre o homemmeio ambiente. A Lei n°.
9.795 de abril de 1999, o artigo 1° nos refere“gqangende-se por educacédo ambiental os
processos por meio do qual o individuo e a colédide constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéraltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem como uso comum o povo, esseindatlia qualidade de vida e
sua sustentabilidade”.

Percebe-se que a educacdo ambiental deve formansxi@&ncia critica dos
cidadaos para com o meio, este que lhes serve dalimode abrigo, de sustento, etc. O
artigo 3°, como parte do processo educativo maganodos tém direito a educacgéo
ambiental, incumbindo:

I. Ao Poder Publico, nos termos dos artigos 205 e @25Constituicdo
Federal, definir politicas publicas que incorpor@mimensdo ambiental,
promover a educacdo ambiental em todos os niveigndéo e o
engajamento da sociedade na recuperagao e medloomaio ambiente;

Il. As instituicbes educativas, promover a educacaoientsh de maneira
integrada aos programas educacionais que desenvjolve

lll. Aos oOrgdos integrantes do Sistema Nacional de Maiobiente-
SISNAMA, promover acdes e educacdo ambiental iathkgg aos
programas de conservacao, recuperacao e melhonmeidcambiente.

IV. Aos meios de conservacdo de massa, colaborar deirmaativa e
permanente, na disseminacgdo de informacfes pr&iedscativas sobre
0 meio ambiente e incorporar a dimensdo ambiental ®ua
programacao.

V. As empresas, entidade de classe, instituicbes qaubdi privadas,
promover programas destinados a capacitacdo dzsheaores, visando
a melhoria e ao controle efetivo sobre o meio dbalho, bem como
sobre as repercussdes do processo produtivo doamdiente.

VI. A sociedade como um todo, manter atencdo permadefiamacio de
valores, atitudes e habilidades que propiciem acaw individual e
coletiva voltada para a prevencao, a identificagd@ solugdo de

problemas ambientais.
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Portanto, base legal existe. A partir da educacatiental e com a
conscientizacdo da sociedade é possivel conseguimaio ambiente equilibrado e

saudavel.

3. METODOLOGIA

Num primeiro momento foi realizado um levantamehbtiliografico sobre o
tema. Esse constitui na revisédo feita em artigestificos, periédicos, livros, jornais,
revistas, além de paginas da rede mundial (infgro@ino por exemplo, a do Ministério
da Educacgéo (MEC) e a do Ministério do Meio AmieefMMA).

Em um segundo momento foram definidas as estagéga partir da
apresentacao da proposta de trabalho a dire¢cdsupeavisdo da escola.As atividades
foram desenvolvidas em aulas, que podem ser reaandd seguinte forma: (1)
apresentacdao da proposta e a importancia do temetoollo trabalho; (2)
desenvolvimento de conceitos teoricos relativosaueudo previsto no livro didatico;
(3) aplicacdo do objeto de aprendizagem; (4) relagd tema com a realidade

geografica e a dinAmica ambiental.
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4. RESULTADOS

O trabalho teve como as turmas das séries do nercielo de ensino fundamental da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Santa Helena, icaxdé no bairro Camobi na area urbana de
Santa Maria-RS. FuncionaithAnte o dia inteiro, com aulas nos turnos da mardditarde,
com aulas de educacao fisica nos horarios inveAsoatividades foram desenvolvidas
durante as aulas da disciplina de geografia naat@2mo periodo matutino.

Durante as aulas expositivas procurou-se revisacoogseudos (a partir dos
conceitos relativos ao tema) preconizados no liidatico. Foram revisados conceitos
como solos e seus horizontes, meio urbano comomhbieate criado pelo homem, a
importdncia do meio ambiente na vida pratica dadaddos, a importancia da
conservacao do meio ambiente para todas as forenada e para as geracoes futuras, a
necessidade da gestéo participativa e, uso raaimsalecursos naturais.

Nas aulas praticas onde foi aplicado o instrumestdo aprendizagem, foi
realizado um ensaio com amostras de solo, alémadtras com esta estruturado um
perfil de solo a partir dos horizontes pedogenéti€ ensaio buscou a visualizacéo de
como cada horizonte pedogenético reage face adeaggna, no que diz respeito a
remocao de material erodido. A figura 1 mostragp@racdo do ensaio.
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Figura 2. Preparacéo do ensaio a partir do objetpdendizagem que foi aplicado a turma 62 da &scol
Municipal de Ensino Fundamental Santa Helena.
Foto do autor.

Apos a aplicacdo do objeto buscou-se quantificaivel de entendimento sobre
0 objeto aplicado. A figura 3 mostra o resultadodab Percebe-se que mais da metade
dos alunos que participaram do objeto demonstrolboim entendimento, embora um

terco mostrasse indiferenga ou néo assimilou oedados.

H Aprenderam

B Ndoaprenderam

m Naoderam atencdo para
aaula

Figura 3. Resultado da avaliagdo quantitativazadh apos a aplicacéo do objeto de aprendizagem.
Organizac¢do do autor.
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5. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento do trabalho, a partir do tobgee aprendizagem, da
analise qualitativa entre os conceitos teéricop@stos no livro didatico com a
realidade vivida pelo aluno no ambiente em se i@iace os resultados obtidos
acredita-se que o trabalho proporcionou uma foonde o estudante pode perceber
a relacdo entre o conceito e a realidade, tornamdthor a assimilacdo dos
conceitos. Avaliou-se como positiva a receptividatgnifestada a partir do corpo
docente e coordenacdo pedagodgica da escola queauigrelevante o tema e a

forma como foi proposta a atividade.
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Doutorando em Geografia IG-UNICAMP e-mailltonjesus@ige.unicamp.br
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Eduardo Schiavone Cardé¥e- Prof.Dr. Depto.Geografia/UFSM
e-mail: educard@smail.ufsm.br

RESUMO

Numa perspectiva espaco-temporal, o estudo dagesiséocal pode contribuir para o
estabelecimento do elo entre a teoria aprendidsadarde aula e as realidades vivenciadas pelos
alunos, incorporando conceitos, operacionalizandétodos e analisando processos
interdisciplinares, préprios da Geografia. Tal eieia foi vivenciada pelos alunos do curso
de graduacdo e pdés-graduaco( sensd do curso de Geografia da Faculdade de Ciéncias
Humanas do Sul Paulista instituicdo vinculada a 3ME- Universidade Metodista de S&o
Paulo, durante o periodo de 2001 a 2007 na cidadtapeva, SP. Para estabelecer a aula ou
trabalho de campo foi definido um eixo tematicotnos patriménios ambiental e historico-
cultural em trés areas de estudo: a Fazenda do @igua do ciclo tropeiro conjugada a
represa de abastecimento de 4gua da cidadeamybnde Itangud” em relevo mais acidentado
e com boa parte da vegetacdo nativa e a Fazer@le&S#emao que guarda caracteristicas
naturais e humanas pré-histéricas especificas emesiensdo. A cada aula ou trabalho de
campo os alunos realizam relatérios e seminariade ompresentam ilustragcdes, croquis,
maquetes, mapas, fotos com explicativos em paintagtos, contextualizando as anotacdes ou
condensando os dados coletados no percurso. Abdingrocesso observou-se uma nova
postura dos alunos, agora mais preocupados conestigs sécio-ambientais, despertos para a
pesquisa académica, resultando numa melhor intggraptre alunos, professores e a
comunidade.

1.Trabalho de Campo. 2.Praticas Educativas. 3dist@plinaridade.

RESUMEN

Desde de una perspectiva espacio-temporal, eliestatipaisaje local puede contribuir
para el establecimiento del eslabén entre teonfiehapdida en clase y sus indagaciones de
realidades vividapor los alumnos, incorporando conceptos, producienétodos y analizando
procesos interdisciplinarios, propios de la GedgrdEsta experiencia fue practicada por los
alumnos del curso de pregrado y postgraato (sensp del curso de Geografia de la Facultad
de Ciencias Humanas del Sur de S&o Paulo, institugnculada a UMESP — Universidad
Metodista de S&o Paulo, durante el periodo 2001/280 la ciudad de ltapeva, SP. Para
establecer la clase o trabajo en terreno fue diefiejes tematicos centrales, los patrimonios
ambiental y historico-cultural en tres areas dedist La Hacienda “Pildo d’Agua” del ciclo
tropero conjugada a la represa del abastecimientgda de la ciudad, eCanyonde Itangua”
en relieve mas accidentado y con buena parte deta@gn autéctona y la Hacienda “Issa
Salomao”, que alberga caracteristicas naturalesirgahas prehistoricas especificas en su
extension. A cada clase o salida a terreno los redgmmealizan informes y seminarios donde
presentan ilustraciones, croquis, maquetas, map@agjrafias con explicaciones en paneles y
textos, contextualizando las anotaciones o condéeoskps datos colectados en la ruta. En el
final del proceso se observd una nueva posturaoslealumnos frente a la investigacion
académica, ahora mas preocupados con las cuestiociesambiental, resultando en una mejor
integracion entre alumnos, profesores y la comuhida

1. Trabajo en terreno. 2. Practicas Educativasit@rdisciplinaridad.
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1. OBJETIVOS

A aula de campo e o trabalho de campo séo recindispensaveis no processo

ensino-aprendizagem, sendo capazes de favorestalmekecimento de conexdes entre

as diferentes disciplinas que compdem a ciéncigrgéoa fundamentada nos processos

de producéo do espaco. Neste sentido, este tratesthoomo objetivos:

Apresentar aos graduandos do curso de licenciguraGeografia a aula e o
trabalho de campo como recurso didatico-pedagogico;

Contextualizar os conteudos tedricos a pratica;

Compreender os processos ambientais, sociais, ®dco® e culturais que
compdem a paisagem: suas origens, organizacdo, festagéo e

transformacoes;

Incentivar a formacao do professor pesquisador.
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2. REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

2.1 O Trabalho de Campo e a Geografia

Os trabalhos de campo séo atividades intrinsecaséodo de trabalho dos
gebgrafos, na verdade fazem parte do processordegéo da ciéncia geogréfica.
Atualmente, esta pratica foi enriquecida por diesreecursos tecnoldgicos, como por
exemplo, o uso GPS que permite a localizacdo ebeatem ponto na superficie terrestre,
as imagens orbitais que auxiliam na identificac@ fdicbes da paisagem e na
elaboracdo de mapas diversos, camaras fotogréfiicptais de alta resolucdo que
permitem o registro colorido detalhado dos aspeaefesantes da paisagem.

Venturi (2006) aponta para os desafios que o gébgmafrenta e enfrentara
diante das inumeras possibilidades de pesquisaagugovas tecnologias oferecem.
Considerando teoria e método como processos ddseingno plano do pensar e a
técnica que desenvolve-se no plano do fazer. Dewido, métodos, técnicas e
instrumentos fazem parte do mesmo processo cemtifi

Serpa (2006) apoiado por Santos (1992) discuteparidncia do trabalho de
campo para a Geografia na qual o préprio objetestiedo, o “espaco”, € o desafio a ser
compreendido. Deste modo, a totalidade do espage der entendida enquanto
dindmica e processo, relacionando seus elementpsgeto método, ndo perdendo de
vista o conjunto e o contexto.

O espaco, entdo, e a um soO tempo, produto e poobegsrico, um mosaico de
relacbes, formas, funcdes e sentidos podendo sesidewvado como 0 mais
interdisciplinar dos objetos concretos (Serpa, 2006

Esta qualidade relativa ao espaco coloca as atieglde campo no processo de
construcdo e transmissdo da ciéncia geografica dompoescindivel. Pois, se ndo
elimina, minimiza as dicotomias inerentes a esbegsso presentes na Geografia como
entre Geografia Humana e Fisica, técnicas quakist® quantitativas, teoria e pratica,
entre outras (Serpa 2006 e Coltrinari, 1998).

Coltrinari (1998) também observa a necessidadeedantamento prévio de
teorias ou hipoteses para ndo tornar o trabalhoadgo improdutivo, aliados a um
processo de reflexdo cientifica “é preciso vigiaragpque a teoria ndo tome conta
absoluta da préatica ao ponto, por exemplo, dedmuttrabalho de campo somente a
procura de fatos e evidéncias pré-determinadodringigdo em consequéncia, a

liberdade de ler a realidade cultural ou natuladdeno se apresenta”.
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2.2 O Trabalho de Campo e o Ensino de Geografia

O ensinar em sala de aula pode ser tornar umaatardddonha quando nao
integramos a teoria da disciplina a pratica ouatidade do aluno. Uma das maiores
dificuldades dos alunos € compreender a necessttadprender determinado assunto.
As primeiras indagacdes surgem “... professor pguwa aprender isso?...”, esta
indagacdo de certo modo reflete uma resisténciaaldoo a compreensdo da
fundamentacéo teorica. Entdo, cabe ao professor akpnacdo de contexto para
justificar tal aprendizado.

Na formacdo de professores de Geografia a categaisagem deve estar
distinta do mundo ilustrado das “elites” dos medescomunica¢ao e da massificacao,
esta categoria deve ter carater geografico e rapddio senso comum. A paisagem € 0
velho no novo e o novo no velho! (BRASIL, 1996).

Porém, a Geografia ndo pode ser entendida comodisulina descritiva e
empirica, em que os dados sobre a natureza, ara@era@ populacdo sdo apresentados
a partir de uma sequéncia linear, como se fossedujos de ordem natural. (BRASIL,
2006).

De acordo com os PARAMETROS CURRICULARES NACIONA($996,
p.26) o ensino de Geografia tem por objetivo estwdarelacdes entre 0 processo
historico na formacéo das sociedades humanas rcmfiamento da natureza por meio
da leitura do lugar, do territorio, a partir de pagsagem.

A interacdo com a paisagem local ou proxima podabekecer o elo entre as
indagacdes e o aprendizado efetivo, possibilitaas®im, o despertar investigativo
necessario tanto ao professor como estudante dgr&@ieo Assim, o trabalho de
campo, se torna tdo indispensavel como a lousajie, @ exposicao do professor ou
ainda uma transparéncia.

Dentro do conjunto de disciplinas que compéem aneltla Geografia Fisica, o
trabalho de campo possibilita o desenvolvimentoattpimas habilidades como a
observacao, a identificacdo dos processos nataraiperacionalizacdo de conceitos e
metodologias de coleta de dados, bem como, o testtan® o desenvolvimento de uma
visdo integrada dos distintos processos que caafiguo espaco geografico. Tais
experiéncias, além de possibilitar momentos internd® aprendizagem, ajudam no
fortalecimento do trabalho de equipe e podem dmmstinomentos para despertar a
consciéncia de pertencer e atuar sobre o espagoéfieo, que €, no limite, o espaco da

sociedade (Cardoso, 2003).
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3. METODOLOGIA

A Geografia € uma ciéncia que centra suas preofepagos processos de
producao do espaco geografico que possui dimemsgtésicas, culturais ambientais e,
sobretudo, sociais, sendo o resultado de acoessecao mesmo tempo condicionantes
destas acdes. Estes fendbmenos presentes no edpguassiveis de estudo por parte da
Geografia (Cardoso,2003).

O Trabalho de Campo como estratégia de ensino hjldssiao estudante o
contato com os distintos processos presentes nac@sgeografico. Atualmente,
enriquecido por diversos equipamentos de medigéagens de satélite, sistemas de
localizacdo (GPS) e apoio de andlise espacial tentas de Informacdo Geografica
(SIGs). Todos estes recursos disponiveis requerenor nempenho por parte do
professor e do educando, mas certamente o trabalrdisciplinar tende a minimizar

as naturais lacunas que os avanc¢os tecnoldgicasotarsam.

3.1 Procedimentos Metodoldgicos

Diante do exposto, selecionamos as seguintes lils@para compor o trabalho
proposto: Cartografia e Sensoriamento Remoto, GHotogia, Biogeografia,
Climatologia, Hidrografia e Construcdo do EspacasBeiro. Tais disciplinas foram
ministradas pelos autores do presente artigo e @emparte da grade curricular do curso
de Geografia da Faculdade de Ciéncias Humanasld®a8lista, instituicdo vinculada a
UMESP - Universidade Metodista de Séao Paulo, deramieriodo de 2001 a 2007 na
cidade de Itapeva, SP. Cabe ressaltar que a espoilhiegiando as disciplinas da
Geografia Fisica, ndo descarta a importancia desptinas da Geografia Humana,
mesmo porque € praticamente impossivel ndo estabedstas relagdes em Campo.
Trata-se aqui, sim, do perfil académico dos aut@eda escolha das disciplinas
ministradas por estes durante o periodo.

Entre os procedimentos necessarios para a efetivdgdula de campo ou do
trabalho de campo destacam-se:

* Proposta apresentada e discutida entre os proésssouscando destacar
temas, objetivos, problematizacdo, sincronia emgreontetdos das disciplinas, o tema
do trabalho de campo e as areas de estudo.

» Articulagdo dos conteudos programéticos as ati@dgagle serdo realizadas

em campo.
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* Em sala de aula foram desenvolvidas atividadegimes ao futuro trabalho
de campo por meio da andalise de mapas topografictesnmaticos (geologia, solos,
relevo, clima, vegetacdo) e imagens de satélite.

» Ida dos professores a campo previamente a saidalutuss para avaliacao
do roteiro proposto, com definicdo das paradasartus, transporte, alojamento e
identificacdo de possiveis riscos a seguranca.

 Orientacdo aos alunos quanto a vestimenta, alig@ntee uso de
equipamentos: bussola, GPS, fichas de observacapasn escalimetros, camara
fotografica. Essas orientacdes variam em funca@ulidades a serem realizadas.

e Saida ao campo com alunos para aula ou trabalbandgo.

* Retorno a sala de aula para socializacdo de infi@iesae condensacéo de
dados coletados no caso de trabalho de campo.

» Consolidagédo de dados e informacBes em relatgpaBgis, seminarios, ou

seja, consolidacao dos resultados.

3.2 Materiais

e Cartas topogréficas de Itapeva, Engenheiro Maiegl&sl:50.000 (IBGE),
Mapa Geomorfoldgico (IPT, 1981), Imagem Lands&2®/77, 05/05/2000.

* Equipamentos diversos: GPS, bussola, méaquina fifiogr de alta
resolucdo, termémetros, martelo, pa de pedreirepair pranchetas, bindculos,
formularios ou cadernetas de campo.

« Areas de estudo selecionadas para atividades d@cam

1) Fazenda do Pildo d’Agua, antiga parada de rope&iom fortes indicios de
escravidao (Marques, 2001) caracterizada como azenfla de invernagem (Petrone,
1976) encontrando-se também sobre um sitio arqggieoldistorico (Camargo Aradjo,
2006), além de abrigar o reservatorio de agua hastece a cidade de Itapeva.

2) Canyondo Itangua onde esta também localizada a terée#a (3) Fazenda
Issa Salomao, ambas fazem parte do EscarpamemtduEst de Furnas que constitui
um sitio geomorfoldgico raro no Brasil, pois aprdaaum conjunto de paleoformas de
relevo que guardam importantes informacdes palemstalis e estratigraficas sobre a
sua evolucdo e também das rochas sedimentaresxpde. €Souza & Souza, 2000).
Ainda, nesteCanyone adjacéncias sdo encontradas mais de uma cettes#ios
arqueoldgicos preé-historicos. (Mello Aradjo, 2001).
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4. PRINCIPAIS QUESTOES E PONTOS DESENVOLVIDOS

4.1 Caracteristicas Geogréficas de Itapeva e Regiao

O municipio de Itapeva localiza-se na porcéo sudods estado de Sdo Paulo
entre as coordenadas geograficas 23°34" e 24°fifida Sul e 49° 11" e 48° 33’
longitude Oeste, dista aproximadamente 300 km diadei de S&o Paulo. Possui uma
area total equivalente a 1.826,722 km?, com popolagstimada pelo censo 2000 do
IBGE em 82.833 habitantes.

A\

-
) )
< ITAPEVA)

P S\ J/’/S

SAO PAULO

s/ escala

Figura 4.1 — Mapa de Localizacdo de Itapeva e Re@id

A ocupacédo do solo inicia-se na pré-historia conpgs de cacador-coletores,
passando para grupos de agricultores ceramistagaday e guarani. Por Itapeva e
regido passaram, bandeirantes, tropeiros e diverslos econémicos de base escravista
(Morais, 2002).

A origem histoérica da ocupacéao da regido estaaakaeho ciclo do tropeirismo, e
dos caminhos abertos para o escoamento de bovimoses da regido sul do pais que
teriam sua origem num caminho utilizado por ind&gedenominado Peabiru.

Itapeva surge como ponto de parada de tropas feardest a demanda alimentar,
forca de trabalho e transporte no ciclo do ouroMimas Gerais no séc XVIII. Este
ciclo do Tropeirismo deixa marcas interessantedagta a organizacao espacial desta
regidao. Assim, no estado de S&o Paulo, as cidagldtamre, Itapeva, Capao Bonito,
Itapetininga, Aracoiaba da Serra e por fim Soroddibeam entre si aproximadamente
60 km, distancia possivel de ser percorrida petmgsetros e um dia de cavalgada. Por

consequéncia, as paradas para repouso em fazeadagido vao definir os atuais
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nlcleos urbanos. A Fazenda do Pildo d’Agua em Vageum exemplo deste processo
de ocupacéo.

A cidade de Itapeva e seu entorno apresentam eflesnertremamente ricos
para a andlise e para o exercicio de entendimentfiexdo acerca dos processos de
producao do espaco geografico.

Dentre as caracteristicas mais importantes panad@stpodemos destacar
aspectos relativos a vegetacao, pois ltapeva séwan area de transicdo entre mosaicos
de matas, cerrados e bosquetes de pinhais (Ab’S201E3).

Em relacdo ao clima encontra-se no limite de tcé@iasientre os climas
subtropical umido, sendo controlado por massas tteg@cal e polar (Simielli, 1997,).

A regido esta inserida na Depressdo Periféricagdabdeste da bacia do
Paranapanema nas proximidades da serra de Pacaimpia Planalto Atlantico,
apresenta uma diversidade de compartimentos deorglge variam de canhd@os com
vales abertos e encaixados, vales abertos ou em cdihas com perfis variados,

planicies com varzeas e lagoas periféricas.

4.2 Praticas Educativas de Campo

Nas atividades extra-classe é necessario que sgjaoveitados 0os momentos
para, de forma bem planejada, realizar um tralgabdutivo e significativo. Deste modo,
podemos destacar algumas praticas educativas deocamais empregadas pelos
professores.

Saida inesperad&uando existe uma atividade que ndo foi agendddate o

professor como o0s alunos sabem pouco a respeiguelovdo encontrar pela frente,
podemos dizer que se tratou apenas de um passeio.

Saida programadéipo visita/excursaoA visita programada pode ser realizada

a um museu, feira de ciéncias, asilo ou até mesmin) da escola. Busca articular
conteudos de sala de aula com as pede-se aos abdlgoma producdo escrita,
desenhos ou comentarios, em grupo ou individuaknent

Aula de campo: Em geral conta com objetivos, justificativa,

problematizacdo e hipdteses pré-definidos em pdamento ou projeto. Em sala de
aula os alunos recebem informacdes e sdo consados sobre o trabalho assim
como sobre os conceitos e procedimentos, obsergagdegistros em formularios

ou cadernetas que subsidiardo a producdo de relgatdnurais, apresentacées em

multimidia ou seminarios.
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Trabalho de campog uma pratica educativa que procura articular os

conteudos desenvolvidos em sala de aula, com cogis e coleta de dados
realizados em campo e posterior andlise em salaadl@. Possibilita o

desenvolvimento de algumas habilidades como a wvas&o, a identificacdo de
processos naturais e sociais, a operacionalizagdcodceitos e metodologias de
coletas de dados, bem como tratamento de infornsag@desenvolvimento de uma

visdo integrada dos distintos fatores que configuoaespaco geografico.

4.3 Articulacdo do conteudo tedrico das disciplinaas atividades de campo

De acordo com este enfoque foi necessario, primeinée, estabelecer a
fundamentacéo tedrica inerente a cada discipliteriarmente a saida de campo.

No inicio do semestre letivo, em concordancia cenprofessores e de acordo
com as disciplinas oferecidas, definiu-se o tensaplgetivos e a problematizacdo do
trabalho ou aula de campo.

Em funcdo de tempo e dos custos foram realizadadaates de campo em um
anico dia para cada local ou tema estudado, semel@s| proprios alunos arcaram com
as despesas e 0 tempo extra-curricular.

Para todas as saidas realizadas, independentendmteobjetivos, a disciplina
de Cartografia é imprescindivel, pois a localizagéografica é requisito basico para a
ciéncia geografica. Assim, para a compreensaoatanpétria e altimetria de uma carta
topogréfica foram elaborados em sala de aula ma@pasmétricos e perfis topogréficos
das areas a serem visitadas. Também foram recunpostantes para a apreensao de
conceitos relacionados a cartografia a construgdomdquetes que permitiram a
visualizacdo em trés dimensdes das areas de estudo.

Para a disciplina Hidrografia priorizou-se a defagéo da bacia hidrografica
por configurar-se como uma unidade ideal para ifileantdo dos processos hidrologicos
e geomorfologicos que fornecem suporte a gestdoeatabh Nesse sentido, favorece
também o desenvolvimento de atividades de campaneas de estudo delimitadas por
micro-bacias hidrogréficas com cortes transversdgentificacdo das vertentes (perfil
topografico).

Na Fazenda Issa Salomao, as disciplinas de Biogkage Climatologia
trataram da coleta de dados de temperatura decacord a altitude e variagcdo da

vegetacdo: gramineas, arbustos e arvores plotadpserfil topografico e relacionadas
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ao tipo de solo sendo os resultados apresentada@slande aula na forma de relatério
de campo.

A caracterizacdo da area da Fazenda do Pildo d’Agubém fez parte das
analises realizadas durante o decorrer da disaipnSensoriamento Remoto. A partir
do recorte da imagem orbital (bandas espectras 8,5 do Landsat5) montou-se a
composicado colorida com apoio do Si&pring A fotointerpretacdo da imagem
destacou os principais usos da terra sendo queeatdmpo possibilitou checar os usos
com apoio de GPS, carta topografica, mapa hipsaoérmaterial fotografico, o que
foi apresentado, posteriormente, em relatériosatepo. Por fim, o mesmo mapa do
uso da terra € confeccionado de forma digital amoipor técnicas de classificagdo
digital supervisionada (identificacdo dos usos)raPfacilitar o trabalho do aluno
apresenta-se o roteiro com todos os procedimemids ao SIGSpring

Nos trabalhos envolvendo a disciplina Geomorfolofimam identificadas as
formas de relevo, 0s processos erosivos de retiradasporte e deposicdo de
sedimentos, a identificagdo dos tipos de solos @mgdb do declive da vertente, as
ocupacoes irregulares e suas conseqiéncias seciambientais que puderam ser
facilmente compreendidas com as atividades de cawgde lembrar que nessa fase o
aluno ja possui conceitos e informacdes basicaqermitem articular os contetdos
desenvolvidos em sala de aula com as observag@esdas em campo.

No ambito da Geologia foi possivel identificar ayistro de processos de
sedimentacao, estratigrafia paralela e cruzadaynugesicdo das rochas por agentes
fisicos, quimicos e biolégicos tanto nas area€a®yondo Itangua como nas cavernas
dos parques estaduais.

A Fazenda do Pildo d’Agua mostrou-se como a arés dgingersificada do ponto
de vista da abordagem interdisciplinar. Nesta Emdedestacar a importancia do
patrimdnio histérico e cultural (Fazenda de Invgema do ciclo do tropeirismo), assim
como a importancia da conservacdo dos mananciaisdestaque para os conflitos de
uso da terra, ja que area abriga o reservatoragda da cidade de Itapeva. Além desses
aspectos foi possivel oferecer destaque aos depmatessos fisicos inerentes a

qualquer area de estudo.
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5. RESULTADOS

Os resultados foram avaliados por meio de rela6gopainéis ilustrados,
apresentacdes epower-pointcom fotos e explicativos, além da prépria artictta
verbal dos alunos sobre as etapas realizadasividsdés de campo

Figura 5.1 — Mapa Hipsomético do Canyon de Itangua

Hips M.’:)*MCO [ )’ DO LIMOQEIR VIIO U‘W

O mapa da Figura 5.1, elaborado anteriormente a&idampo ndCanyonde
Itangud, na disciplina de Cartografia Tematicatates por meio de cores, as diferentes
altitudes da regiéo.

Figura 5.2 — Mapa Uso da Terra da Fazenda Figura 5.3 — Composicao Colorida
do Pildo D’Agua
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Figura 5.4— Mapa Uso Terra
‘D’Agua (digital)

Elaboragdo do mapa de uso da terra (fig 5.2) ar mtcomposicao colorida
(fig. 5.3) sobreposta ao papel vegetal com a didos usos da terra. Com o trabalho
de campo para confirmacao dos diferentes usos gnp@taboracdo do mapa digital do
uso da terra (5.4) com apoio de um roteiro de mliotentos no SIGpringdo INPE.
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Na Fazenda Issa Salomdo as observacfes sobre ducmbeegetal foram
realizadas mediante duas metodologias: o trangeotguadrado. O transecto consiste
em tracar uma linha de cerca de 10 metros e ragtstla a vegetacao presente ao longo
desta linha, enquanto que o quadrado consiste etaram cobertura vegetal presente
em 1 metro quadrado de area. Desta maneira foiyebssracterizar a vegetacao do
local com base em seus principais componentes: igearsy arbustos, arvores.
Elaborado pelos alunos nas figuras 5.5 e 5.6.

Figura 5.5 Registro das Formacdes Vegetais - Tcamse
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Figura 5.6 Registro das Formacdes Vegetais - Qdadra
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Outra técnica, que auxilia o aluno no processo liemwacédo da paisagem ao
longo de um percurso é o Geoestenograma presefigura 5.6 realizado pelos alunos
no percurso da cidade de Itapeva a@aayonde Itangua.
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Figura 5.7 — Registro da Paisagem Percurso de  Figura 5.8 —Canyon do Itangua

Itapeva aoCanyon de Itangud.
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Atualmente, a técnica mais utilizada para regidgaaspectos da paisagem em
trabalhos de campo é o material fotografico da@igu8 relevos ruiniformes e 5.9 face
e sopé do Escarpamento Furnas (Souza & Souza,.2000)

Os Trabalhos de Campo foram sistematizados em dalaaula com a
socializacdo dos dados, a organizacado desses dadtabelas, graficos, esquemas e a
elaboracao de relatérios. As questdes discutidagpeseram os planos de ensino das
disciplinas envolvidas e as avaliagdes refletiraap@ndizado.

Algumas opinides, extraidas dos relatérios apradest pelos alunos que
participaram dos trabalhos de campo na Fazends&SHEsanao, refletem a importancia
de tal pratica.

" Excelente. Pena que foi o Unico que fiz durarés &nos de curso. Nada como
a pratica para se absorver os dados que recebemssade aula” - 2\no/2001

" Foi uma experiéncia muito gostosa, foi algo qoeccetizou ainda mais o
nosso curso. Adquirimos muitas experiéncias, semmtaco que houve uma

confraternizacéo da classe e o0 pessoal se uniutgdralhar junto em busca de um
objetivo,” - 3 Ano 2001
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" A pesquisa de campo foi um trabalho que enriquauwesso conhecimento,
pois pudemos aprender muito mais do que se esivéssem sala de aula." - 3
Ano/2001

" Com esse trabalho de campo, nota-se que (esti@ssoas que participaram e
0s professores, aconteceu um maior entrosamertaieres dialogos" 2no/2002

" Podemos assim visualizar em tempo real como manfacoletas de dados de
elementos distintos de uma paisagem, assim corso d@servacdes minuciosas da area
de estudo." 3Ano/2002

" Em cada ponto de coleta dos dados estudados lddfevencas, tanto no relevo
como nos tipos de solo, também no clima e (...ptag@io. Portanto apesar de estarem
localizados numa mesma area, os elementos da paisagfrem modificacdes (...) Este
nosso trabalho serviu para mostrar algumas deffleasntas e como relaciona-las com
nossos estudos na sala de aular®/2002

" Quanto ao trabalho de campo em si, foi muito bbims proporcionou algo
dindmico e um rico conhecimento, construido prazmente passo a passo.” 3
Ano/2002

Ressaltam-se nos relatorios, os aspectos ligadosprendizagem, ao
fortalecimento do grupo, ao aprendizado prazerblsta-se uma certa decepcao por
parte dos alunos que por razdes diversas ndo padpeaticipar das atividades

realizadas.

5.1 CONCLUSAO

As atividades de aula de campo e trabalho de cgrapuitiram aos alunos o
desenvolvimento de uma visdo integrada dos distifitmores que configuram os
diferentes espacos geograficos, possibilitando cerdelvimento de algumas
habilidades como a observacao, a problematizagdenséficacdo de processos naturais
e sociais, a operacionalizagcdo de conceitos e mwleds de coletas de dados, bem
como o tratamento e sistematizacdo de informagpesentadas em mapas, graficos,
tabelas e relatorios de campo.

Ocorreu uma mudanca significativa no comportamelo® alunos, agora mais
despertos para a pesquisa académica e preocupadosscquestdoes ambientais o que
pode ser constatado na escolha dos temas abordadoBrabalhos de Conclusdo de
Curso. Destaca-se o empenho dos alunos nas atgidagbpostas, as quais foram
custeadas pelos mesmos. Observou-se, também, uimaintegracdo social entre os

alunos, comunidade e, sobretudo, com seus proésssor
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RESUMO

Palavras-chave meio ambiente, geosistema, paisagem, interdisaijdlade, geografia fisica
global

A crise contemporanea do meio ambiente encontes@uisa numa situacdo de complexidade e
de urgéncia. A introducdo desse artigo € destirdelama parte, a definir o objeto da pesquisa
(o meio ambiente geografico no seu sentido amplaleeoutra parte, a ferramenta cientifica
para a analise (um novo paradigma). No transcatosr anos 1966-1970 se assiste a uma
verdadeira “revolucdo coperniciana™ o mundo mualajisdo do mundo muda e a pesquisa
cientifica € mexida/transtornada pelo recurso erdciplinaridade e as novas tecnologias. A
geografia fisica deve sair de seu (relativo) iselatm. A questdo do meio ambiente ndo é mais
apenas uma questdo de pesquisa e de método. Fawadaaca global, material e imaterial, é
preciso inventar um paradigma. Até o momento teunosistema de referéncia tripolar — GTP:
Geosistema - Territério — Paisagem — cuja validedéaremos demonstrar ao longo de nossa
exposicao. O GTP parte de trés pdlos fundamentegsanstrucdo da geografia fisica: (a) um
polo epistemoldgico de base filoséfica que tem glojetivo maior colocar o conjunto da
problematica ambiental no quadro da “natureza sodeedade”; (b) um po6lo metodoldgico que
tem como objetivo definir os conceitos, as pratitegodoldgicas e as técnicas ou tecnologias
de trabalho; (c) um pélo didatico, cada vez masemrsial, voltado tanto para a formacéo inicial
(pedagogia) como para as aplicagdes profissiormigfagemerdesenvolvimentp Existe
aqui um papel fundamental a ser desempenhado @etpiajia como “ciéncia didatica” do meio
ambiente? O geosistema, 0 territdrio, a paisageniré8 maneiras de se considerar um objeto
anico que é o0 espago que nos cerca, em uma patamraio ambiente. Estas sdo trés entradas
construidas num objeto Unico, trés entradas e, péis finalidades diferentes. Os aproximar
sem os confundir num sistema tripolar permite ohimir a diversidade e de a flexibilizar num
sistema complexo. Estas sdo trés entradas compi@mere interativas. O geosistema com
finalidade naturalista toma em consideracdo a feati antropizada. O territGrio com
finalidade sdcio-econbmica corresponde a abordagkmsica da geografia humana. A
paisagem com finalidade cultural introduz a dimerdds imagens e das representacfes. Ndo ha
hierarquia entre os trés polos, mas complementiglaé isto que da a flexibilidade ao
funcionamento cientificoA titulo de reflexdoPara um retorno do geografico?Em torno de trés
questdes possiveiga) O retorno do geografico serd um retorno da dis@plseografia?b)
Trata-se de uma « ciéncia diagonal » em cursoidedor?(c)Qual é o impacto deste paradigma
sobre as aplicagdes paraménagemerdo territorio e para o “desenvolvimento susterit&ve

! Este artigo esta elaborado, essencialmente e memtalmente, a partir das idéias de Claude e Ggorge
Bertrand, explicitadas no livrtJne géographie traversiére. L environnement a travierritoires et
temporalitesParis : Editions Arguments, 2002. H&4 uma versasileiea: Uma geografia transversal — e
de travessiadraduzida/organizada por Messias Modesto dos Passos
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EL GTP: ¢ UN NUEVO PARADIGMA?
RESUMEN

La crisis contempordnea del medio ambiente encaeatta investigacion en una
situacion de complejidad y de urgencia. La intr@itic de este articulo esta destinada,
por una parte, a definir el objeto de pesquisan{etio ambiente geogréafico en su
sentido amplio) y, por otra parte, a describir éaréimienta cientifica utilizada para el
andlisis (un nuevo paradigma). En el transcurritodeafios 1966-1970 se asiste a una
verdadera “revolucion copernicana”: el mundo camlaiaision del mundo cambia y la
investigacion cientifica es afectada/trasformadagboecurso de la interdisciplinaridad
y las nuevas tecnologias. La geografia fisica debede su (relativo) aislamiento. La
problematica del medio ambiente no es apenas ua tiemnvestigacion y de método.
Como respuesta a los cambios globales, materiatenateriales, es necesario inventar
un paradigma. Hasta el momento tenemos un sistema&fdrencia tripolar — GTP:
Geosistema — Territorio — Paisaje — cuya validégntaremos demostrar a lo largo de
esta exposicion. El GTP parte de tres polos fundéates para la reconstruccion de la
geografia fisica: (a) un polo epistemologico, dsebflosofica, que tiene por objetivo
principal colocar al conjunto de la problematiceb@éntal en el marco “de la naturaleza
y de la sociedad”; (b) n polo metodoldgico que d¢iecomo objetivo definir los
conceptos, las practicas metodoldgicas y las tésnictecnologias de trabajo; (c) un
polo didactico, cada vez mas esencial, orientadhbotgara la formacion inicial
(pedagogia), como para las aplicaciones profegsrafrdenamiento y planificacion del
desarrollo). ¢ Podemos decir que existe aqui unl papeéamental a ser desempefnado
por la geografia como “ciencia didactica” del medimbiente? La invencién del
geosistema: un sistema global, complejo, humaniZaalsegunda parte de este articulo
(“El geosistema, un concepto naturalista”) es dadg@ a una reflexion critica sobre el
estado general de la geografia, particularmentia deografia fisica en los afios 1950-
1960. Eso condujo para un método de andlisis iatlega partir del concepto de
geosistema, adaptado a la problematica ambientafje@sistema, el territorio y el
paisaje son tres maneras de considerar un obj@o guoe es el espacio que nos rodea,
en una palabra: el medio ambiente. Se trata deetrg|adas construidas en un objeto
anico, tres entradas y tres finalidades diferemgsoximarlas en un sistema tripolar,
sin confundirlas, permite introducir la diversidadla flexibilidad a un sistema
complejo. Por lo tanto, son tres entradas complémes e interactivas: El geosistema
con finalidad naturalista lleva en consideraciéiaa“naturaleza” humanizada; el
territorio con finalidad socio-econémica correspoiadl abordaje clasico de la geografia
humana; el paisaje con finalidad cultural introdiec&limension de las imagenes y de
las representaciones. No existe jerarquia entre tes polos, sino que
complementariedades: es esa caracteristica qugaotiexibilidad al funcionamiento
cientifico. A modo de reflexion: ¢ Para un retorrolal geografico? En torno de tres
cuestionamientos posibles: (a) ¢El retorno de loggdico sera un retorno de la
disciplina Geografia?; (b) ¢Se trata de una “¢éed@gonal”’ cuya gestacion esta en
curso?; (c) ¢Cual es le impacto de este paradigree das aplicaciones para el
ordenamiento territorial y para el “desarrollo sasable”?
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O GTP: Geosistema — Territério - Paisagem — um novparadigma?

Introducao

O meio ambiente, o termo e seu uso, € uma fonsgatével de confusdes, de
digressbes, de conluios. O meio ambiente estd dm dureciprocamente, no centro
como na periferia. E um exemplo acabado de palanra engloba tudo”, ou seja, da
nocao-valise, transbordando de sentido e de sewadon que todo mundo ouve, mas
que cada um compreende ao seu gosto. Sua evolepadantica € uma deriva.
Primeiramente, ela foi meio ambiente inanimador(alirocha, 4gua) dos povoamentos
vegetais, e depois das biocenoses, em uma concegg@itamente naturalista. Em
seguida, ela se tornou, por extensao, o “meio arimatural” dos homens, com forte
conotacdo biologica. Depois, ela penetrou no casgmal, econémico e cultural,
primeiramente com implicacdes bioldgicas e, emiseginvadindo a “noosfera”.

Este expansionismo, aparentemente sem limitesménsmhuma duvida um
formidavel revelador de “questbes vivas” e um meie questionamento dos
comportamentos e das analises cientificas. Mambéa uma dominacéo totalizante,
sempre mal controlada, que faria surgir preocualgEgitimas nos pesquisadores das
ciéncias humanas e sociais, e mais ainda nosffi§sse, de analogias a globalizacdes,
a atitude ambientalista ndo se tornasse frequentenesignificante, demasiadamente
cheia de muito vazio e, sobretudo, muito mais psdagente, moralizante e
maniqueista demais. E preciso que os gedgrafogesupsua reticéncia diante das
tecnocracias e das misticas do meio ambiente eilmesnin para exorciza-las. Pois
desdenhar ou minimizar o meio ambiente seria, pagaografia, passar ao largo de

uma das grandes mutacdes, cultural e cientificepultdo contemporaneo.

Uma metafisica planetaria

Enquanto por toda parte desmoronam as ideologisecalas, a ascensédo da
nocdo de meio ambiente aparece como a grande ¢éeotlo século XX no modo de
pensar do mundo e, mais precisamente, nas reldodesmem e da natureza. Tudo se
passa como se a Terra, a natureza, 0s céus esasqsgirassem em torno do homem e
dependessem cada vez mais dele, de seu impactoainedeno de sua sensibilidade e

de seus fantasmas. De objetivo, 0 mundo se torabjets’o. E quando todas essas
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coisas nao rolam mais sobre carretéis, fala-seiske cu de catastrofe, tanto mais que
esses fen6menos se desenvolvem e interferem emunaiongue sabemos finito, com

um futuro no minimo incerto. Entdo, o antropocento egoista se apaga, sem
contradicdo aparente, diante de um ecocentrismeersalista que pode se tornar da
mesma maneira radical e, igualmente ridiculo. Hragsie 0 meio ambiente, tal como

um conceito flacido, balanca, em principio, enties @xtremos.

E preciso, entdo, ver a gestacdo de uma nova glaolessa tomada de
consciéncia da fragilidade e da finitude do mundw? minimo, vemos o fim das
ideologias de “progresso”, positivas e otimistasanistas ou liberais, que
acompanharam e incensaram a revolucéo industria. lelhor caso, o nascimento de
uma ética de base cientifica, mas que nem pordes@ de ser, inevitavelmente, o
vetor de ideologias incontrolaveis e contraditriaiperprogressistas ou, sobretudo,
ultraconservadoras, a imagem dos ecologismos qudititentados por todos os
extremismos. Ndo devemos, por cientifismo, ou parelsmo, considerar a pesquisa
ambientalista fora de seu meio ambiente ético afisato, como se pudesse facilmente
expurga-la de alguns de seus impulsos misticos. $¢ddaz meio ambiente sem
consciéncia e o aspecto politico nunca esta miagiao.

O meio ambiente, pelo menos do modo como é conuefndje, tornou-se,
depois de muitas tergiversacgdes, claramente am@ofrico, e em uma ampla medida,
sociocéntrico. A natureza e os fendmenos natura8a certamente, considerados em
si mesmos e para si mesmos, mas cada vez mais amparspectiva social no amplo
sentido, a0 mesmo tempo econdmico e cultural.n&aconteceu sem reticéncias por
parte dos cientistas “duros”, mas a “demanda Sofsalmais forte e até suscitou a
reconversdao de numerosas problematicas. A pesguaismeio ambiente € o proprio
exemplo da pesquisa interdisciplinar confirmada wem que ela associa, pelo menos

na teoria, as ciéncias sociais as ciéncias daazatur

N&o existe “ciéncia”, singular ou plural, do meiondiente.

A crise contemporanea da natureza fez da pescuisa 8 meio ambiente uma
moda e uma necessidade. O meio ambiente €, antesudte um imenso
guestionamento, global e confuso, quase metafigioma sociedade faz a si mesma e,
mais precisamente, ao conjunto da comunidade fig@ntiO meio ambiente é, em

resumo, 0 que sobra quando as diferentes ciénéiaseaqueceram nada em seus
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respectivos dominios, ou seja, todas as intercas)é@mais precisamente aquelas que
fazem interagir os fatos naturais e os fatos sacitanfim, trata-se menos de uma
ciéncia do que de uma consciéncia, coletiva e fautte, a qual cada disciplina é
obrigada a responder sob pena de desqualificacAgedyrafia € uma delas, e

certamente uma das mais bem situadas.
A evolugdo natural na evolugéo de territorio.

O principio de causalidade linear que ha muitoptemigorou cede o lugar a
uma analise sistémica. A pesquisa interessa-se fegldmenos de atraso e de diferenca
de horario, de retroatividade e de histerese. Amigr&” da natureza comeca a ser
decifrada. Um bom exemplo € aquele da explicacdopadir de dinamicas
desaparecidas, da evolucdo atual. Precisamos aoaver contra um “catastrofismo”
recente, remanescente do ecologismo reinante gbaltea com o excepcional sem
conhecer médias e medianas. Toda catastrofe comdédeatural deve ser restituida em
uma periodizacdo e uma ritmica dos fendbmenos natlEafim, a catastrofe natural

nao é sempre uma catastrofe social, e vice-versa.

Os problemas de natureza e de meio ambiente sardamninterrogacdes
centrais, agudos, para todas as sociedades e gargumto do planeta Terra. Isto € 0
gue ndo souberam, ndo puderam ou nao quiseraneniemcimero de gedgrafos fisicos
gue recentemente foram erguer suas amarguras ead¢azes diante das grades dos
ministérios! Mais do que nunca, nés temos que afire demonstrar que nédo ha
geografia sem natureza e nao ha natureza sem fabgra

O recurso, a potencialidade, a obrigacdo e a seseriginam nesse campo
semantico de interface, que precisa ser reconhesidaanto tal e aprofundado para
“socializar” os fatos de natureza e “naturalizas’ fatos de sociedade: a linguagem
sendo o debate, com isto, fica mais claro. Por plemo curso de um mesmo estudo,
passamos, assim, por patamares sucessivos e seigligiedbe, do funcionamento
natural, fisico-quimico e biolégico de um dado siema pastoril (ai incluido o
impacto da pastagem) a seu funcionamento paisagisido da representacédo social
(ai incluido sua materialidade de objeto natural).

Desde a publicacao ddistéria da Franca Rurakm 1975-1976, sob a direcao
de Georges Duby e de Armand Wallon, produziu-s& estolucdo copérnica que foi,
para as ciéncias sociais como para as ciénciastdeena, 0 progresso espetacular da
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ecologia e da probleméatica ambiental. Isto equigatkzer que o problema mudou de
“natureza”, nos dois sentidos do termo, e que dgimal tornou-se central tanto para o
historiador quanto para o gedgrafo, ultrapassamdplaanente o ambito destas duas
disciplinas e de suas relacbes académicas paracigart do grande debate
contemporaneo sobre a relacdo entre a sociedadataeraza.

O meio ambiente, a um primeiro momento de conotageditamente
naturalista, apresenta agora uma finalidade hungarscial cada vez mais bem
afirmada. Os geodgrafos “fisicos” tomaram mais de qta sua parte nesta evolucao
social e cultural de conceitos a principio natstai. Eles o fizeram em grande parte
gracas a sua proximidade real com as ciénciasricesoe a cultura que emana delas.
Eles ndo sdo mais intercessores. Eles tornarammais, simples e saudavelmente,

sOcios como 0s outros.

O corte entre o natural e o social

A pesquisa sobre o meio ambiente néo progredirdfisigtivamente enquanto a
gente continuar a argumentar em termos de separaggno de contradicdo e de
conflito entre fatos naturais e fatos sociais. Smedo ambiente é, por definicdo, o
dominio da interacdo e da mescla, este deve sduzido por conceitos e nogdes
hibridas: paisagem, territorio, recurso etc. Quajat e qual papel atribuir a
naturalidade, a artificializacdo, a sociabilidadsto €, as mudltiplas formas de
antropizacdo que nos reaproximam desta “antropldgianatureza’ proposta por

Philippe Descola?

A conjugacédo de multiplas diversidades e pluralEemdue separam o meio ambiente

O reconhecimento da biodiversidade foi um passeigec mas insuficiente. E
preciso também considerar outras formas da geaifilagle; de uma parte, no dominio
fisico, por exemplo, na ordem geomorfologica outteial; de outra parte, no dominio
sociocultural onde a irrupcéo do sensivel e doigti@b multiplicou as representacdes
e os vividos. Como conduzir uma analise que corsj@ mesmo tempo, a unicidade
de cada sujeito-objeto ambiental, da pluralidade sd@s representacbes e da

indispensavel modelizacédo e generalizacdo abestas sipologias? Como combinar a
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diversidade biofisica dos meios e a pluralidadéosattural do vivido? A diversidade-

pluralidade esta na base. Ela é a forma mais m@da complexidade.

A trajetoria do meio ambiente num espaco-tempoidiénsional

A analise espacial e seus jogos de escala saivael@nte bem matizados, mas
eles estdo ainda muito isolados das temporalidadiss escalas correspondentes. Nao
é suficiente opor um tempo longo a um tempo cude se deliciar da durabilidade ou
da sustentabilidade sem referéncias nas duragd@sos especificos, fisicos e sociais,
dos fendmenos considerados. A catastrofe dita alatera crise, dita social, podem
conduzir ao catastrofismo se a gente ndo as cakxauas temporalidades especificas.
Em que sistema de referéncia espaco-temporal &spracalisar as duracdes, 0s ritmos,
as periodizacles e suas representacfes sociais@ &mmgurar continuos e rupturas

entre o passado e o futuro e se projetar numawaagntospectiva?

A natureza ndo € mais o que ela era

Em menos de duas décadas, a relagdo da sociedade vatureza mudou; o
conhecimento cientifico da natureza e a prépriareaa evoluiram. Foi uma revolucéo
cultural, ideologica e cientifica, econémica e abciTal é a origem do mau

funcionamento da geografia atualmente.

A emergéncia, no coracdo do social, de uma natuhegpgenerada”

- a natureza domesticad®o século XVII a metade do século XIX, a natureza
foi geografica. A descoberta de novos mundos, dmurgses desconhecidos e
aparentemente inesgotaveis, de paisagens exofimada uma ciéncia geogréfica,

imperial e imperialista, reconhecida como o estdds relacdes entre os homens e os
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meios naturais. Foi a idade de ouro da geografissia; aquela de uma adequacao

entre uma ciéncia pedagogica e o estado de um mundo

- a natureza apagadaCom a revolucado industrial e suas bases ideolsgca
cientificas (entre as quais a filosofia positivistale tendéncia marxista), a natureza
aparentemente submetida e banalizada pela ecortaméante, desmembrada pela
divisdo do trabalho cientifico, apagou-se diantepogponderancia, da violéncia das
relacdes sociais. A geografia vacila sobre seuddimentos naturais e se torna humana

e econdmica, depois social e cultural.

- a natureza reencontraddloje, os amanhas nao sorriem. Alguns recursos
essenciais se degradam ou se esgotam; 0s graftiEs rcaturais estdo ou parecem
perturbados; as paisagens familiares desaparecens@apre. A natureza natural ndo
€ mais um dado certo. Estd emergindo uma outrarazatu forte, mas finita; um
universo natural, coberto de crises, de catast®fes irreversibilidades; um conjunto
fragil que apreendemos com um olhar novo, chei@dlairacdo e de temor, e um
pensamento novo, original e audacioso. A ecologgda de reinventar a natureza e de

redesenhar uma economia politica do planeta.

Socializar o meio ambiente

Este procedimento segue a linha da evolucédo dac&imi de meio ambiente e
ele ndo se origina unicamente da geografia. O@IIYos, 0s socidlogos e o0s
economistas ja trouxeram sua contribuicdo em caegpar aos naturalistas no inicio
bastante reticentes. Socializar o meio ambienteudama finalidade do sistema,
ultrapassar a mesologia e a etologia para entranalse das estratégias sociais e dos
modos de representacdo. Uma grande parte da geobtehana, urbana ou rural, é
diretamente mobilizavel nesse tipo de procedimaatdongo do qual ela encontrara
concepcdes da natureza mais assimilaveis paraejael muitas analises da geografia

fisica.

Espacializar o meio ambiente
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A contribuicdo da geografia aqui é essencial, nee&a longe de ter atingido
seu pleno desenvolvimento. Constatamos que nungerestudos ambientais ou
flutuam em um espaco mal determinado, ou se liméama divisdo do espaco de tipo
corolégico herdado da biogeografia. A abordagena@aly qualitativa ou quantitativa,
tornou-se um conhecimento no sentido pleno, ricoiraplicacdes e prolongamentos

sociais e naturais no qual muitos gedgrafos seckst

Antropizar o meio ambiente

Os meios ambientes naturais no sentido estritorearam excecéo. Os meios
ditos “naturais”, floresta, cursos de &agua, literaestdo na verdade ampla e
remotamente artificializados. Sua propria estrytwwaainda com mais razao seu
funcionamento, consequentemente sua evolucao, dempelargamente das condicbes
de sua transformagdo e de sua gestao pelas sasedadessivas. Este aspecto
essencial do meio ambiente ndo é desconhecidocdtiyestas, mas eles ndo possuem
sempre 0S meios conceituais e metodologicos deeaghee seu alcance: seja porque
eles o minimizam e se dispensam de estuda-lopsegaie eles o interpretam de forma

negativa ou catastrofista.

Hibridizar o meio ambiente

Hoje, todos estdo convencidos de que o meio angbiedd € natural nem
naturalista, mas que ele contém ainda uma part@r maa menor, de natural. Ele &
entdo um produto de interface que € preciso teatao tal. Ora, 0os conceitos utilizados
para apreendé-lo se originam geralmente ou dasiagdo homem e da sociedade, ou
das ciéncias da vida e da terra. O didlogo desedaentemente para a cacofonia. Ha
muita confusdo no manuseio dos conceitos e atéhgaagem mais comum. O meio
ambiente deve cuidar de seu vocabulario. A geayrafais do que outras disciplinas,
tem o habito de manusear conceitos “mistos” naueilbada de campos semanticos e
disciplinares: meio social, limitac&o, crise, mgiaijsagem, potencialidade, recurso etc.
A pesquisa ambiental deve se prestar urgentemanteesclarecimento semantico que
deve assegurar, com prioridade, o dominio de m&was conceituais tirados ainda

muito freqientemente da analogia e do reducionismo.
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Historiar o meio ambiente

Esta é a continuagdo logica das propostas preededd se pode socializar e
antropizar o meio ambiente se ele foi inscrito eespectiva do tempo e da duracao.
Este tempo € primeiramente aquele da naturezadmeacdo de muito longa duracéo e
tempo circular das esta¢cfes. Mas é, sobretudonpotela histéria das sociedades que
fizeram e desfizeram seu proprio meio ambienteu.,das outras sociedades. E a
memoria dos territérios e das regides, gravadaspage como no espirito dos homens
(Cl. e G. Bertrand, 1991).

Este procedimento € proprio tanto dos historiadates arquedlogos, dos pré-
historiadores, dos palindlogos, dos climatdlogo®..dos geodgrafos. Estes ultimos
provaram muito cedo sua capacidade de tratar gsestdes que exigem uma dupla

competéncia, naturalista e historica.

Patrimonializar o meio ambiente

Os estudos ambientais sdo concebidos, direta oretachente, para ajudar a
acdo. Patrimonializar ndo € entdo apenas procurer explicagdo no passado ou
assegurar uma sobrevivéncia, é também projetari@ angbiente em um futuro que sé
pode ser de evolucdo rapida e freqiientemente dac&wtE dificil assegurar com
suficiente seriedade cientifica esta dimenséo pats@, ainda muito rara, mas ela é
indispensavel. Sem ela, a pesquisa ambiental caeesentido e de tempero.

Ainda hoje, o meio ambiente e a organizacdo dadea estdo em grande parte
separados e sao considerados, na melhor das lepotesmo duas concepcdes
diferentes da anélise do espaco, irredutiveis plyans: uma seria positiva, a outra
negativa; uma economicista, a outra ecologizanteila uprogressista, a outra
conservadora. Esse jogo yie e yangdeveria ter um fim, ou seja, encontrar a unidade
funcional do espaco. Com seu objetivo mais claraendafinido, a pesquisa ganhara
em eficacia social. Aos desequilibrios mundiaisiam®ndémicos se acrescentam
progressivamente desequilibrios ecolégicos quegettin todas as populacdes do
planeta, mas ainda mais gravemente os povos mgjsoyédos: alias, desequilibrios
socioecondmicos e desequilibrios ecoldgicos sareieshente “dependentes” e a
“desigualdade ecoldgica € dramatica quando se (pdecse passa nos paises do sul e

nos paises do leste”.
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A antropizacao e a “memoria das regifes”: do espagbureza ao territorio-artefato

O impacto das sociedades sobre a natureza é ungpatakes “questdes vivas”
do momento. Esta interrogacdo multipla suscitou erosos e frutiferos estudos, ha
muito tempo entre os pré-histériadores, os arqgesloe os geodgrafos, mais
recentemente entre os historiadores, os econongistaguristas. Estes estudos hoje séao
aprofundados e confirmados, por meios sofistica@snbicées globais, por fisicos,
biologistas, geologos, climatélogos, em particakarambito de programas de pesquisa
sobre 0 meio ambiente planetério.

Durante muito tempo natural, 0 meio ambiente invadsocial muito mais do
que o social o invadiu. Primeiramente, margem ista facultativa, transformada em
seguida em periferia obrigatéria e cada vez mageake, 0 meio ambiente esta hoje no

coracao do social, no gordio da gestdo do temi®a qualidade de vida.

Conduzir uma operacéo cientifica em trés niveis:

-em nivel epistemolégicparticipar mais diretamente e de forma mais ciativ
do movimento geral das idéias a respeito das ceestd meio ambiente, de ecologia,
de qualidade de vida etc. Este é um debate dedsaldede amplitude planetaria que
pde diretamente em contribuicAo o conjunto dos ecntentos e das praticas
geogréficas. Ele deve transitar pelo filtro da &pmlogia e da historia das ciéncias,
especialidades ainda insuficientemente praticadageagrafia.

-em nivel disciplinarafirmar a identidade geogréfica renunciando de veza
por todas a abracar a totalidade da problematidaiesutal em todas as escalas de
espaco e de tempo. Isto se resume em desenhar wdrios itinerarios geograficos,
cientificamente balizados por métodos, técnicasaéicas, distinguindo bem o que se
origina na pesquisa fundamental, o que deve cantiptioritario no campo do meio
ambiente, da pesquisa finalizada e da participagéieta em pericias ou em
desenvolvimentos tecnoldgicos.

-em nivel interdisciplinarparticipar da reflexdo e dos estudos da mesma forma
gue as outras ciéncias da sociedade e da terreodrafia deve primeiramente medir as
consequéncias do desenvolvimento das outras disspl da extensdo de seus
conceitos e de seus campos de investigacdo assimo das relacdes que elas ja

estabeleceram entre elas. A emergéncia da ecalmgitifica deve ser particularmente

ISSN 0103-1538 115



levada em consideragdo como um fator positivo. éegbnto de vista, o0
posicionamento dos geografos, pesquisadores oudofemos grandes programas
interdisciplinares nacionais ou internacionais dege analisado com muita atencao,
pois ele freqientemente ndo ocorre para o benefécisciplina e, por esta razdo, ndo
é suficientemente reconhecido pela comunidadeifimne as grandes organizagcfes
nacionais e internacionais que cuidam do meio amtsie

Além desta problematica a montante, de caratemeisdmente cientifico, a
geografia deve também cumprir outra missdo, aindis rdelicada, a respeito da
pedagogia Neste campo, a responsabilidade assumida pela afeogornou-se
esmagadora e ameacgou, varias vezes, romper o beguilla disciplina. Esta
problematica a jusante, inerente as origens dargkagesta ligada ao fato de que os
geografos sdo encarregados, em todos os niveisgieoge seja diretamente, seja
indiretamente pelo viés da historia, a explicarundo as jovens geracoes. As questdes
do meio ambiente ali estdo largamente presenteda gue os gedgrafos ndo tenham o
monopdlio deste ensino. E dessa forma que o parfgsgrafo, quer ele seja bem ou
mal formado, € quotidianamente levado a ultrapassalimites da competéncia
cientifica da sua disciplina (placas tectonicasurdbo” de o0zonio, poluicdes
bioguimicas etc.). Situagdo aberrante, insustehffara muitos gedgrafos e causando
prejuizo a credibilidade da disciplina que é p@asnunciar e corrigir. De um modo
mais geral, a geografia tem uma funcédo didaticasguerigina na cultura geral e que é
preciso sempre ter em mente quando séo tratadaggsddo mediatizadas como as do

meio ambiente.

O GTP —source, ressource, ressourcement - : trés entradas complementares

BERTRAND chama a atencdo para o fato de quednceitualizagdo univoca
(ex.: ecossistema) que até hoje prevaleceu permidlizar progressos essenciais,
porém ainda insuficientes. A idéia consiste em rearias “entradas” possiveis em
um mesmo sistema especulando sobre finalizacéss/psse as hierarquias internas”.
E, entdo, propde um sistema com trés “entradasltagicasl. A fonte ou a “entrada”
naturalista: o Geosistema; 2. O recurso ou a “elwk#é socioecondmica: o Territério;
3. O ressurgimento ou a “entrada” socioculturalPaisagem.
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BERTRAND (2002) explicita, de forma bastante dicdti o sistema
metodoldgico fundado sobre estes trés conceit@;edpmporais:
- 0 Geosistema,
- o Territorio,
- a Paisagem.
- O geosistemaepresenta o espaco-tempo da natureza antropizada:fonte”
(sourcg jamais captada, tal qual ela escorre da verterds,que pode ser ja poluida.
- O territério, fundado sobre a apropriacdo e o "limitar/cercegfresenta o
espaco-tempo das sociedades, aquele da organgelifica, juridica, administrativa e
aquela da exploracéo econdmica. E o "recurasspurceno tempo curto e instavel do
mercado.
- A paisagemrepresenta o0 espaco-tempo da cultura, da artegstiica, do
simbdlico e do mistico. Ela éressourcemende tempo longo, patrimonial e identitario.
De inspiracéo sistémica, o geosistema se diferesfaramente do ecossistema
pelo fato da sua territorializacdo e da sua artegdio, ou seja, 0 geosistema é um
conceito ndo somente espacializado, mas tambéitoiietizado, isto €, com toda uma

carga de histéria humana.

O SISTEMA GTP

Percepcéo e Teleologia dos Processo Conceitos /

funcao de uso subsistemas dominante nogdes e métodos

Naturalidade
Entrada

; " ista” [ GEOSSISTEMA
Source > Naturalista g natu:eallsta
antropizagcao

Espa’g(_) Ressource | _EntradAa . ¥ Artificializagdo % TERRITORIO [ Globalizagdo e
Geogréfico socioecondmica Interface

Ressurcement [— ,E_ntrada ¥ Artializacdo ¥ PAISAGEM /
Sécio-cultural

FIGURA 1 - O sistema GTP — Geosistema — Territéridaisagem, segundo a concepcéo de
Georges Bertrand. (Extraido de Claude et Georg&TBRAND, 2002; p. 299).

Enfim, para levantar qualquer equivoco, é preasisiir sobre o fato de que
este conceito antrépico ndo € em nada um concedials Ele ndo tem por funcao
explicar a sociedade na sua relacdo com o teajtoras de entender a fisionomia e o

funcionamento do territério sob o impacto da samiled Na sua configuracao atual, o
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geosistema € ainda um conceito pouco desenvolddge da maturidade cientifica do
ecossistema. Mas ele deve evoluir e tornar-se @aaederéncias espaco-temporal para
a pesquisa sobre o ambiente.

A geografia € uma interpretacao social do territor:

A geografia € hoje reconhecida como “a ciénciaaams territérios” (Colloque
de Prospective, Ministere de la Recherche et dd@eehnologie, Paris, 1990). A
compreensao geografica do meio ambiente deve sédestan essencialmente nessa
perspectiva. “Territorializar” o meio ambiente & mesmo tempo, enraiza-lo na
natureza e na sociedade fornecendo os meios asmise# metodoldgicos de fazer
avancar o conhecimento ambiental nesse campo.

Entre as diferentes abordagens pertinentes a désaianalise das dinamicas e
organizacdes espaciais, existem duas grandes agp@amst que, acredito, devem ser
vistas como complementares. Uma, a analise esparialste em explicitar as grandes
regras que estruturam e organizam 0 espaco. A, autgeografia social, aborda os
processos de construcao territorial pela analise domportamentos sociais. A
abordagem paisagistica se propde a costurar gdeslantre estas duas orientacdes,
para mostrar como as diferentes combinagfes deartempentos individuais induzem
cada uma das construcdes paisagisticas espedfigass, os modelos recorrentes de
organizacao do territorio.

Além dessa iniciativa conceitual, a entrada peddsgpem oferece outras
perspectivas, como, por exemplo, associar a anél&se dindmicas espaciais as
problematicas de ordem fisica e social que emergemconsequéncia, tanto de um
contexto ambiental particular, de uma estruturag@oespaco dado, como da acéo
complexa dos diferentes atores. E igualmente urorgiple observacgéo integrando as
escalas regionais até aquela muito mais local deamunto de parcelas. paisagem-
sinal contém uma grande diversidade de informacfes qoieservador pode utilizar,
segundo os seus objetivos de pesquisa. A nosstes@piicial parte do principio que,
se as modificacbes da materialidade paisagisticaaeconseqiéncia — direta ou indireta
— de algumas politicas de desenvolvimento, elaprestam, portanto, como suporte
para apreciar os seus efeitos.

A escolha da entrada paisagistica permite assarsarpesquisas socio-

econdmicas concernentes a explicitacdo dos pracegsoonstrucdo e de recomposicao

ISSN 0103-1538 118



social dos territérios, uma analise da inscricjmeial das relagcdes entre os atores e
suas acgbes e, notadamente, do impacto territorga politicas sucessivas de
desenvolvimento. Como diferentes configuragdes disénvolvimento” se traduzem

sobre o plano espacial?

E preciso passar do “espirito de sintese” para spéito de sistenia

O projeto de pesquisa dedicado ao estudo da pamsdgve contemplar a sua
apreensdo e repousar sobre a consideracdo de um d®dgroducdo, em suas
implicagbes sociais e ecologicas. Este estado deascoconstitui o “sistema de
referéncias da paisagem”. A partir dele, o pasgaiste consiste em analisar o espaco

geografico no seu funcionamento, como uma inteate natureza e sociedade.

A tentativa analitica comeca por um inventarioé*paisagem”, tirado de trés
abordagens. Uma repousa sobre a exploracdo do rayesgpacial’, que examina o
terreno de estudo segundo um efeito de zoom: eaescgerais do espaco considerado,
subconjuntos, “quarteirbes paisagem”, parcelasapaiss, elementos paisagens. A outra
explora “um quadro social”. A Ultima utiliza um “gdro histérico”, permitindo fechar
na duracdo dos “estados paisagens” e dos “ritmisagens”: atividades, fenomelogia
dos tipos de tempos com suas implicacbes sobrerasa$, as cores, 0S sons, as

sensacoes etc.

A titulo de reflexao

Atras da nocédo de meio ambiente h4 um modo dedeenterpretar e de viver o
mundo, ao mesmo tempo global e interativo, que raupeimpregna toda andlise
cientifica. Ele faz parte da cultura contemporag@anesma forma que as nocdes de
identidade, de patriménio, de desenvolvimento, alsggem. O meio ambiente € muito

mais do que um conceito cientifico.
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O fenbmeno ambiental nasceu da humanizacdo e dalizagio. Ele foi
primeiramente cosmogonico e religioso. Para conmpi@éo e dominar seu sentido e
Seus recursos, a ciéncia e a técnica o dividiranfragdes de saber cada vez mais finas
e cada vez mais eficientes, até perder de visitabdade e a interatividade.

SO tardiamente, ao longo dos séculos XVIII e XIéy paminhos diversos e
nem sempre convergentes, que certos exploradaiestéstas (sociélogos americanos,
naturalistas alemées e anglo-saxoénicos, geoOgrafemaas e franceses, depois
ecologistas) sentiram a necessidade, ao mesmo teutpeal e cientifica, de estruturar
parcialmente aquilo que havia sido separado e desidera-lo como um todo,
primeiramente como uma estrutura, em seguida comgsigtema funcional. Houve
primeiramente uma concepc¢do naturalista do meioieantdy no inicio tendo como
objeto as plantas e os animais, em seguida a lmseerenfim, uma concepcao
ecologicamente mais elaborada, em parte inspiraftagonceito de ecossistema. Até
ali, o homem era apenas o operario da décima panmaira, perturbador de climax.
Um limite decisivo foi superado com a consideragdaimensao social e a exploracéo
da interface natureza-sociedade.

A situacdo é complexa e suscita controvérsia. fasws nos preparar
racionalmente para certas revisées. Os dois “paqpiestes” que nés levantamos dizem
respeito um a dimensdo humana e social da pessplisa 0 meio ambiente, o outro a
conservacao e a pratica da interdisciplinaridade.

A introducdo da dimensé&o social e cultural vem @m&orcar e completar a
nogédo de diversidade que n&o € apenas de ordedgibaml E bem sabido que o meio
ambiente de uns ndo € o meio ambiente de outraseemmitas incompreensdes e
conflitos nascem desta situacdo. Aqui, tocamosaexaite um dos pontos mais
sensiveis do desenvolvimento sustentavel que algasspbre ou para o meio ambiente
ndo podera atingir se ndo seguir um caminho oldrigattravés das culturas e das
praticas sociais.

Desde a origem, a pesquisa sobre o meio ambietéeimdissoluvelmente ligada a

interdisciplinaridade.

Esta €, de fato, sua razdo de ser, mas tambénorseanto, na medida em que
esta situacao excepcional é dificilmente admitidiag disciplinas constituidas e nao é

claramente reconhecida e bem administrada pelasituip8es cientificas e
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administrativas. Os estudos sobre 0 meio ambisateetudo quando eles se situam na
interface entre as ciéncias da sociedade e asaséma natureza, sdo ainda, com muita
freqUiéncia, uma realizacdo de “invasores de frrag&iespécie de contrabandistas da
pesquisa cuja existéncia é certamente reconhauni@s,aos quais € permanentemente
pedido que justifiquem sua identidade e sua atileda

A dimensédo social e o procedimento interdisciplindo sdo as duas Unicas
guestdes agudas que vao condicionar a pesquisa febbre o0 meio ambiente e sua
operacionalidade. Problemas de método que ndo msdamalisar aqui também se
apresentam: a extensao da analise de sistemarasasi&ociais, a dialética entre a
monografia e o modelo, o reconhecimento das terfigades, ritmos, periodizagbes
especificas ao meio ambiente e, muito especialmartarabilidade que falta inscrever
nas temporalidades e nos ritmos. Seria precisotodms estes campos e em muitos
outros, poder trazer propostas que ndo fossem rdaéspee disparatadas. O meio
ambiente se tornou um campo cientifico vasto, vagas reconhecido. Nao teria
chegado o tempo, pelo menos em termos de prospecgéocenario, de considerar a
construcdo de uma espécie de paradigma ambientaheamo tempo centralizador e

amplamente aberto para o conjunto das disciplinesledas?

Caminhando para uma “ciéncia diagonal’?

Falar de “ciéncias do meio ambiente”, no plurah aé@rescenta nada a situacéo
atual que se caracteriza por uma grande flutuagisteenolégica e uma grande
dispersao conceitual e metodolégica. Evocar uméntta do meio ambiente”, no
singular e sem nuance, parece irrealista. No emtadb € a primeira vez que a questao
se coloca em campos vizinhos e, em cada ocasida, solucdo especifica foi
encontrada. Em diversas circunstancias do desematto social e do progresso
cientifico, novos sistemas cientificos foram carnigivs: a “florestaria”, a ecologia, a
agronomia, a ecotoxicologia e, até mais anteriaqge@agrafia. Estas configuracdes se
tornaram, com o tempo, construcdes cientificas nfeecidas, seja de disciplinas
fundamentais, ou de ciéncias aplicadas.

- Seria preciso sonhar com a criagdo de uma “@énagonal” do meio
ambiente que, sem pretender se tornar uma ciéactamental e vertical, permitiria

combinar a um dado momento elementos emprestadasfetentes disciplinas para

ISSN 0103-1538 121



construir um campo de investigacdo transversal?célogia cientifica baseada no
conceito centralizador de ecossistema nédo € o meksmnplo disso?

- Nao seria razoavel considerar que a pesquis& solireio ambiente, em pleno
progresso e cada vez mais complexa, ndo poderéapecar muito tempo no estado de
dispersdo multidisciplinar em que se encontra ateate? Uma programacao, por mais
rigorosa que seja, ndo conseguira deter a ondgudstionamentos, dos métodos e dos
conhecimentos. Escolhas estdo por fazer. Especitdmé preciso levar em conta a
importante contribuicdo das diferentes disciplipasa aquilo que constitui o préprio
coracdo do meio ambiente-desenvolvimento, isto &lacdo sociedade-natureza na
Otica da sustentaabilidade.

- O futuro sistema de pesquisa sobre o meio aneiepveria entdo ser
construido sobre umaafalgamacdo entre a interdisciplinaridade e as igigtas
envolvidas” prevendo todas as separacdes necessarias pacacgu@nto permaneca
sempre aberto para as pesquisas mais profundas. sisdéma de amalgamacéo-
separacao so6 funcionara se ele for pilotado pocanpo centraldestinado a controlar a
tematica e a problematica do meio ambiente atralods conceitos e dos métodos
oriundos das diferentes disciplinas elaboradas taivente pela pesquisa
interdisciplinar. Este corpo essencialmente epistégico, conceitual e metodoldgico,
deve primeiramente se basear sobre a definicdondeampo semantico especifico. E
importante que o meio ambiente tenha uma lingugy@pria. Até aqui, as “palavras”
do meio ambiente foram emprestadas, o mais fagbre analogia, das diferentes
disciplinas, com incessantes desvios de sentidmedés. Além disso, a maioria das
palavras-chave € hibrida entre o natural e o s¢m@alrsos, paisagem, antropizacao
etc.) e elas precisam ser definidas em um campérdeao unitario e misto. A pesquisa
interdisciplinar atual sofre por ndo possuir talrppo semantico e conceitual,
centralizador e hibridado. Ele é indispensavel pa@desenvolvimento de formagdes
pedagodgicas especializadas. Sua funcao é de oldéticd.

Este corpo central e estesstema de amalgamacéo-separag@m destinados a
assegurar uma ligacéo, direta e apaziguada, emrecedimento interdisciplinar e as

diferentes disciplinas envolvidas. Seria 0 comexoma “ciéncia diagonal”
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RESUMO

A Geoecologia das Paisagens constitui uma metodolatp analise das condicbes
socioambientais do espaco geografico e que repeesem forte aporte cientifico a Geografia
Fisica. Por meio da analise geoecologia € possivegar-se a diagnésticos operacionais
concisos que podem subsidiar o planejamento anathieBt artigo relata as experiéncias
didaticas da Geoecologia da Paisagem no ensinersitério de Geografia no Brasil e em
Cuba, realizadas por meio de projetos de cooperag@onacional (CAPES-MES/Cuba).
Apresenta ainda uma fundamentacédo tedrica e siealiptlade pratica e metodologica na
analise e diagnostico de diferentes espacos gémagAEm sintese demonstra como o ensino da
Geoecologia na formacdo de gedgrafos, pode coitplama o aprimoramento da analise e o
planejamento do espago geografico.

Palavras-chave: geoecologia, ensino, geografizafisi

RESUMEN

La Geoecologia de los Paisajes constituye uma roketgid del espacio geografico y que
representa um fuerte aporte cientifico a la Gedgfesica. Por medio del analisis geoecoldgico
és posible llegar a diagnosticos técnicos que pusdbsidiar la planificacion ambiental. El
articulo relata las experiencias didacticas de d@eBologia de los Paisajes en la ensefianza
universitaria de Geografia en Brasil y Cuba, realis por medio de proyectos de cooperacion
internacional (CAPES-MES/Cuba). Presenta aun, uoadadmentacion teorica e sua
aplicabilidade pratica e metodolégica en el armligi diagndstico de distintos espacios
geogréaficos. En sintesis, demuenstra como la enszefide Geoecologia ayuda en la
capacitacion de geografos, puede contribuyer dare@ramiento del analisis y planificacion
del espacio geogréfico.

Palavras-chave: geoecologia, ensino, geografizafisi

Introducao

A Geografia Fisica brasileira tem uma grande pdgteeu desenvolvimento
técnico-metodoldgico influenciado pelas escolaggdicas francesa e aleméa, enquanto
a Geografia de Cuba, apoiou sua fundamentacaocdedetodoldégica na escola
soviética. H4 uma década o Departamento de GeagiafiUFC e a Faculdade de

Geografia da Universidade de Havana tem mantido inteasa cooperacao didatico-
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cientifica através de seus professores e alunograttuacdo e poés-graduacdo. Essa
cooperacgao tornou-se mais consolidada a partindoda 2005, quando se iniciou um
convénio internacional entre as duas instituicdesy @ respaldo institucional da
CAPES-Brasil e MES-Cuba.

O trabalho aqui aplicado objetiva expor os resokagdiessa cooperacao, no
que se refere a pesquisa e 0 ensino da Geoecalagid®aisagens e suas relacdes
intrinsecas com a Geografia Fisica. Pretende-seomtmar a aplicabilidade dos
fundamentos tedricos e metodoldgicos da Geoecoldgm Paisagens, na analise,
diagndstico, planejamento, gestdo ambiental e ipatroente a sua colaboracdo no
ensino da Geografia Fisica, tendo como referériexaeriéncias dessa colaboracdo
internacional.

A Geoecologia das Paisagens insere-se basicame@mbito de uma nova
perspectiva metodoldgica, onde a visédo de intaplisaridade € aplicada na analise do
espaco geografico. Principalmente no que concesnglamejamento das bases fisico-
biolégicas das paisagens e das inter-relacdes enteciedade e a Natureza. Sua
concepcao cientifica, como base para o devido jalarento do territorio possibilita a
elaboracdo de um sistema de métodos, procediment@enicas de pesquisa, que
permite o estabelecimento de um diagndéstico opmraki

A andlise geoecoldégica é fundamentada na avaligghgotencial dos
recursos naturais, permitindo a formulacéo de tégfias e taticas de otimizacdo do uso
e ocupacao de diferentes unidades e feicoes pstisagi Segundo Rodriguez (1998), a
Geoecologia das Paisagens passa por cinco etdpesndiadas, porém integradas, no
que se refere a sua utilizacdo na analise e ggstdagistica. Inicialmente deve-se
realizar um estudo de organizacao paisagisticarftarica e estrutural), conhecer sua
dindmica e fisiologia. Assim, deve-se utilizar epfes estruturais, funcionais e
histérico-genéticos das paisagens.

A tipologia e o potencial das paisagens deve salia@a incluindo-se as
influéncias antrépicas sobre a utilizacao e transégdo da natureza e seus decorrentes
impactos geoecoldgicos. Definir estratégias deismaplanificacdo e protecdo das
paisagens, através do uso de tecnologias aplicaaltarnativas de gestdo e prognose.

E necessario a compreensdo da organizacdo edufuncmnal das
paisagens, buscando otimizar as suas formas de osapacdo. Finalmente a pericia
ecologico-geografica e 0 monitoramento geossistémagional, devem ser os produtos

finais de aplicabilidade de suas fundamentacoegtemetodoldgicas.
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Os preceitos metodolégicos da Geoecologia saaadiis principalmente
nas pesquisas e gestao dos territérios, e no d¢ontiexformacdo dos geografos, a sua
funcéo didatica € de fundamental importancia. Dé&ssaa, no conjunto das atividades
desenvolvidas na cooperacéo cientifica entre Bea€ililba, foram ministradas aulas de
Geoecologia das Paisagens e preparados matewgdscds com o intuito de melhor
capacitar e atuar na formacéo de professores atgasle Geografia, que dominem o
conhecimento da estrutura, funcionabilidade e geftdmeio fisico.

As experiéncias de ensino da Geoecologia forancagds junto aos alunos
dos cursos de graduacdo em Geografia da UniveesiBladeral do Ceara-UFC e da
Universidade de Havana, bem como os da pés-graolu@gsiprocedimentos didaticos
incluiram a insercdo de conteudos de Geoecologia disciplinas relacionadas a
pesquisa e ensino de Geografia Fisica, Geografidiégatal, Andlise Geoambiental,

Estudo das Paisagens e Elaboracdo de Monografsseriacdes e Teses.

A cooperagéo entre Brasil e Cuba

A Geoecologia das Paisagens por meio de seus foeceetodologicos e
uma fundamentacdo tedrica de carater interdiseipliamplia as possibilidades de
insercdo da Geografia Fisica no estudo e planejaméo espaco geografico. A
instituicdo de seus conteudos no ensino da Geadfadica, em seus diferentes ambitos,
tem contribuido na capacitacdo de geodgrafos com wiedo mais ampla e
pormenorizada das diferentes feicdes paisagisticassiderando suas limitages,
problemas e potencialidades.

O intercambio desenvolvido contribuiu para uma nsge troca de
experiéncias de ensino e pesquisas, desenvolvida€uba e no Brasil. Diferentes
seminarios e encontros para discussdes sobre eal@filade da Geoecologia das
Paisagens foram realizados, resultando a inse&euws conteldos metodoldgicos nas
disciplinas relacionadas a Geografia Fisica. Fomaimstrados esses conhecimentos
tedrico-metodoldgicos através de aulas tedricas wontarater preparatério para uma
posterior aplicabilidade em pesquisas empiricagdasale campo.

Alguns mini-cursos relacionados ao tema de insedgi&Geoecologia das
Paisagens, Geografia Fisica e Sustentabilidade éxtddi foram desenvolvidos na
Universidade Federal do Ceara - UFC e na Univalsidie Havana. Os conhecimentos
tedricos assimilados nos cursos e nas disciplfoesn enriquecidos por meio da leitura

de textos e apostilas produzidos pelos professmeslvidos no convénio.
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Quase uma década de troca de experiéncias, inclosddois anos do
convénio, possibilitaram o desenvolvimento de difiées pesquisas, projetos de
extensdo e atividades de ensino de Geoecologiai@f@ogFisica. Entre o0s
ambientes/paisagens inseridas dentro das pragsandolvidas estiveram:

« Montanhas Orientais de Cuba (Camanguey, SantiagoCdea),

considerando suas constitui¢cdes fitoecologicag;éds geoecologicas.

e Bacia do rio Cauto (Dayamo), com estudos direciosada

hierarquizacao e cartografia das condi¢cdes geogicak

* Estudo da dinadmica do Estuéario do rio Quibu (Hayana&uas inter-

relacbes com a ocupacao urbana.

* Morfodindmica e geoecologia de Cayo Coco (Santaaf;lana faixa

litoranea do Caribe Cubano.

» Geoecologia do litoral cearense, em suas nuancesdada regional e

tipoldgica.

» Gestdo geoambiental e socioeconémica da RESEX wqia (Ceard).

* O macico do Baturité (Ceard), uma analise geoemaog

* Monumento Natural das Falésias de Beberibe — Caar&oneamento

geoecologico voltado ao uso dos recursos naturais.

Grande parte das pesquisas e praticas de enskiers&o realizadas foram
sintetizadas em um workshop sobre planejamento eamabi e desenvolvimento
sustentavel e sua consequente publicacdo de costein forma digital. O resultado
mais concisos da cooperacgdo internacional e degrag@o da Geoecologia das
Paisagens e a Geografia Fisica, foi a publicacélivan “Geoecologia das Paisagens:
uma visao geossistémica da analise ambiental’sguencontra em sua segunda edicao
(2007). Esta publicacdo de carater didatico sgdets principais fundamentos da
aplicabilidade do ensino da Geoecologia das Paisaga construcdo de uma Geografia
Fisica, tedrica e metodologicamente mais consadidad

O contexto teorico-metodoldgico e a aplicabilidadelidatica da Geoecologia das

Paisagens

Em sua concepcdo cientifica, a Geoecologia daadrais pode servir como

base para o planejamento geoambiental de um teritela possui um sistema de
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métodos, procedimentos técnicos de pesquisa quatperm profundo conhecimento

sobre as bases vetoriais do espac¢o geogréficojtpetona elaboragcédo de diagnosticos

operacionais.

O seu ensino nas instituicbes universitarias asraeédisciplina especifica

ou inserida em conteudos da Geografia Fisica, gude importancia na formacéao e

capacitacao de geografos e licenciados em Geogfafizeoecologia esta diretamente

relacionada com a Geografia Fisica e a Ciéncicatagem.

Atualmente consideram-se diferentes interpretaciesermo paisagem e

sua concepgao como ciéncia, segundo Rougerie (EO5®teo Rodriguez (1998), sédo

essas:

Paisagem como aspecto externo de uma area ourerritonsiderando
a paisagem como uma imagem que representa umaraugoalidade e
gue se associa a interpretacao estética, resultagercepcdes diversas.
Paisagem como formacao natural: formulada pelar-istacdo de
componentes e elementos naturais.Conceito de géaeyoalquer nivel,
utilizando-se como homologos os termos: complexatdgal natural,
geocomplexo ou geossistema natural (PASSARGE, 1919)
Paisagem como formag&do antropo-natural: consistindo sistema
territorial composto por elementos naturais e @at®@cnogénicos
condicionados socialmente, que modificam e transion as
propriedades das paisagens naturais originais. &eemainda, por
complexos ou paisagens de nivel taxondmico infefmmsidera-se a
formacdo de paisagens naturais, antroponaturaigrépeas, e que se
conhece também como paisagens atuais e contempsrane
Paisagem como sistema econdmico-social: concebiti® @ area onde
vive a sociedade humana, caracterizando o ambidaterelacdes
espaciais que tem uma importancia existencial paraociedade,
composto por uma determinada capacidade funciorala po
desenvolvimento das atividades econdémicas.

Paisagem cultural: a concepc¢do de paisagem cutusétnta-se na idéia
de que a paisagem € o resultado da acdo da catidango do tempo,
modelando-se por um grupo cultural, a partir de paiaagem natural.
Sauer (1925) afirma que na formacéo cultural, auallé o agente, a
paisagem natural € o meio e a paisagem culturale§wtado. Assim a

paisagem natural fornece os materiais com 0s gup&sagem cultural
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é formada, sendo a forca que modela a propriareuli®d paisagem
cultural é um objeto concreto, material, fisicaetfial percebidos pelos
sujeitos através dos cinco sentidos. Desta fornzssénilada afetiva e

culturalmente pelos homens.

Na visdo geogréfica/geoecoldgica a paisagem é umurmo de formacdes
naturais e antroponaturais, podendo ser considemda:

Um sistema que contém e reproduz recursos;

* Como um meio de vida e da atividade humana;

« Como um laboratorio natural e fonte de percepcétdieas.

.

Dessa maneira, a paisagem caracteriza-se pelastesguopriedades:

* A comunidade territorial: através da homogeneidealeomposicao dos
elementos que a integram, e o carater de suaag¢des e inter-relacoes;

e O carater sistétmico e complexo de sua formacéo dgiermina a
integridade e sua unidade;

e O nivel particular do intercambio de fluxos de sabsias, energia e
informagéao, que determina seu metabolismo e fuaon@mto;

* A homogeneidade relativa da associacdo espaciapaiaagens, que

territorialmente  caracterizam-se por um nivel iiofer com

regularidades de subordinagéo espacial e funcional.

Estas propriedades determinam que, como objetovastigacao cientifica,
as paisagens séo formacdes complexas caracterigaldasstrutura e homogeneidade
na composicdo dos elementos que a integram (se@s &/ ndo-vivos); pelas multiplas
relacdes, tanto internas como externas; pela @riaps estados e pela diversidade
hierarquica, tipoldgica e individual.

Em sintese a Geoecologia das Paisagens concerdgraatencdo nas
paisagens como geoecossistemas.

Na etapa atual de evolugdo as sociedade e a &uiakg conhecimento
vinculada com a necessidade cada vez mais urgentearporar a dimensédo ambiental
ao processo de desenvolvimento, exige da GeoeeaoltzgPaisagem, o enfrentamento
das seguintes necessidades:
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Aperfeicoar e estabelecer um sistema universal d&incBo,
caracterizacao e cartografia das unidades geoecasdg

Aprofundar os métodos de analise sistémica dagipdsales e atributos
das paisagens

Estabelecer critérios solidos e coerentes que segplicaveis nos
trabalhos de planejamento e gestdo ambientalitotet:

Desenvolver os conceitos e o0s procedimentos de caedida
sustentabilidade geoecoldgica, como uma ferramesfigaz na
contextualizagdo dos diferentes caminhos para asteméo do

desenvolvimento sustentavel.

Estas tarefas obrigam a Ciéncia da Paisagem acaefarintegracéo e a

articulacéo conceitual e metodologica em trés givei

Entre a Ecologia e a Geografia na analise da paisagtural,
Entre os conceitos de paisagem natural, socidteral) aprofundando a
compreensao da paisagem como um sistema de cajceito
Como as diversas concepcdes de sistema ambiertass{gema,

geossistema, sociossistema e sistema antropoemm)logi

Mateo Rodriguez (1998) estabelece um esquema niéfpckm para a

analise geoecoldgica da paisagem da seguinte forma:

Estudo da organizacdo paisagistica, classificacdaxmnomia das
estruturas paisagisticas, conhecimento dos fatges formam e
transformam as paisagens, que inclui a utlizac@s eénfoques
estrutural, funcional e historico- genético.

Avaliacédo do potencial das paisagens e tipologmifuinal, que inclui o
calculo do papel dos fatores antropogénicos atral@s tipos de
utilizacdo da Natureza, dos impactos geoecologdas atividades
humanas, das fung¢des e cargas econdémicas.

Andlise de planificacdo e protecao das paisagemsinglui a tecnologia
de utilizacdo das paisagens e a andlise de aliersdendo por base a
prognose.

Organizacdo estrutural-funcional direcionada a iatgho das

paisagens.
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» Pericia ecolégico-geografica e 0 monitoramento gjsté&smico regional.

O Quadro 1, indica os estagios e escalas de repagdes cartograficas que

devem ser referenciais na elaboracdo de mapeameatogaisagem através das

metodologias geoecoldgicas.

SISTEMA . NIVEL DE INFORMACAO
TERRITORIAL EIDSJS\?IEI(éECJE ESCALA MATERIAIS Fisico
ADMINISTRATIVO GEOGRAFICOS
Pais Esquema geral 1:5.000.000 ééc?geglfi)c?: IIZZ?:ics)es ZJ:\S;(;O- e
1:1.000.000 '
subzonas)
2. Regionalizagéo fisicor
Estado, regido Esquema regional 1:1.000.000 | geografica
Econbmica q 9 1:500.000 3. Mapa paisagistico tipologicp
em peguena escala
4. Mapa de paisagem em escala
Esquema de média
Grupos de Distritos -S4 . 1:300.000 5. Regides fisico-geograficas,
planejamento regional e
mapa de processos fisicp-
geograficos atuais (difusio)
6. Mapa de paisagem em escala
. . : . média (localidades)
Distritos, grupos de | Projeto de_planejamento 1..100.000 7.Mapas de intensidade dos
Regibes regional 1:50.000
processos
8. Mapas avaliativos
Fundamentacéo 1:50.000 9. Mapas de paisagens
Regido Administrativa| técnico-econémica do P (localidades, comarcas)
1:25.000 7
plano geral 10. Mapas de progndstico
Povoados, Cidades Plano Geral 1:_25'000 11. Mapas L de paisagens
1:5.000 (comarcas facies)
12. Mapas de paisagens
Localidade Projeto de_planejamento 1:2.000 e maior (estados famgs) )
regional 13. Caracterizacdo de seus

regimes naturais-estabilidade

Quadro 1- Estagios de projecao e escalas utilizeat#ferme sistema administrativo.
Fonte: Shishenko (1988) Mateo Rodriguez (1998)

A aplicabilidade da escala em trabalhos de Geogizolplicada podem ser

assim exemplificadas :
* Mapas muito detalhados (1:2.000 a 1:10.000) —gacie
e Mapas detalhados (1:10.000 a 1:100.000) — comarta=alidades
* Mapas gerais (1:100.000 a 1:250.000) — localidadegides

* Mapas muito gerais (1:250.000 a mais) — tipos dsagam

Com relagéo a tipologia dos mapas de paisagensoMVRobdriguezet al

(2004), distingue os seguintes tipos de mapas iersat
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e Mapas de propriedades da paisagem (estrutura, oheroiento e
dinamica);

* Mapas de modificacéo e transformacéo antropogélsigmisagem;

e Mapas de estabilidade da paisagem;

* Mapas de avaliagdo de recursos e condi¢cdes nat(garal e por
etapas);

 Mapas de diagnostico da situagdo ambiental da gmisa(estado
ambiental);

* Reconstrutivos: mapas de paisagem original primagomapas de
evolucéo da paisagem,;

* Mapa do estado atual contemporaneo da paisagem;

* Mapas de utilizagdo da paisagem;

* Mapas de utilizacao funcional da paisagem;

* Mapas de monitoramento do estado atual da paisagem;

* Mapas de prognadstico do estado e caracteristicpaisagem.

Nos mapas de paisagem, propriamente ditos, repaesese as unidades de
paisagem, tanto de nivel regional como local. Basaestruturacao e representacao tém-
se utilizado fundamentalmente trés tipos de pracedios:

* Analitico: cada componente representa-se como umoigw especial e
de acordo com sua simbologia especifica. As unglafie paisagens
obtém-se por sobreposicdo. Uma variante pode senif&cacdo de
contornos, mesmo conservando a representacao upartide cada
componente (RICHILING e MATEO,1991);

» Semi-sintético: representam-se contornos unitgg@wa cada unidade. A
denominacdo da unidade obtém-se mediante a repaeden dos
quadrados, em que cada componente representa-semaoietra ou
namero. A descricdo das unidades de paisagem ci#@émediante a
textura do quadrado;

» Sintético: representam-se contornos unitarios peada unidade.
Mediante diferentes linhas pode-se estabeleceprasentacdo espacial
da hierarquia das unidades. Cada unidade (em d&peaddo nivel
dado) é explicitada de forma escrita. A legenda @rocedimentos de
representacéo deve responder a subordinacao,duierag taxonomia,
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Deve-se assegurar uma ordem restrita, codificagégoe ao descrever
cada unidade. A ordem geral de descricdo dos coempes) deve ser a
seguinte: relevo-estrutura geogréfica e litologiciima-drenagem-

vegetacao e/ou uso dos solos.

Um momento essencial na analise geoecoldgica dagsn € a confeccéo

do Mapa de Paisagens Naturais, que constitui ouprotindamental do processo

cientifico-cognitivo encaminhado a distinguir, adegizar, classificar e cartografar as

paisagens.

A confeccdo do mapa de paisagens realiza-se emetadas: a etapa

preparatéria (de gabinete), a etapa de levantantentampo e a etapa de elaboragéo

final do mapa.

A etapa preparatéria realiza-se fundamentalmenigabmete. Seu objetivo

€ preparar as condicbes para o levantamento deocadgsta etapa executam-se as

seguintes tarefas:

Recompilagéo, analise e sistematizacdo dos trab@healizados;
Fundamentacdo da investigacdo, precisando os \aigetmateriais,
métodos, selecdo da escala, cronograma e reclesessarios;
Interpretacdo dos mapas teméticos, de fotograéesaa e das imagens
de satélite;

Elaboracdo do mapa preliminar de paisagens, medanitegracéo de
mapas teméaticos e da informacdo existente, e apmisa ajuda da

interpretacao fotografica.

A etapa de levantamentos de campo tem como propésiompilar as

informacgdes no terreno para elaborar o mapa dagens. Nesta etapa executam-se as

seguintes tarefas:

Revisdo no campo do mapa preliminar de paisagdabprado em

condicOes de gabinete;

Caracterizagcao das unidades distinguidas, mediantgilizacdo das
fichas de levantamento em cada uma delas.

Tracado dos limites das unidades distinguidas, améelia correcdo do
mapa preliminar, com ajuda de fichas complement@esnenor grau

de detalhe) e interpretacdo de fotografias aéreaagens orbitais.
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A elaboracdo da ultima etapa tem como propositmrdeccdo final do
mapa. Nesta etapa executam-se as seguintes tarefas:
» Elaboracgdo final da legenda e classificacdo dadades identificadas
(com apoio das fichas de campo)
» Confeccéo final do mapa, por meio da elaboragadiclaas de campo e
a interpretacéo final das fotografias aéreas e emagrbitais;
* Incorporacdo da informacdo recompilada e elaboragéo mapa

mediante o uso de Sistemas de Informacao Geografica

Conclusao

Acredita-se que a cooperacdo cientifica entre afites paises podem
resultar em um avanco significativo dentro da aeaatuacdo da Geografia Fisica.
Devemos ampliar os niveis de intercdmbio de confewio, extrapolando o eixo
Europa/Estados Unidos, e incluindo paises ondealidage social, econbmica e
ambiental € mais similar a do Brasil. A nacédo esad@eafia Cubana nos aportou um rico
e vasto conhecimento metodoldgico, dentro da Géadfésica, uma vez que absorveu
e adaptou-se dentro de uma escola geografica mavigssa, bastante desconhecida no
Brasil.

Por outro lado, pudemos oferecer a nossa expesiédei gestdo e
aplicabilidade de metodologias proprias e as dedeidhas a partir das influéncias da
Geografia francesa e alema. Muito ainda podemoscgavaguanto ao intercambio de
conhecimentos cientificos dentro da Geografia &isiéreas afins.

Temos, portanto, estimular e desenvolver novasepas; entre Cuba e
Brasil, consolidando cada vez mais a aplicabilidalde metodologias de carater
interdisciplinar e de visao integrada para a aeatis|agnostico, planejamento e gestao

do espaco geogréfico.
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